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CAPITULO 1

CIENCIA DE DADOSCOM PROGRAMACAO EM PYTHON:
APRENDIZAGEM AUTORREGULADA APOIADA POR VIDEOS
E MATERIAIS DIGITAIS

Anibal T. Azevedo, Doutor, Universidade Estadual de Campinas
Joni A. Amorim, Doutor, Universidade Estadual de Campinas

RESUMO

A evolugdo tecnoldgica tem permitido as pessoas fazer uso crescente de dispositivos como
celulares e de redes como a internet. Ao mesmo tempo, ¢ cada vez maior a quantidade de
dados que sdo armazenados, sendo depois possivel analisar tais dados no intuito de se gerar
informagdes relevantes. Tais informagdes sdo geradas por algoritmos que lidam com tais
dados através do uso de linguagens como R e Python, dentre outras possibilidades, sendo de
modo geral necessaria uma equipe interdisciplinar nos casos em que as aplicagdes ocorrem
em niveis organizacionais; sdo diferentes os perfis profissionais, o que inclui os cientistas de
dados, os estatisticos, os engenheiros de dados, os analistas de dados, os desenvolvedores de
aplicativos, e assim por diante. Um possivel primeiro passo para aqueles interessados nesta
jovem ciéncia, também denominada "Data Science", se refere a tomar contato com os
"notebooks", tais como Jupyter, RStudio e Zepplin; tais "notebooks" permitem mais
facilmente conceber e executar codigos que viabilizam a utilizacdo de algoritmos para se
extrair valor dos dados. Considerando-se que hoje em dia é cada vez mais comum que 0s
interessados em aprender um novo assunto tenham independéncia para definir sua "trilha de
aprendizagem", foi concebido um curso sobre ciéncia de dados com programacao em Python
que estimula a aprendizagem autorregulada apoiada por videos e materiais digitais. Ou seja,
estimula-se a autonomia dos alunos, que podem assim comegar a desenvolver a capacidade
tanto de programar como de resolver problemas envolvendo grandes volumes de dados.
Pretende-se assim estimular um comportamento consciente que esteja baseado em
proatividade e autorreflexdo. Com isso, este estudo pretende relatar e discutir um caso onde
um curso pioneiro ¢ oferecido de maneira gratuita, via internet, para alunos dispersos
geograficamente. Este estudo, ainda que preliminar, serve de base para estudos futuros na
medida em que registra como se d4a o estimulo a autonomia que leva a autorregulacao, ao
mesmo tempo em que tem como interesse a aprendizagem de temas recentes. Hoje em dia ja
existem varios tipos de "Massive, Open, Online Courses" (MOOCs), ou cursos massivos,
abertos e on-line, o que inclui aqueles bastante formalizados, com inscri¢do e selecdo de
alunos, com realizagdo de controles diversos, com avaliagdes através de provas, com posterior
emissdo de certificados, e assim por diante. O MOOC aqui apresentado teve em sua primeira
versdo uma énfase em ser aberto e on-line, mas, sobretudo, em ser gratuito e com acesso
facilitado, deste modo excluindo maiores formalismos ou controles, dando aos alunos
interessados a opcdo de autorregular a sua aprendizagem. Trata-se assim de um curso
totalmente on-line, sendo que boa parte das orientacdes passadas aos alunos ocorre através de
hipertextos e de videos publicados em plataformas de acesso gratuito na rede mundial. Dentre
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0s aspectos positivos desta iniciativa, destaca-se o conteido de qualidade e bastante
atualizado, agora acessivel a alunos brasileiros que ndo poderiam participar de um curso
presencial similar. O curso apresenta de maneira simples alguns dos temas da ciéncia de
dados e também permite uma introducdo facilitada & programac¢do de computadores, o que
pode ser de interesse para iniciantes; também, tal configuracdo do curso pode interessar a
programadores em busca de atualizagdo em programac¢do em um esforco de educacdo
continuada visando aprender uma linguagem mais moderna e atualmente em demanda na area
de programacdo de computadores. Deste modo, a investigacdo aqui relatada pretende
contribuir para o debate em torno das estratégias afins ao oferecimento de cursos, em especial
em situagdes que demandam maior autonomia, com consideracdes mais especificas sobre
autorregulacdo da aprendizagem.

Palavras-chave: Autonomia, Computacdo Aplicada, MOOC, Motivacao.

INTRODUCAO

Tanto a educagdo continuada de profissionais graduados, como também a educacdo
inicial de alunos de graduacao, tém se beneficiado cada vez mais de novos dispositivos, como
celulares inteligentes e “tablets” que, uma vez ligados a redes como a internet, garantem aos
estudantes a possibilidade de acessar materiais atualizados e de otima qualidade de modo
quase instantdneo. Dado o contexto em 2020, com os efeitos da pandemia de CoViD-19,
doenca causada pelo novo coronavirus “Sars-Cov-2”, se tornou ainda mais importante
considerar estratégias que permitam aos alunos obter melhores resultados ao estudar
remotamente € com maior autonomia. Como ¢ de conhecimento geral, foi necessario o
isolamento social, com escolas e universidades fechadas, devendo o estudo ocorrer com ou
sem o apoio direto de professores, surgindo dai a necessidade de uma apropriada regulacao da
aprendizagem o que leva a consideragdes sobre motivagao, disciplina, desempenho, eficacia,

eficiéncia, e assim por diante.

Segundo Huang et al. (2020), tal contexto poderia ser uma oportunidade para se
promover o desenvolvimento nos alunos de habilidades vistas como sendo essenciais no
Século 21, como aquelas voltadas a compreender e a resolver problemas ativamente. Este € o
caso da habilidade de autorregulagdo, dado que alunos dos diversos niveis tiveram que lidar
desde o final de 2019 com situagdes em que estavam isolados em suas residéncias, tendo que
acompanhar aulas por videoconferéncias ao vivo ou por videos gravados, dentre outras
possibilidades, sendo também essencial se organizar com autonomia para realizar tarefas

diversas em livros e em outros materiais impressos, assim como em computadores.
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Regular a propria aprendizagem ndo ¢ algo que se imagina como sendo facil ou

simples, razao pela qual pode ser de interesse que os professores orientem seus alunos de
modo direto ou indireto no que se refere as boas praticas que estes poderiam assimilar e,
entdo, utilizar. Segundo argumentagdo de Ganda e Boruchovitch (2018), ao analisar vasta
literatura sobre o tema da autorregulacdo, ¢ apropriado assumir a partir de diferentes estudos
que “¢ possivel ensinar os alunos a terem melhores estratégias de aprendizagem, a
desenvolverem crengas positivas sobre si proprios € a minimizarem 0s comportamentos que
prejudicam o seu aprendizado”. Tais autoras também percebem “indicios de que a promocgao
da autorregulagdo pode trazer beneficios ao aluno ndo somente do ensino fundamental e

médio, mas também do nivel superior”.

Ao considerar mais especificamente o caso da aprendizagem autorregulada no ensino
superior, Pedrosa et al. (2017) explicitam estratégias adotadas por alunos de assuntos
relacionados a programacgdo de computadores. Tais autores inclusive afirmam que os fatores
motivacionais sdo diversos, variando bastante, mas incluem o interesse pela aprendizagem em
si, a motivacao advinda da oportunidade de se evoluir nas habilidades de programacao e, vale
dizer, at¢ mesmo pelo estimulo de se desenvolver habilidades interpessoais ao interagir com
outros estudantes, estando também incluidos dois fatores adicionais: impeto de receber boas

notas por tarefas realizadas e chance de se concluir um determinado curso.

Percebe-se, assim, a importancia crescente de um melhor entendimento da
aprendizagem autorregulada, sendo neste texto enfatizados os aspectos afins ao apoio por
videos e materiais digitais diversos na “Web”. Mais especificamente, tem-se um curso
gratuito sobre aplicagcdes de computacdo cientifica a problemas atuais; tal curso também
inclui oportunizar a aprendizagem da linguagem de programagao de alto nivel denominada
Python. Tal curso teve seu oferecimento inicial em 2020, sofrendo assim alguns dos possiveis
efeitos da pandemia, mas tendo como inteng¢do principal desenvolver nos alunos a capacidade
tanto de programar como de resolver problemas envolvendo grandes massas de dados, ou “big
data”. Acredita-se que o referido curso tornaria tais alunos capazes de entrar mais facilmente
no mercado de trabalho que hoje surge com a engenharia de dados, mais pratica e voltada a
implementagdo de solu¢des muitas vezes ja testadas e conhecidas, e/ou com a ciéncia de
dados, mais tedrica e focada na criacdo de solugdes originais para novos problemas. Trata-se

assim de um curso totalmente on-line, sendo que boa parte das orientacdes passadas aos
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alunos ocorre através de hipertextos e de videos publicados em plataformas de acesso gratuito

na rede mundial.

Apbs a se¢do de introducdo, este capitulo de livro apresenta o referencial tedrico e a
metodologia utilizada no estudo. Na sequéncia, temos a secdo afim ao relato da iniciativa

concernente ao caso em estudo, a qual € seguida pelas se¢des de discussdo e de conclusio.

REFERENCIAL TEORICO E METODOLOGIA

A principal teoria que subsidia este estudo se refere a aprendizagem autorregulada.
Enquanto teoria, esta abordagem destaca os beneficios de se estimular a autonomia dos
aprendizes, algo que vem ganhando importancia no mundo atual, marcado cada vez mais pelo
acesso rapido e facil ao conhecimento pelos estudantes através de redes como a internet, ao
que se soma o uso de dispositivos como celulares inteligentes, computadores portateis, e

assim por diante, com crescente ubiquidade e mobilidade.

De acordo com Ganda e Boruchovitch (2018), que tratam da aprendizagem
autorregulada, “todos os modelos teodricos evidenciam o papel do aluno como agente principal
de sua aprendizagem e ressaltam que a autorregulagdo pode ser desenvolvida em qualquer
etapa do ensino”. As autoras, ao citar a literatura, destacam que “os alunos mais
autorregulados tém melhor aproveitamento da aprendizagem” assim como “apresentam maior
desempenho e motivagdo” quando ocorre um comportamento consciente que esteja baseado

em proatividade e autorreflexao.

Neste ponto de vista tedrico, seriam quatro as dimensdes consideradas basicas
relativamente a aprendizagem (GANDA e BORUCHOVITCH, 2018): (i) a dimensdo
cognitiva, com consideracdes sobre procedimentos para aprender, sendo esta dimensdo
cognitiva associada a meta cognitiva, voltada principalmente a planejar, monitorar e regular;
(i1) a dimensao motivacional, que pode ser intrinseca, interior a pessoa, ou extrinseca, que esta
associada a estimulos externos; (iii) a dimensdo emocional/afetiva, afetando de maneiras
positivas ou negativas a aprendizagem e dependendo de inumeros fatores; e (iv) a dimensao
social, relacionada ao ambiente, o que inclui o contexto e também todas as pessoas com as

quais os estudantes se socializam. Nos paragrafos que seguem, seis dos principais modelos de
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aprendizagem autorregulada destacados pelas autoras sdo apresentados de modo resumido,

oferecendo assim uma visao geral do corpo de conhecimento teorico de interesse.

Um primeiro modelo de aprendizagem autorregulada, denominado aqui de “Modelo
Bandura” (GANDA e BORUCHOVITCH, 2018; BANDURA, 1978), considera que o
autogerenciamento seria composto por trés subprocessos em uma perspectiva de
“autoeficacia”: (a) observagdao, com o proprio aluno monitorando seu desempenho; (b)
julgamento, com o préoprio aluno avaliando tal desempenho; e (¢) reagdo, com o proprio aluno

respondendo ao seu julgamento com agdes positivas ou negativas.

Um segundo modelo de aprendizagem autorregulada, denominado aqui de “Modelo
Zimmerman” (GANDA e BORUCHOVITCH, 2018; ZIMMERMAN, 1998), considera que o
engajamento do aluno em ciclos futuros de aprendizado sofre influéncia de trés fases: (a)
planejamento; (b) execu¢do; e (c) avaliagdo. Chama a atengdo neste modelo o efeito que a
avaliacdo feita pelo proprio aluno tem no ciclo subsequente de aprendizagem: o
comportamento pode ser adaptativo, com uma busca pela alteracdo de estratégias de melhoria
no desempenho; ou o comportamento pode ser defensivo, situacao na qual o estudante deixa
de lado a possibilidade de melhorar e passa a concentrar seus esforcos em buscar motivos

para o desempenho insatisfatorio.

Um terceiro modelo de aprendizagem autorregulada, denominado aqui de “Modelo
Winne-Hadwin” (GANDA e BORUCHOVITCH, 2018; WINNE e HADWIN, 1998),
considera que seriam quatro as fases: (a) formulacdo de uma representacdo mental de como
realizar algo; (b) estabelecimento de metas e sele¢do de estratégias especificas para se realizar
algo; (c) execugdo das atividades e monitoramento dos resultados; e (d) avaliagdo e possivel

adaptacao de estratégias quando as metas estabelecidas nao sao atingidas satisfatoriamente.

Um quarto modelo de aprendizagem autorregulada, denominado aqui de“Modelo
Schunk” (GANDA e BORUCHOVITCH, 2018; SCHUNK, 2001), guarda semelhangas com o
“Modelo Zimmerman”. Ainda assim, em linhas gerais, considera que os alunos podem se
beneficiar das experiéncias de outros alunos ja na fase de planejamento, sendo que no
momento da execugdo cada aluno compararia seu desempenho ao de seus pares, com uma
avaliacdo na fase final que sofre influéncia da percepg¢ao pelo aluno de como o entorno social

0 recompensara por atingir as metas previstas.
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Um quinto modelo de aprendizagem autorregulada, denominado aqui de‘“Modelo

Pintrich” (GANDA ¢ BORUCHOVITCH, 2018; PINTRICH, 2000), guarda semelhancas com

0 “Modelo Bandura” e com o “Modelo Zimmerman”. Contudo, sdo detalhados certos
aspectos, como cogni¢do, motivacdo, comportamento e contexto; ademais, se indica que nem
todo aluno precisa passar pelas varias fases anteriormente propostas pois aprender pode ser

algo também involuntario e até mesmo sem consciéncia plena por parte do aluno.

Um sexto modelo de aprendizagem autorregulada, denominado aqui de “Modelo de
Perels-Gurtler-Schmitz” (GANDA e BORUCHOVITCH, 2018; PERELS et al.,, 2005),
também considera que a aprendizagem ocorre em fases: (a) pré-acao, com um planejamento
anterior a aprendizagem que sofre influéncias intrinsecas ou extrinsecas de diferentes
maneiras, com efeitos sobre a motivacao; (b) acdo, com uso de estratégias cognitivas e meta
cognitivas, além de estratégias afins ao gerenciamento dos recursos necessarios ao episodio
ou ciclo de aprendizagem em questdo; e (c) pds-acdo, com uma avaliacdo que pode tanto
gerar reagdes emocionais como também subsidiar a melhoria do desempenho futuro em novos

episodios ou ciclos de aprendizagem dada a revisao das estratégias utilizadas na fase de agao.

A metodologia utilizada neste estudo inclui retratar como a teoria da aprendizagem
autorregulada se relaciona ao oferecimento de um curso que visa levar cada aluno a ser, cada
vez mais e de maneira consciente, um agente ativo de sua aprendizagem pela melhoria de suas
habilidades de autorregulacao. Estimula-se, assim, uma maior reflexdo pelos alunos ao final
de cada episodio ou ciclo de aprendizagem, com avaliagdes conscientes pelos proprios alunos
de seus resultados diante do que planejaram originalmente, levando-se em conta, ademais, a

eficacia das estratégias implementadas em suas acdes.

O caso em questdo faz uso da aprendizagem autorregulada na medida em que o
material do curso estimula os alunos a buscar autonomia de diferentes maneiras, seja ao
definir o seu ritmo de aprendizagem, seja ao estabelecer que materiais complementares serao

utilizados paralelamente ao curso. O caso em estudo ¢ apresentado na se¢do que segue.

ESTUDO DE CASO

O primeiro autor deste estudo vem realizando um esfor¢o continuado nos ultimos anos

em favor da disponibilizacdo de inimeros materiais gratuitos na rede mundial. Tais materiais
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sdo quase sempre desenvolvidos de forma voluntaria, sem remuneragdo, ndo visando assim

qualquer lucro, mas sim objetivando a promog¢ao do acesso mais facilitado aos alunos
interessados, em especial para o acesso daqueles graduandos ou graduados em areas afins a
engenharia, & administracdo, a matematica, a estatistica e a computacdo. No caso dos videos
educacionais, incluem-se aqueles relacionados as seguintes disciplinas: Simulagdo Discreta
por Eventos, Pesquisa Operacional, Estatistica, Calculo e Célculo Numérico, Programacao em
C, Programacdo em Java e, também, Linguagens de Simulagdo como Promodel e FlexSim.
Foram criados canais em plataformas de video assim como foram criadas péaginas na rede

mundial para que o material pudesse ser acessado de forma rapida e facil pelos interessados.

Relativamente ao curso gratuito sobre como lidar com grandes volumes de dados com
uso associado da linguagem Python, denominado “Projeto Python para Todos”, trata-se de
uma iniciativa iniciada em maio de 2020 que j& contava, em agosto de 2020, com 120 videos
com duragdo média entre 5 e 15 minutos cada. Tais videos foram disponibilizados
gratuitamente em portugués na plataforma de videos “YouTube”(AZEVEDO, 2006), sendo o
restante do material acessivel através de um portal com paginas em hipertexto na rede
mundial (AZEVEDO, 2020); também se optou pelo uso da plataforma de colaboragdo
“Google Colab” (GOOGLE RESEARCH, 2020).Estas e outras informagdes relativas ao curso

sdo apresentadas em maior detalhe a seguir.

A linguagem de programacdo em questao foi concebida por Guido van Rossum na
Holanda em 1989, no Centro de Matematica e Ciéncia da Computacdo de Amsterdam. Sendo
um fa dos humoristas britdnicos do “Monty Python’s Flying Circus”, optou por homenageé-
los denominando esta linguagem de Python, denominagdo que também sugere um animal:
uma cobra comum na Asia que pode superar os sete metros e os 150 quilogramas. De acordo
com Rossum (2009), somente em 1991 tal linguagem foi liberada para uso e distribui¢do
como sendo “open source”. Criou-se entdo uma comunidade em torno da linguagem, com

varios desenvolvedores participando como voluntarios na realizagdo de melhorias.

Segundo Cavalcanti (2020), algumas das motivagdes para a aprendizagem de Python
incluem o fato de ser uma linguagem facil de aprender por lembrar o idioma inglés, o que
garante simplicidade e produtividade, algo relevante em especial para os iniciantes em
programagdo, que tendem a preferir uma sintaxe mais simplificada e proxima a linguagem

natural. A linguagem ¢ considerada versatil, com aplicagdes que incluem jogos, ciéncia de
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dados e inteligéncia artificial. Como muitas grandes empresas utilizam Python, existe uma

demanda constante por profissionais que dominam a linguagem. Outra motivagao adicional se
refere a utilizagdo de bibliotecas especializadas que podem diminuir muito a necessidade de
codificacdo, em especial em areas como jogos ou ciéncia de dados, neste caso dada a possivel

e até provavel reutiliza¢ao de codigos ja existentes.

A plataforma de colaboragao “Google Colaboratory”, ou “Colab” (GOOGLE
RESEARCH, 2020), foi selecionada nao apenas por ter seu uso gratuito e sem necessidade de
configuracdo, mas também porque permite a execucdo na nuvem, facilitando assim a
codificacdo em Python via navegador. Ademais, oferece recursos de computagdo cientifica, o
que inclui ciéncia de dados e inteligéncia artificial. Ali a colaboracdo pode ocorrer mais
facilmente de diversas formas, sendo que a proposta inicial ¢ a de que cada célula de
codificacdo seja um “script” em Python, com textos, codigos e saidas que formam os
“notebooks”. A codificacdo em Python utiliza bibliotecas para, por exemplo, realizar a anélise
e a visualizagdo de dados mais facilmente. Em resumo, o “Colab” torna mais simples e mais
produtivo codificar em Python quando o interesse €, por exemplo, desenvolver solugdes em
ciéncias de dados, com “notebooks” que combinam desde codigo executdvel até textos
acompanhados de imagens, dentre outras possibilidades, com facilidades de armazenamento,

compartilhamento e edicdo destes “notebooks”.

No que se refere ao portal com paginas em hipertexto na rede mundial (AZEVEDO,
2020), temos uma introdugdo ao curso e também uma apresentagdo dos topicos abordados. O
curso ¢ gratuito e conta com o apoio tanto de video-aulas como de cédigos no formato de
“notebooks”. O intuito do curso ¢, assim, o de facilitar o aprendizado da linguagem Python, a
qual ¢ cada vez mais usada em diversos contextos, como ja se indicou acima. Um dos topicos
se refere aos “Tipos Basicos”, onde se aprende a criar e a operar variaveis ao se conhecer seus
tipos basicos em Python, como “int”, “float” e “str”.Outro topico seria o das “Colecdes em
Python”, com “listas”, “tuplas”, “conjuntos” e “dicionarios”. Um tdpico adicional se refere a
“Tabela de Dados”, onde se aprende a criar, modificar e exibir tabelas, além de se aprender a
utilizar graficos e medidas estatisticas como média, variancia, desvio-padrdo, e assim por

diante. Outros tdpicos incluem temas como controle de fluxo, criagio de funcdes e

manipulacdo de dados.
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O portal do curso (AZEVEDQO, 2020) também detalha como devem ser realizados os

projetos. Um primeiro projeto se refere a criar graficos de linha e barra a partir de dados
fornecidos por listas e com a biblioteca “matplotlib”. Um outro projeto trata da leitura e da
sumarizacdo de dados financeiros de empresas contidos em paginas da rede mundial, neste
caso com o auxilio de tabelas de dados. Um terceiro projeto se refere a leitura de dados geo-

referenciados de arquivos da rede mundial com o auxilio de tabelas de dados.

Neste ultimo caso, do terceiro projeto citado acima, a titulo de exemplo, temos um
roteiro que apresenta orientacdes com “notebooks” (1) com os passos da leitura de dados para
a constru¢do de mapas com pontos das capitais de cada municipio, (2) com os passos de
leitura de dados e construgdo de um mapa cloroplético com dados de emprego dos EUA, (3)
com os passos da leitura de dados para a constru¢do de mapas com os contornos de cada
municipio, com os passos da leitura de dados para a construcdo de mapas com pontos das
capitais e obtencdo de um mapa de calor em acordo com o valor de uma determinada
caracteristica e (5) com os passos da leitura de dados para a constru¢do de mapas de contorno
de cada municipio com cores diferentes de acordo com o valor de uma determinada

caracteristica. Algumas imagens relacionadas sdo apresentadas a seguir.

FIGURA 1: ROTEIRO RESUMIDO ASSOCIADO AOS “LINKS” PARA “NOTEBOOKS” DO PROJETO 3

£ Projeto3.ipynb
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© Roteiro do Projeto 3 - Aprendendo a construir mapas

0 Mapas georeferenciados com pontos coloridos para 0s municipios do Estado de Séo Paulo

Mapa cleroplético com contorne dos estades dos EUA

Mapa cloroplético dos municipios do Estado de S&o Paulo

Fusdo de dados - Mapa de Calor

Fusdo de dados - Mapa cloroplético

Fonte: Os Autores.
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FIGURA 2: MAPAS GEOREFERENCIADOS COM PONTOS COLORIDOS PARA OS MUNICIPIOS DO
ESTADO DE SAO PAULO DO PROJETO 3.

& Projeto3-Parte1-PontosColoridos.ipynb
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Fonte: Os Autores.

FIGURA 3: MAPA CLOROPLETICO COM CONTORNO DOS ESTADOS DOS EUA DO PROJETO 3.

L Projeto3-Parte2-ChoroplethMaps.ipynb
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Fonte: Os Autores.
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FIGURA 4: MAPA CLOROPLETICO DOS MUNICIPIOS DO ESTADO DE SAO PAULO DO PROJETO 3.
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FIGURA 5: FUSAO DE DADOS E MAPA DE CALOR DO PROJETO 3.
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Fonte: Os Autores.
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FIGURA 6: FUSAO DE DADOS E MAPA CLOROPLETICO DO PROJETO 3.
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No caso da plataforma de videos “YouTube” (AZEVEDO, 2006), foram
disponibilizados videos gravados pelo proprio professor com um computador pessoal,
mostrando neste caso a imagem da tela do computador sendo utilizado; sobreposta a imagem
principal estava a imagem do professor. A associagdo da imagem do professor a imagem da
atividade sendo realizada na tela do computador em uso promove maior engajamento dos
alunos que, de modo geral, se sentem mais motivados ao visualizar outras pessoas em aulas

gravadas. Algumas capturas de telas destes videos sao apresentadas nas figuras seguintes.
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FIGURA 7: CAPTURA DE TELA DE UM VIDEO DO MODULO 1, AULAI, SOBRE TEMAS
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Fonte: Os Autores.

FIGURA 8: CAPTURA DE TELA DE UM VIDEO DO MODULO 10, AULA 9, SOBRE O MAPA
CLOROPLETICO COM DADOS GEO-REFERENCIADOS.
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DISCUSSAO

Segundo Bates (2015), os chamados "Massive, Open, Online Courses" (MOOCs), ou
cursos massivos, abertos e on-line, podem ser entendidos como "os mais disruptivos de todas
as inovagdes de base tecnoldgica no ensino superior", razao pela qual seriam também os mais
controversos. Hoje em dia ja existem varios tipos de MOOCs, o que inclui aqueles bastante
formalizados, com inscricao e selecao de alunos, com realizacdo de controles diversos, com
avaliagdes através de provas, com posterior emissdo de certificados, e assim por diante. O
MOOC aqui apresentado teve em sua primeira versdo uma énfase em ser aberto e on-line,
mas, sobretudo, em ser gratuito e com acesso facilitado, deste modo excluindo maiores
formalismos ou controles, dando aos alunos interessados a op¢do de autorregular a sua

aprendizagem.

Inclusive, nos videos os alunos sdo estimulados a seguir diferentes "trilhas de
aprendizagem" de acordo com seus interesses ou necessidades. E possivel, por exemplo, tanto
eliminar algumas etapas como também incluir novas etapas pelo estudo mais aprofundado de
algum topico selecionado por cada um dos proprios alunos. Por certo seria de interesse ter
alguns aspectos da "formalizagdo" associados ao curso, em especial pelo apoio de uma equipe
na administracdo de inscri¢des e na concep¢ao de videos ainda mais sofisticados associados a
materiais complementares na forma de jogos, "podcasts", animagdes, ¢ assim por diante.
Contudo, como ¢ comum no caso de iniciativas pioneiras, ainda ndo foi possivel ter um
or¢amento associado ao oferecimento do curso, que pretende ser gratuito, o que por sua vez
faz com que o curso seja um MOOC inicialmente baseado no trabalho voluntdrio de um tinico

professor, sem qualquer apoio institucional.

Alguns dos pontos fortes ou positivos dos MOOCs (BATES, 2015) podem ser assim
resumidos: (i) MOOCs podem fornecer conteudo de alta qualidade gratuitamente; (ii)
MOOCs podem ser tteis aos paises em desenvolvimento pelo acesso a cursos de qualidade
nao disponiveis localmente em cada cidade; (iii) MOOCs sao uteis ao aprendizado de
assuntos mais basicos e fomentam a criacdo de comunidades on-line;(iv) MOOCs sdo
especialmente uteis a educacdo continuada;(v) MOOCs levaram muitas instituicdes a
reavaliar suas escolhas relacionadas ao aprendizado on-line e aberto;(vi) as institui¢des podem

divulgar sua marca e seu nivel exceléncia académica; e (vii) a automagao e as novas formas
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de comunicagdo permitiram realizar cortes de certos custos varidveis associados aos cursos

presencias tradicionais.

Dentre os aspectos positivos desta iniciativa, tendo-se em mente alguns dos pontos
fortes ou positivos dos MOOC:s citados acima, destaca-se o contetido de qualidade e bastante
atualizado, agora acessivel a alunos brasileiros dispersos geograficamente que nido poderiam
participar de um curso presencial similar. O curso apresenta de maneira simples alguns dos
temas da ciéncia de dados e também permite uma introducao facilitada a programacado de
computadores, o que pode ser de interesse para iniciantes; também, a configuracdo do curso
pode interessar a programadores em busca de atualizacdo em programacao em um esfor¢o de
educacdo continuada visando aprender uma linguagem mais moderna e atualmente em
demanda na area de programacao de computadores. O eventual sucesso da iniciativa pode
levar algumas instituicdes a reavaliar suas escolhas pelo ensino presencial como sendo o
prioritario, inclusive pela possibilidade futura de divulgar sua marca, o que iria além da
situacdo atual, onde temos o “personal branding” com a marca pessoal do professor ndo
estando diretamente associada a qualquer instituigdo caso se considere este curso. Nao
ocorreu uma automacao significativa neste caso mas, por certo, seria possivel pensar em
cortes de certos custos variaveis futuramente, caso o curso fosse oferecido através de uma
instituicao, com emissao de certificado, etc., sendo esta primeira experiéncia de interesse para

uma primeira prospeccao de possibilidades de oferecimento de cursos afins.

Alguns dos pontos fracos ou negativos dos MOOCs (BATES, 2015) podem ser assim
resumidos:(i) mesmo tendo muito inscritos, poucos sdo os que concluem os MOOC:s; (i) o
desenvolvimento de MOOCs ¢ caro e ainda s3o poucas as organizagdes que encontraram um
modelo de negdcios sustentavel para tais MOOCs;(ii1)) MOOCs muitas vezes atraem alunos
com maior nivel educacional, ao invés de ampliar o acesso para aqueles que mais
precisam;(iv) MOOCs tiveram pouco sucesso em desenvolver habilidades académicas de alto
nivel;(v) a maioria dos provedores de MOOCs nao reconhece seus proprios MOOCs para
aproveitamento de créditos quando ocorre matricula posterior dos mesmos alunos em cursos
mais tradicionais, como os presenciais; € (vi) os materiais multimidia de cada MOOC podem
ter limitagcdes de direitos autorais ou de tempo maximo de uso que comprometem a

reutilizagdo posterior em outros contextos.
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Dentre os aspectos negativos desta iniciativa, tendo-se em mente alguns dos pontos

fracos ou negativos dos MOOC:s citados acima, destaca-se a auséncia de controle de acesso, o
que ndo permite gerar estatisticas confidveis associadas a inscrigdes ou a conclusdes com
éxito pelo monitoramento da realizagdo das tarefas sugeridas, por exemplo; da mesma forma,
ndo se sabe ao certo qual o nivel educacional dos alunos ou o que os motiva a estudar os
assuntos tratados no curso, dada a auséncia de cadastros ou de avaliagcdes diagnosticas que
gerem um perfil para cada interessado no curso. A produgdo e o oferecimento do curso nao
tem um custo explicito para facil mensuragdo, mas por certo ter uma equipe de apoio ao
professor que inicialmente realizou um trabalho voluntdrio poderia inviabilizar o
oferecimento gratuito do curso. O curso ndo pretende, a principio, desenvolver habilidades
académicas de alto nivel e ndo visa um futuro reaproveitamento de créditos. Os materiais tém
o seu direito autoral associado ao nome do professor que idealizou o curso em uma
perspectiva de gratuidade e de voluntariado, sendo que a reutilizagdo posterior em outros

contextos nao foi analisada.

Uma melhoria possivel a ser implementada futuramente se refere a criacdo de uma
disciplina de graduacdo ou de pos-graduacdo que contemple uma ementa similar. Isso
permitiria mais facilmente investigar aspectos afins a aprendizagem autorregulada, tal como
se percebe em outras iniciativas afins ja descritas na literatura, onde se argumenta
favoravelmente a viabilidade e a relevancia da promogao da autorregulagdo no ensino

superior (POLYDORO et al., 2015).

CONCLUSAO

O curso apresentado e discutido neste texto ¢ visto como uma oportunidade de se
promover o desenvolvimento nos alunos de habilidades vistas como sendo do século 21,
como aquelas voltadas a resolver problemas ativamente. Em especial, buscou-se promover a
habilidade de autorregulacdo nos alunos, os quais tiveram que se organizar com autonomia
para realizar tarefas diversas. Dado que regular a propria aprendizagem nao ¢ algo imediato
ou natural, buscou-se nesta iniciativa orientar os alunos no que se refere as boas praticas que

estes poderiam assimilar e, entdo, utilizar.
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Neste sentido, este estudo contribui para as investigacdes afins a autorregulagdo ao

buscar documentar e analisar como um curso foi utilizado para, inclusive, estimular os alunos
a terem melhores estratégias de aprendizagem; ao mesmo tempo, buscou-se motivar tais
alunos através de uma oportunidade gratuita de evoluir nas habilidades de programagdo assim
como nas habilidades de resolu¢do de problemas em areas como a ciéncias de dados. Dentre
as limitagoes deste estudo esta o fato de ndo ter sido avaliada a repercussao e/ou os resultados
do curso que, até entdo, estava sendo oferecido pela primeira vez. Com isso, também nao foi
possivel verificar de maneira mais aprofundada aqueles aspectos afins a autorregulacdo da
aprendizagem, o que permitiria melhor perceber qudao bem-sucedidas foram as orienta¢des

dadas e/ou qual o resultado do engajamento objetivado.

Os trabalhos futuros poderiam incluir, por certo, a automagao de atividades repetitivas
afins aos cursos em larga escala, deste modo permitindo que mais facilmente um mesmo
professor pudesse realizar “todas” as funcdes associadas ao oferecimento de um curso na
auséncia de uma equipe de suporte, necessidade esta deveras comum em paises em
desenvolvimento como o Brasil. A criagdo de sistemas baseados em inteligéncia artificial, por
exemplo, poderia viabilizar diagnodsticos diversos de maneira rdpida e conforme a
parametrizacdo do professor, neste caso tragando um perfil de cada aluno que sugeriria suas

necessidades de aprendizagem, suas dificuldades, e assim por diante.

Tal automacao deve ser vista como positiva na medida em que poderia permitir ao
professor atender mais alunos, em especial no caso de cursos gratuitos que podem vir a se
inviabilizar na auséncia de um orgamento que permita contratar uma equipe de apoio. Assim,
com a automacdo tendo um custo acessivel, seria possivel, por exemplo, aplicar testes
automatizados de diferentes tipos ou sanar duvidas mais basicas com os chamados “chatbots”.
Como ¢ evidente, ndo se trata de criar uma “universidade completamente automética”, mas
sim de se oferecer ao professor um maior suporte com solugdes diversas que poderiam
contemplar tutores inteligentes voltados ao apoio a alunos com necessidades especificas, com
testes adaptativos para a avaliagdo da aprendizagem, com ferramentas de suporte a
performance para os alunos, com uso de métodos analiticos aplicados ao melhor

acompanhamento de cada aluno, etc.

Um outro trabalho futuro se refere a formalizagdo deste curso enquanto curso de

extensao a ser oferecido gratuitamente e com emissdo de certificado por alguma universidade.
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Dentre as possiveis vantagens da formalizagdo estariam a possibilidade de se utilizar o curso

como um ambiente passivel de incorporar uma pesquisa baseada em questiondrios associados
a avaliagdes diagnosticas, formativas e somativas, buscando-se entdo melhor relacionar os

resultados alcangados pelos alunos a autorregulacio da aprendizagem, como se pretende.

Um trabalho futuro adicional envolveria o oferecimento do mesmo curso em outras
linguas para alunos segmentados por regiao e por outros aspectos, o que poderia permitir uma
comparagdo dos resultados levando-se em consideragdo também aspectos culturais,
socioecondmicos, etc. Isso poderia evidenciar diferengas com relagdo a autorregulacdo da

aprendizagem entre alunos brasileiros e aqueles de outros paises.
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