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CAPITULO 11

O ERRO COMO MOTOR DO APRENDIZADO:
UMA EXPERIENCIA ENVOLVENDO MATERIAIS CONCRETOS E SUBTRACAO
COM RESERVA !
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RESUMO

Este capitulo se propde a trazer reflexdes acerca de produgdes de licenciandos(as) de Pedagogia, no contexto de
uma disciplina de graduacgdo, onde apresentam suas estratégias autorais na constru¢do de significado para o
procedimento de subtracdo com reserva, usando multimeios. As produgdes sdo de fato repostas a uma questio
avaliativa que aponta um erro em uma operacdo de subtracdo com reserva e na qual licenciandos(as) sdo
desafiados(as) a discutir sobre tal erro, criando uma abordagem com Material Dourado para auxiliar um estudante
ficticio a compreender como e por que o procedimento da subtracdo com reserva deve ser feita. A atividade
considerou ainda a discussdo de significados da subtragdo com agdes pedagdgica ¢ matematicamente pensadas.
As reflexdes aqui propostas tém como base de analise a Teoria dos Registros de Representagdo Semidtica (TRRS)
e os resultados alcangados apontaram que diferentes caminhos pedagogicos foram tomados, indicando a disposi¢do
dos(as) licenciandos(as) em criar propostas originais e de sistematizar seus raciocinios, na consideragdo ou nao do
algoritmo hegemonico que se usa para subtragdes.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Matematica. Estudo do Erro. Subtra¢do. TRRS.

1. INTRODUCAO

O presente capitulo apresenta, de forma argumentativa, reflexdes acerca de produgdes
de licenciandos(as) de Pedagogia, elaboradas no contexto de uma disciplina de ensino de
matematica e a partir de um trabalho avaliativo, que versam sobre uma questio na qual foram
convidados(as) a analisar um erro ficticio, porém muito recorrente em salas de aula reais. A
questdo do trabalho avaliativo proposto traz uma situagdo simulada em que um(a) estudante
resolve um exercicio que envolve o procedimento da subtracdo com reserva de forma incorreta
e deve ser auxiliado(a) a compreender tal procedimento a partir do significado inicial de
subtracdao — retirar —, utilizando Material Dourado. Aqui ja foi revelada uma das motivagdes

deste estudo: a valorizagdo do papel dos erros no processo de aprendizagem e o

! Atividade elaborada no contexto do projeto Laboratorio de Ensino de Matematica da Faculdade de Formagdo de
Professores da UERIJ Itinerante e de baixo custo”, vinculado a Sub-Reitoria de Extensdo e Cultura da UER]J -
SR3/UER]J, aprovado para o ano de 2022 e registrado sob o numero 6568, coordenado pela primeira autora deste
capitulo.
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desenvolvimento de estratégias no tratamento deles no desenvolvimento profissional — na

formacgao inicial ou continuada — de docentes que ensinam matematica2, como pedagogas(os).

Buscou-se, ao longo deste texto, analisar discussdes assertivas e alternativas que
busquem colaborar para a compreensdo de conceitos3 e significados por parte de estudantes e,
ao mesmo tempo, mostrar o quao imperativo ¢ considerar as dificuldades inerentes ao processo
e que se colocam como aspecto do desenvolvimento profissional docente. Assim, em um
contexto especifico, foram trazidos recortes de como os sujeitos de pesquisa percebem a
situacdo apresentada para produzir dados de pesquisa e tracam estratégias de a¢do, sob um
guarda-chuva tedrico pautado na Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica - TRRS

(DUVAL, 2009).

Com a finalidade de organizar esta comunicagao de pesquisa, esta se¢ao introdutéria
apresenta motivagdes e intencdes da presente pesquisa. Na secdo 2, foi feita uma revisdo do
referencial tedrico que serviu as analises efetuadas, depois, na se¢do 3 foi revelado o modo de
produgdo de dados de pesquisa, descrevendo um pouco mais sobre os sujeitos de pesquisa, na
se¢do 4 foram apresentados resultados e suas discussoes e, por fim, consideracdes finais foram

trazidas e todas as referéncias bibliograficas que foram citadas neste texto.
2. REVISAO DO REFERENCIAL TEORICO: TRRS

A compreensao de conceitos matematicos, segundo Duval (2009), pode ser facilitada ao
aprendente de maneira intencional e teoricamente embasada, através do que ele chamou de
Teoria dos Registros de Representagdo Semidtica (TRRS). Segundo este autor, os objetos
matematicos s6 podem ser acessados pelas suas representagdes simbolicas e a confusdo entre
objeto e sua representacao constitui um obstaculo a compreensao conceitual em Matematica.
Adianta-se, nesta revisdo, o sobre a concepg¢ao platdnica contida nessas premissas de Duval
(2009). Contudo, entende-se que o método de facilitagdo da aprendizagem por ele proposto
pode ser aplicado numa perspectiva da construcdo de significados matematicos a medida que
“nao estamos mais no mundo das representacdes e das esséncias que caracteriza o pensamento
platonico/hegeliano, mas dos acontecimentos cotidianos e prosaicos, nos quais nos movemos €

nos constituimos” (SOARES; MIRANDA, 2008, p. 414).

2 O uso de erros de Matematica ficticios, porém factiveis e recorrentes, t€ém sido explorado com sucesso no projeto
Mathtask (https://www.uea.ac.uk/groups-and-centres/a-z/mathtask/portuguese), que inspirou a criagao da questio
aqui apresentada.
3 Conceito aqui ¢ uma palavra abrangente e pode ser entendido como o objeto cognitivo que se quer atingir
(DUVAL, 2003).
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Para que se atenha aqui ao método de ensino baseado no TRRS, entretanto, é preciso

entender o que ele mobiliza em termos de conceitos tedricos. Duval (2009) se refere a produgao
ou apreensdo de uma representacdo semidtica (simbolica) de um objeto matematico como
semiosis. Ja as acdes cognitivas que tendem a alcangar o objeto matematico, tais como a
percepgdo ou quaisquer aspectos que envolvam a compreensdo de diferengas, conceitos,
procedimentos e propriedades ele se refere com o noésis. Semiodsis € noésis sdo, entao,

mutuamente dependentes no que tange a compreensao em Matematica.

Duval (2009) afirma que as representacdes semidticas fazem parte de um sistema que
possui suas proprias ingeréncias de signos e suas funcdes. Tais representacdes sdo vistas como
essenciais a cogni¢ao, podendo revelar um objeto de diversas formas. Para ele, no processo de
aprendizagem deve ocorrer no minimo dois registros simultaneos (sejam numéricos, algébricos,
geométricos ou presentes nas experiéncias sociais), pois os reconhece cada um deles como
limitados em si, gerando a necessidade do uso entrelagado com outras representacdes. A esses
registros deu o nome de transformacgdes, assim classificadas: ele chamou de tratamento quando
um objeto se transforma dentro de um mesmo registro (ex.: mesma escrita simbdlica como 10
— 5 e 9 — 4, enquanto subtragdes equivalentes); e de conversdo quando muda-se o tipo de

registro, como na Tabela 1 abaixo:

Tabela 1: Conversao.

Registro de partida Registro de chegada

A D B

Fonte: Dados da propria pesquisa (2023).

9-4=5

Veja que o registro de partida esta em representagdo numérica e o registro de chegada
esta em representacao imagética. Para Duval (2009) de modo a evitar a confusao conceitual
supracitada entre objeto e representacdo, ¢ necessario ao aprendente coordenar diferentes
representacdes semiodticas de um mesmo objeto — em conversdes. E aqui que entra-se de fato

no método que ¢ aqui usado como basilar nesta experiéncia avaliativa.

O registro de partida do exemplo acima pode ainda ser subdividido em seus elementos
significantes, que indicam a menor unidade de informagao do registro, com trés informagdes
principais: 9 (indicando o valor inicial); - 4 (indicando o que sera retirado do valor inicial) —
note que aqui o nimero negativo -4 nao ¢ o referido, e sim a - 4 como representacdo da retirada

de 4 unidades —; e = 5 (indicando o resultado da operagdo). O registro de chegada pode também
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ser subdivido em elementos significantes, sdo eles: nove cubinhos no total (relacionados ao 9),

4 tracos pretos indicando eliminagdes (relacionados ao - 4) e 5 cubinhos sem tragos

(relacionados ao =5).

O método busca, num exercicio de criatividade, uma conversao que possa ser chamada
de cognitivamente econdomica. Considerando a TRRS, tal conversdo deve atender aos trés
critérios de congruéncia: 1) Cada elemento significante de partida esta ligado a um tunico
elemento significante de chegada; 2) Tal ligacdao ocorre na mesma ordem no registro de partida
e no de chegada e 3) O registro de chegada tem entendimento Unico e inequivoco. Se os trés
critérios sdo atendidos, ha uma congruéncia forte, se apenas dois critérios sdo atendidos, ha
congruéncia mediana, seguindo, se apenas um critério ¢ atendido, hd congruéncia fraca e, se

nenhum critério ¢ atendido, ndo ha congruéncia, prejudicando a compreensao.

O~

Diante do explicado, destaca=se que a conversdo exemplificada na Tabela 1 ndo

O~

cognitivamente econdmica, pois ela apresenta congruéncia fraca. O primeiro requisito nao
atendido, porque os nove cubinhos estdo sendo reaproveitados para todos os elementos
significantes de partida. O segundo requisito também nao ¢ atendido, uma vez que, por causa
do reaproveitamento, ndo se consegue estabelecer em que ordem as ligagdes no registro de
chegada ocorrem. Apenas o terceiro requisito foi atendido, uma vez que a resposta ¢ a
quantidade de quadradinhos ndo riscados e a conclusao ¢ inequivoca. A Tabela 2 ilustra uma
constru¢do da relacao entre registro de partida e de chegada utilizando uma tinica representagao

figural em todo o processo.

Tabela 2: Elementos significantes.

Registro de partida Registro de chegada
9
-4 ' '
PO D B
=5

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Para tornar tal conversdao cognitivamente econdmica, associada a congruéncia forte,
torna-se necessario usar material concreto e mover as pegas do registro de chegada passo a
passo, como mostra a Tabela 3. Note que, nesta tabela, o registro de chegada pressupde uma
movimentagdo de pecas do material proposto associada a representacao da configuragao obtida

a partir dessa acao.
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Tabela 3: Conversio econdomica.

Registro de partida Registro de chegada (+agdo requerida)

Colocam-se nove cubinhos sobre uma mesa

: P OH B

Retiram-se 4 cubinhos de cima desta mesa.

Restam 5 cubinhos sobre essa mesa.

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Veja que, agora sim, a conversao ¢ cognitivamente economica. O 9 esta diretamente e
unicamente associado aos 9 cubinhos, o - 4 esta direta e unicamente associado ao ato de retirar
4 cubinhos de 9 e o =5 estd associado aos 5 cubinhos restantes sobre a mesa. Isto ocorre na
mesma ordem nos registros de partida e de chegada. Sendo assim, os requisitos 1 e 2 foram
também atendidos, além do terceiro requisito que continua sendo contemplado, assim como
anteriormente. E s3o as tentativas de produzir conversdes cognitivamente econdmicas por parte
de licenciandos(as) tornados foco desta lente analitica, produzida nesta breve revisdao do

referencial tedrico sobre a TRRS.
3. PRODUCAO DE DADOS E SUJEITOS DA PESQUISA

Os sujeitos da presente pesquisa sdo 47 licenciandos e licenciandas — a maioria do
primeiro periodo — do curso de Pedagogia4 de uma instituicao estadual de ensino superior,
cursando a disciplina “Matematica: Contetido e Método 1" no periodi de 2022-2. Sdo discentes
que tiveram, previamente a atividade avaliativa aqui analisadas, aulas sobre o TRRS e suas

aplicagdes praticas.

Para produzir os dados de pesquisa deste capitulo, apresenta-se uma situagdo com um

erro ficticio de um(a) estudante na tentativa de resolver uma operacao de subtracao (25— 17 =

3 Entendemos que sdo professores(as) que ensinam/ensinardo matematica e que estdo em formacao inicial. Termos
de consentimento livre e esclarecido assinados e em posse dos autores.
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18) que, pelo algoritmo hegemonico ensinado largamente nas escolas, a solucdo ¢ baseada na

acdo de “pegar emprestado” uma dezena. Na situacdo simulada, o(a) estudante realiza o
procedimento do algoritmo, mas ndo o faz corretamente até o final, chegando a um resultado

incorreto.

Um dos pontos de debate que se quis promover com essa questdo era sobre a dificuldade
envolvida na ideia de retirar uma quantidade maior de uma menor (5 unidades — 7 unidades), o
que, em principio, ¢ um obstaculo consideravel no paradigma dos nimeros naturais, que faz
parte do contexto da construcdo curricular do ensino fundamental 1. Além disso, a proposta
reforca o argumento aqui utilizado de que erros matematicos de estudantes podem auxiliar os
docentes a criar e compreender as estratégias de solucdo elaboradas e em que bases tedricas
construidas foram pautadas. Isso ¢ fundamental para detectar o foco da atuacdo, a

intencionalidade, além de auxiliar na compreensao de conceitos e significados.

A Figura 1 abaixo mostra a questdo proposta a estes estudantes em uma atividade
avaliativa da disciplina mencionada. Foi por meio dela que conseguiu-se produzir os dados em

analise neste texto.

Figura 1: Questdo proposta.

Questdo 4: Um estudante, ao fazer a operacdo 25-17=, chegou ao resultado 18, conforme a

imagem abaixo.

-

=
7
~ |

-+ U

LB

(0,25 ponto) identifique onde foi que o estudante errou.

(0,25 ponto) elabore e apresente, passo a passo, uma estratégia, usando o material dourado,
para ajuda-lo a chegar ao resultado correto. Explique a sua estratégia, ilustrando cada um de

Seus passos:

Fonte: Autoria propria (2023).
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Abrem-se parénteses no método da produgdo de dados da pesquisa para afirmar que o

passo do algoritmo hegemonico de subtracao que envolve a agdo do “pegar emprestado”, ja tao
incorporada aos processos para os professores, traz consigo um uso inadequado, socialmente
falando, de um termo porque ali ndo se devolve o que se pegou emprestado. Uma expressao
usada para fazer o estudante associar mecanismos da manipulagdo numérica com agdes
contextualizadas pode levar a mais conflitos de ideias do que ajudar propriamente. O problema,
aqui percebido, ¢ que expressdes € procedimentos continuam a ser reproduzidos em salas de
aula sem a devida reflexdo e sdo perpetuados como forma tnica de abordagem, a despeito das
consequéncias negativas de sua utilizagdo que, em diversas situagdes, poderiam ser evitadas
com pequenos ajustes. A fala mais adequada, segundo Simdes (2017), é dizer que, no algoritmo,
sempre que for necessario, trocas devem ser feitas tendo em mente que o elemento em cada
ordem ¢ dez vezes maior do que a sua antecessora, por se tratar do sistema decimal. Também ¢
importante destacar a necessidade desta troca sempre que houver condi¢des para que seja
efetuada, ou seja, sempre que estiver disponivel uma quantidade suficiente de elementos na

ordem imediatamente subsequente.

Dito isto, este paréntese ¢ fechado e volta-se a producado de dados. Especificamente no
caso ora apresentado, a questao exigia o uso do Material Dourado, também explorado por Oriani
(2019), que ¢ um material concreto feito pensado no ensino da base decimal posicional,
composto de cubinhos representando as unidades, barrinhas (compostas de dez cubinhos cada)
representando as dezenas, placas (compostas de dez barrinhas ou por cem cubinhos)
representando a centena e de um cubo grande (composto de dez placas ou mil cubinhos). A
exigéncia da utilizagdo do suporte de um material concreto tem o papel de estimular e subsidiar
o uso de, pelo menos, dois registros semioticos para 0 mesmo objeto matematico, ja trazendo a

ideia da aplicacdo da TRRS para o contexto da questdo, aproveitando o método de ensino.

A Figura 2 abaixo mostra um exemplo desse material em madeira, mas ndo ¢ incomum
encontra-lo também planificado num material emborrachado chamado de EVA, ou outro

material apropriado e, de preferéncia, de baixo custo.

Editora e-Publicar — Olhares da Educacdo: Ag¢des, rupturas e conhecimento na 152
construcao de saberes coletivos, Volume 5.



Figura 2: Material dourado.

Fon-te: Instituto Claro Educagdo (2019).

Os dados coletados s3o um apanhado de repostas dos(as) licenciandos(as), catalogados
e tabelados para fins de analise: (i) do erro como motor do aprendizado e (ii) da elaboragao de
estratégias de ensino usando o Material Dourado. Devido a falta de espaco que este capitulo
impde, optou-se recortes de tais tabelas, que permitiram realizar continuamente novas
interpretacdes sobre os dados, corroborando com as ideias de Creswell (2013) e Crotty (1998)
sobre o fato da pesquisa qualitativa ser, eminentemente ¢ fundamentalmente interpretativa
permitindo “ndo generalizar através dos casos, mas generalizar dentro deles” (GEERTZ, 1989,
p. 18). E, na proxima secdo, o que buscou-se fazer foi refletir sobre generalizagdes possiveis

por dentro desse caso, dessa atividade avaliativa proposta.
4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Erro como motor do aprendizado

Em relagdo a primeira parte da questdo, que pede para identificar e descrever o erro na
resolugdo ficticia proposta, observou-se que a ideia de “pegar emprestado” traz um obstaculo a
compreensdo do que de fato ocorre no algoritmo. Os(as) licenciandos(as) destacam este
obstaculo em suas falas, como mostrado na Tabela 4, que traz um recorte significativo das

respostas obtidas.

Tabela 4: Analisando o erro.

Licenciando(a) Registro

1 . . ]
O erro do estudante foi esquecer de subtrair o algarismo

tirado da primeira dezena (2).

2 Questiio 4- O estudante errou no momento da subtragdo das dezenas, 0 mesmo esqueceu que

05 “emprestou” uma dezena para as unidades e subtraiu 2-1 ao invés de 1-1, ou, o estudante acha
que ao transformar uma dezena em unidades é certo desconsiderar a parcela na qual emprestou,
dessa forma o 2 fica valendo de 0, efetuando 0-1=1.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

O(a) licenciando 1 ¢ direto(a) em sua fala, afirmando objetivamente onde o estudante
ficticio errou, sem detalhar os motivos possiveis. Esta postura laconica ao responder ao item
ocorreu com frequéncia no corpus aqui levantado, indicando que a turma se assenhoreou do
conteudo estudado na disciplina, mas com niveis diferentes de profundidade ao tentar entender

0 processo que levou ao erro em si.

Os licenciandos(as) 2 a 4, desenvolvem as suas respostas em uma outra postura, mais
dialogada, que também ocorreu com frequéncia. Isto indica que foram criadas as condi¢des na
disciplina para que estudantes se sentissem a vontade para escrever sobre Matematica em lingua
portuguesa, o que ¢ desejavel, segundo a TRRS, e também sob a oOtica de uma abordagem

dialogada e humanizada da disciplina, como propde Mathias (2013a; 2013b).

Os(as) licenciandos(as) 2 a 4 fizeram a leitura de um cendrio no qual o(a) estudante
ficticio(a) efetuou a troca esperada, mas ndo soube o que fazer com ela e a desconsiderou.
Os(as) licenciandos(as) 2 e 4 optaram por ilustrar as suas consideragdes dentro da lingua
portuguesa, ja o (a) licenciando(a) 3 optou por fazer a relagdo direta da sua explicagdo usando
tanto a lingua portuguesa com o algoritmo, o que enriquece a sua fala como pode-se perceber.
Dentre estes, a TRRS indica que a explicacdo do(a) licenciando(a) 2 tem maior possibilidade
de levar o(a) estudante ficticio a compreensao do conceito atrelado ao sistema de numeragao
decimal posicional e o procedimento de subtrair em foco e a tratar o erro como propulsor no

processo de ensino e aprendizagem.
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4.2 Elaborando estratégias

A segunda parte da questdo, pede que os(as) licenciandos(as) criem uma estratégia,

usando material dourado, para auxiliar o(a) estudante ficticio a usar seu erro para compreender

o significado e o procedimento que ¢ o objeto dessa avaliagdo.

Encontraram-se no corpus de pesquisa, para este item da questdo, diferentes estratégias

para a resolugdo da atividade proposta. Trés tipos de abordagem se destacaram: o uso de

material dourado fora do algoritmo, o uso de material dourado dentro do algoritmo e um caso

singular, digno de nota. E importante destacar que o material dourado prescinde do algoritmo.

4.2.1 Material dourado fora do algoritmo

O (a) licenciando(a) 1 optou por narrar em portugués as suas ilustragdes com material

dourado planificado, conforme se pode observar na Tabela 5.

Tabela 5: Proposta de uso do material dourado pelo licenciando(a) 1.

Passo

Ilustragdo e/ou narra¢do

1

Com a ajuda do material dourado ilustramos 25 como 2
barras e 5 cubinhos:

Queremos subtrair 18 unidades, comec¢ando pelos cubinhos.
A subtracao sera representada por riscos nos cubinhos,
cada risco corresponde a 1 unidade a menos.

’/j//'/.//’ ’V:/,z" % Jaliut

e
N

|||||/'I//[Z[ JZI/

Sobrando assim 8 unidades. Temos o resultado da
operagao: 25-17 =

7l

Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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Veja que, em todos os passos, hd correspondéncia entre registros de partida e de

chegada, na mesma ordem, e os registros de chegada sdo inequivocos, o que facilita a

aprendizagem de um conceito, segundo a TRRS.

O(a) licenciando(a) 3 fez uma opg¢ao recorrente entre as respostas da turma. Ele(a) optou
por representar os dois numeros envolvidos em um momento inicial. Note que isso traz
dificuldades ao entendimento da operacgao, ja que, na subtracdo, ou serao retirados17 de 25 ou
serdo completados 8 para que 17 chegue a 25. A coexisténcia das duas representagdes traz
dificuldades na coordenacdo dos registros e nao ha qualquer referéncia na utilizagdo posterior
da representagdo do 17 no material dourado. A Tabela 6 sistematiza a abordagem do(a)

referido(a) licenciando(a).

Tabela 6: Proposta de uso do material dourado pelo licenciando(a) 3.
Passo Ilustracdo e/ou narragao

1 -
LA Seponan ©> Vadowus Cam o o fual dewado,
vPorow ©»  \Wwohwdam Ha U.mhaoh’xoaﬂkr" m1lhor -

L5 » [ 111111 00D
O 11 oo

v » [T 0008

OD ™
2 ob: 'C)m \JJﬁQ«nG: @‘”‘5"""'@ W o @‘]og.kq?o@ CU Mi’mm
Wn UM o ®s g 9Imes qua Jiok o C}MM sdacls
kAo ; LA
3 N

5: \3%9: oo o “"rﬁCA)—UU"\y olau wade CQ’MW
ao vh\,u-rr\.l)fo La por 2y Sex oo . m
«{Zﬁgzta&(—wm*%\ Y cwdrimbhes  wpaxow \lax %mi@; Ugm_i

_Salaxa R :”"“‘“ SomJy ogisanes obln O yuyNade
- i aa —

Ll al sl elv e M 7 B
] ] . In m_

‘boah@ o vaslloadao ,@ma)’ Viesh st sl

Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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Apesar do primeiro passo trazer um obstaculo epistemoldgico ao entendimento do

significado de subtracao em foco, o segundo passo encaminha o pensamento do(a) estudante
ficticio da dire¢dao do caminho a ser seguido. O terceiro passo ¢ dedicado a explicar a operagao
sem o uso de troca fisica das pecas, o que seria pedagogicamente mais interessante. Ao pintar
os cubinhos de cada barrinha, a troca ¢ feita de maneira velada porque as barrinhas sao

subdivididas mentalmente.

Um destaque positivo ¢ a contagem numérica feita para os cubinhos restantes. A partir
disso, o terceiro passo atende a todas as condi¢des da TRRS para a facilitagdo da compreensao
do significado de subtracdo com reserva. Sendo assim, mesmo com as consideragdes feitas, a

conversao ¢ cognitivamente econdmica pois atende as trés condigdes para tal.
4.2.2 Material dourado dentro do algoritmo

Representando esta categoria, foi trazida a producdo do licenciando(a) 2 em que a
proposta consistiu em contar uma histdria factivel, ilustrando-a e sistematizando o processo
com o uso de setas para indicar as agdes narradas. Esta foi uma opgao pedagogica envolvente e
muito interessante, que facilita a conversao entre os registros utilizados e ¢ mostrada na Tabela

7.

Tabela 7: Encaminhando o pensamento do(a) licenciando(a) 2.
Passo Narragdo e/ou ilustra¢do

1 (passo I) Imagine que vocé (aluno) esta vendendo picolés na praia. Em seu isopor tem 25
picolés, sO na parte da manha vocé vendeu 17 picolés, quantos restaram para vender a tarde?

2
(passo II) Vamos destacar 25 unidades em material dourado, que no caso, serdo 2 dezenas ¢ 5
unidades.
-
-EE ¥ 2 I L -
3

nesse caso, vamos ter que pedir emprestado para o vizinho (dezena) e vamos “quebrar” | barra
e transforma-la em 10 cubos de unidades.

D U 145
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(passo IV) Assim, ja podemos iniciar nosso sistema de subtrag@o. Retiraremos 7 de 15 unidades
e na casa da dezena ficara apenas 1.

D U Nz
O [Apppoosntg = f’g
5| Bppoe .

(passo V) Na casa da unidade ja resolvemos, sobrou 8 cubos. Mas e a casa das dezenas? Bom,

como emprestamos | dezena para a unidade, nos restou | e como vendemos 17 picolés nos
falta subtraimos as dezenas 1-1 =0

D U . 1 #
L o -
_ |Dpoo i
pRUuD 03

- Tiramos | dezena de | dezena e ficamos com 0. No entanto, restam 8 picolés para vocé
vender na parte da tarde.

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Veja que cada passo € narrado e destacado com marcagdes do que esta sendo eliminado,
detalhadamente. Isto facilita a compreensdo do aprendiz, segundo a TRRS, e mostra uma

capacidade de sistematizagcdo/descricdo do processo importante para a constru¢ao das

estratégias.

4.2.3 Um caso digno de nota

O licenciando(a) 4, fez a conversao da operagao 25-17=8 para um diagrama que flui na

direcdo das setas indicadas, como apresentado na Figura 3.

Figura 3: Descri¢do da proposta de abordagem do(a) licenciando(a)

4
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Fonte: Autoria propria (2023).
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Este tipo de representacdo fluida tem grande potencial. Observe que o 17 foi

separado/compreendido como 10+7. Na operagao solicitada de 25-17, uma dezena do 17
excluiu uma dezena do 25, restando apenas 7 unidades a serem retiradas. No passo seguinte, ao
perceber que os cubinhos restantes ndo seriam suficientes, 10+5 foi transformado em 15
cubinhos, dos quais 7 foram retirados. Ao final do processo, restam apenas o cubinhos,
indicando que a resposta para 25-17 ¢ 8. Note que este tipo de raciocinio esta bastante atrelado
a ideia da resolugdo mental de operagdes, que desconstréi a obrigatoriedade de iniciar o
raciocinio pela unidade e entende que retirar dezenas traz a andlise para a solucao entre nimeros
menores. Apesar de muitos professores(as) desestimularem esta subversdo da ordem do
algoritmo com receio de adicionar elementos que levem ao erro em resolugdes futuras, essa
postura estimula a criatividade na busca natural de solugdes inerente ao processo de
aprendizagem. A beleza estd justamente no processo de construgdo de estratégias, com toda a
riqueza da diversidade de pensamentos na sala de aula, sem que os algoritmos sejam usados
como forma de controle ¢ uniformiza¢ao de raciocinio, mas sim como sistematiza¢ao construida

coletivamente.
5. CONSIDERACOES FINAIS

Buscou-se, neste capitulo. refletir sobre discussdes assertivas e alternativas,
metodoldgicas intencionais, que buscam a criagdo de conversdes cognitivamente economicas a
partir do significado de subtragdo, para a compreensao do procedimento do algoritmo da
subtra¢do com reserva. A partir de uma situacdo simulada e com a TRRS como guarda-chuva
tedrico para as analises, observou-se aqui quando foram usados de forma coordenada diferentes
registros semidticos para a compreensdo do procedimento e significado matematico
supracitado, relacionando registros de partida e de chegada, na mesma ordem, e de modo

inequivoco.

Nas analises efetuadas percebem-se e indicam-se diferentes possibilidades registradas
pelos(as) licenciandos(as) de uma turma do curso de Pedagogia, que se dedicaram a analisar o
erro do(a) estudante ficticio. Destaca-se, sobretudo, o cuidado, majoritariamente encontrado,
em narrar passo a passo o que foi sendo ilustrado nestes percursos. Esse passo ¢ fundamental
na a¢do de comunicacao e registro do processo de ensinar e aprender, reflete o esforco deles(as)
em dialogar com seu(sua) estudante. Considera-se aqui que os sujeitos de pesquisa se
empenharam em tentar sistematizar seus raciocinios, na considera¢ao ou nao do algoritmo

hegemonico que se usa para subtracdes.
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Outra questdo a ser considerada importante deste trabalho ¢ o fato de que a subtracio

traz uma série de complicagdes para o(a) estudante dos anos iniciais, cuja experiéncia escolar
esté4 relacionada ao contato apenas com nimeros positivos — paradigma pautado nos nimeros
naturais. Na subtracgdo, ao tentar subtrair um numero menor de um maior, o estudante se depara,
ainda que ndo perceba, com a existéncia de nimeros negativos. Isto se constitui em um
obstaculo epistemoldgico, destacado por Schubring (2007), e materializa um momento de
estranhamento na vida do estudante. Tal estranhamento ¢ compreensivel, uma vez que Ripoll,
Rangel e Giraldo (2016) esclarecem que, historicamente, os nimeros negativos foram os
ultimos a receber o estatuto de nimero, mostrando que, até mesmo dentro de comunidades

Matematica, eles se mostraram controversos.

Sim, dificuldades foram vivenciadas e ¢ preciso comunica-las: a limitagdo de tempo
imposta pela necessidade do encurtamento de periodos letivos em um momento pos-pandemia
de Covid-19, que cerceou um pouco os debates e reflexdes necessarios ao tratamento das
abordagens propostas, no contexto da atividade avaliativa. Mas, finaliza-se com esperanga ¢
motivacao, pois, em termos dos desdobramentos futuros, pretende-debrucar-se sobre outras
questdes dessa mesma avaliacdo para a producdo de relatos e mais analises que colaborem com
o desenvolvimento profissional docente, visando socializar percursos pedagdgicos autorais
desta turma tao diligente e talentosa e que se eterniza também nesse espago de comunicagao

académica.
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