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RESUMO

A bertalha (Basella alba L.) € uma hortalica classificada no grupo de plantas alimenticias ndo-convencionais
(PANCs). Do ponto de vista da nutricdo mineral de plantas, o macronutriente potassio (K), detém importantes
fungdes, como: ativagdo de enzimas, contribuigdo para o potencial osmotico, abertura e fechamento dos estomatos,
regula a turgidez do tecido vegetal, sintese de proteinas e translocag@o de carboidratos. Além disso, para o bom
desenvolvimento das plantas, a intensidade e a qualidade espectral da radiacdo desempenham papel fundamental
nos aspectos morfoanatomicos. Objetivou-se avaliar a influéncia da presenca e omissao de potassio em plantas de
bertalha cultivadas sob diferentes condigdes de luminosidade. O experimento foi executado entre agosto e outubro
de 2022, em casa de vegetagdo, onde as solugdes nutritivas foram ajustadas de acordo ao padrao estabelecido por
Hoagland e Arnon (1950). O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado em esquema
fatorial 3x2 com quatro repeticdes, sendo 3 ambientes de luz associados a presenca e auséncia de potassio em
solucdo nutritiva. Transcorridos 55 dias apds o transplantio realizou-se as seguintes avaliagdes: altura da planta,
numero de folhas, diametro do caule, indices de clorofila a, b, total e relacdo a/b, comprimento de raiz, massas da
matéria seca das folhas, do caule, parte aérea, das raizes, total, area foliar, area foliar especifica, razdo de area
foliar e razdo de massa foliar. Os resultados foram submetidos a analise de variancia, ¢ em funcdo do nivel de
significancia pelo teste de F procedeu-se o teste de Tukey a 5%, utilizando-se o programa estatistico SISVAR 5.3.
Avaliando os efeitos isolados, as diferentes condigdes de luminosidade influenciaram significativamente na altura
de plantas, massa da matéria seca das folhas, indices de clorofila a, b e total, area foliar, razdo de area foliar, area
foliar especifica e razdo de massa foliar. O cultivo sob malha vermelha em conjunto com o fornecimento de
potassio promove maior acréscimo na massa da matéria seca da parte aérea.

PALAVRAS-CHAVE: Basella Alba L. Panc. Macronutriente. Luminosidade.

1. INTRODUCAO

A bertalha (Basella alba L.) ¢ uma hortalica classificada no grupo de plantas
alimenticias ndo-convencionais (PANCs). Esta, por sua vez, dispde de folhas tenras e
saborosas, sendo comumente utilizada na alimenta¢ao refogada e em sopas, da mesma forma
que se utiliza o espinafre (CAMPOS et al., 2012). Os autores ainda destacam que esta espécie

possui habito trepador, caule herbaceo, de folhas espessas e coloragdo verde-clara.

De acordo com Zappi et al. (2015), o Brasil apresenta mais de 45.000 espécies nativas
em seu territorio, sendo 3 mil espécies conhecidas de PANCs, revelando uma elevada

biodiversidade. Este grupo de plantas apresenta significativa importancia nos dias atuais,
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principalmente no que se refere a diversificacdo do carddpio alimentar, visto que que melhoram
a qualidade nutricional das refei¢cdes por apresentarem uma composi¢do nutricional muito rica
em vitaminas, fibras, compostos antioxidantes e sais minerais segundo (BEZERRA; BRITO,

2020).

Segundo Dechen e Nachtigall (2007), sob o ponto de vista da nutricdo mineral de
plantas, cerca de dezessete elementos sdo considerados essenciais para o crescimento e
desenvolvimento das plantas, sendo classificados em macro e micronutrientes. E
imprescindivel que cada nutriente seja disponibilizado e absorvido em proporc¢des adequadas
conforme a cultura trabalhada, uma vez que desequilibrios quantitativos podem ocasionar
estresses por deficiéncia ou excesso, limitando o crescimento das plantas e afetando a sua
sobrevivéncia. Ainda segundo os autores, o macronutriente potassio (K), ¢ essencial para
realizar uma série de funcdes no metabolismo vegetal, sendo algumas delas: ativagao de
enzimas, fotossintese, regulagdo osmotica, abertura e fechamento dos estomatos, turgidez do
tecido vegetal, sintese de proteinas e translocacdo de carboidratos. Portanto, o potéssio exerce
papel relevante no desenvolvimento da planta e consequentemente, causa efeitos na

produtividade e propriedades organolépticas do 6rgao vegetal de interesse.

A intensidade e a qualidade espectral da radiagdo, de acordo com Martins et al. (2009),
desempenham papel fundamental no desenvolvimento morfologico das plantas, e
consequentemente esta visa uma melhor eficiéncia do aparato fotossintético na captacao e na
utilizacao da energia radiante. A malha vermelha, por exemplo, possui uma maior transmitancia
em comprimentos de onda acima de 590 nm (vermelho) e um pico menor em torno de 400 nm
(violeta), havendo reducdo de ondas azuis, verdes e amarelas, de acordo com Brant ez al. (2009).
Se tratando da malha preta, esta funciona como mecanismo de sombreamento, produzida sem

nenhum tipo de aditivo que modifica a radiagao incidente.

No presente trabalho objetivou-se avaliar a influéncia da presenca e omissao de potassio
em plantas de bertalha cultivadas sob diferentes condigdes de luminosidade, por meio da
utilizacdo de malhas de sombreamento com transmissdo de luz diferenciada em termos de

intensidade e qualidade.
2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado entre agosto e outubro de 2022, em casa de vegetacdo do
Centro de Ciéncias Agrarias, Ambientais e Biologicas (CCAAB) da Universidade Federal do
Recdoncavo da Bahia (UFRB), na cidade de Cruz das Almas, localizada a 200 m de altitude
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acima do nivel do mar, latitude de 12°40° S e longitude de 39°06° W de Greenwich, regido a
qual fica situada no Reconcavo Sul da Bahia. De acordo com a classificacdo de Koppen, possui
clima Aw a Am, tropical quente e imido, com pluviosidade média anual de 1224 mm, havendo

maiores ocorréncias de chuva no periodo de margo a junho.

Foi utilizada a propagacdo assexuada, onde as mudas foram produzidas a partir de
estacas oriundas de planta matriz adquirida em propriedade rural localizada no municipio de
Sapeacu/BA. Como forma de padronizagdao, foram priorizadas as estacas das partes
intermediarias do caule que continham no minimo duas gemas axilares, para assegurar que pelo
menos uma das gemas vigorasse. Posteriormente, realizou-se o plantio das mesmas em copos
descartaveis de 400mL, contendo como substrato a mistura de solo e humus de minhoca na
propor¢ao 5:1, sendo postas em casa de vegetagao por um periodo de 30 dias, até atingirem
folhas totalmente expandidas. Com as mudas prontas, sucedeu-se o transplantio para vasos com
capacidade de 3 dm? contendo a mistura de areia previamente peneirada e lavada e vermiculita,

na propor¢ao 2:1 respectivamente.

O experimento foi executado em delineamento inteiramente casualizado com quatro
repeticoes. Os tratamentos foram constituidos pela interagdo entre a presenca e auséncia de
potassio (K) em solucdo nutritiva, e trés diferentes ambientes de luz: malha vermelha, malha
preta (ambas com50 % desombreamento) e pleno sol. As solu¢des nutritivas foram ajustados
de acordo ao padrao estabelecido por Hoagland e Arnon (1950) onde, durante seu ciclo cada
planta recebeu os macronutrientes na concentragio em mg L'': N = 210, P = 31, K = 234,
Ca=200, Mg =48 ¢ S = 64 (Tabela 1), havendo exce¢do para os tratamentos nos quais nao havia
a presenca do elemento K. O pH da solucdo foi ajustado para 5,6 com o auxilio de HC1 0,5 N
ou NaOH 0,5 N quando houve necessidade de reduzi-lo ou eleva-lo, tendo em vista que
constitui a faixa de pH 6timo para a maioria das culturas. Ressalta-se que o inicio da aplicacao
dos tratamentos ocorreu ao oitavo dia apds o transplante, periodo de ambientagdo das mudas,

ocorrendo duas vezes a cada semana.
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Tabela 1: Quadro de solucdes estoque com volume (ml) para formar 1L de solucdo nutritiva modificada,
adequada aos respectivos tratamentos.
Solucio completa Omissao de K

mL

Soluciio estoque

KH,PO4
KNOs
Ca(NO3)2
MgSO4
NH4H,PO4 -
NHsNO; -
Micronutrientes** 1
Ferro EDTA* 1

Legenda: **Solu¢do de micronutrientes (g/l): H3B03 = 2,86; MnCI2 4H20 = 1,81; ZnCI2 = 0,10; CuCl2 = 0,04;
H2Mo04 H20 = 0,02. *Solucdo de Ferro-EDTA: Foram dissolvidos 26,1 g de EDTA dissdédico em 286 ml de
NaOH 1IN + 24,9g de FeS04.7H20 e aerado por uma noite.

Fonte: Autoria propria (2023).

N L D =
'

— e = = N N1

O suprimento das necessidades hidricas das plantas foi realizado, aplicando-se
manualmente 200 mL de 4gua em cada vaso na primeira semana, ¢ a medida em que a exigéncia
por agua foi aumentando, elevou-se a quantidade para 300 mL. A 4gua utilizada para irrigacao
foi obtida pela Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S.A. (Embasa), a qual foi encaminhada

amostra para analise de composi¢ao quimica em laboratorio (Tabela 2).

Tabela 2: Caracteristicas quimicas da dgua utilizada para irrigagio. Agua de fornecimento via Embasa.

Parametros pH. Ca* Mg* Na* K*

------------------ mmolc L mg L!
Resultado 4,5 5,5 2 1 3,9
Método Embrapa Florestas, 2011.

Legenda: pH = potencial de hidrogénio i6nico. Ca?" = concentragdo de célcio. Mg?'= concentragdo de magnésio.
Na'= concentragdo de sodio. K" = concentragdo de potassio.
Fonte: Embrapa Florestas (2011).
Transcorridos 55 dias apds o transplantio realizou-se as seguintes avaliagdes: altura da
planta (ALT), nimero de folhas (NF), didmetro do caule (DC), indices de clorofila a (CLA), b
(CLB), total (CLT) e relacao a/b, comprimento de raiz (CR), massas da matéria seca das folhas

(MSF), do caule (MSC), parte aérea (MSPA), das raizes (MSR), total (MST), area foliar (AF),

area foliar especifica (AFE), razdo de area foliar (RAF) e razao de massa foliar (RMF).

A determinagdo da ALT foi feita com régua graduada a partir do colo ao apice da gema
terminal; o DC foi medido a 1 cm do crescimento do caule principal, com o auxilio de um
paquimetro digital com precisao de 0,01 mm; o CR foi medido com fita métrica graduada da
base superior até a ponta da raiz principal; a obten¢ao dos indices de clorofilas ocorreu entre as

8:00 € 10:00 horas da manha com o auxilio de um medidor eletronico Falker modelo-CFL1030,
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sendo as leituras realizadas em trés folhas do ter¢o médio de cada planta; e, o nimero de folhas

obtido por contagem direta.

Nao obstante, a determinagao das fitomassas secas foram realizadas apos particionar-
se os componentes em folhas, caules e raizes, os quais foram acondicionadas individualmente
em sacos de papel, e, posteriormente submetidos a secagem em estufa com circulagdo for¢ada
de ar, a 65°C + 2°C, por um periodo de 3 dias até atingir massa constante. Os valores de

fitomassa da matéria seca foram obtidos em balanga analitica de precisio 107,

A AF por planta foi determinada utilizando a relacdo de MSF e massa da matéria seca
de 10 discos foliares, com o auxilio de um perfurador de area conhecida (6mm), evitando a
nervura central. A AFE, RAF e RMF foram determinadas a partir dos valores de AF, MSF e
MST, ambas expressas em grama, a partir de féormulas matematicas descritas por Peixoto et al.,

(2011).

Os resultados foram submetidos a andlise estatistica de variancia, e em funcao do nivel
de significancia pelo teste de F para as solugdes nutritivas e os ambientes de luz, bem como a
interagdo destes; procedeu-se o teste de médias (Tukey 5%), utilizando-se o programa

estatistico SISVAR 5.3 (FERREIRA, 2008).
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Avaliando os efeitos isolados, as diferentes condi¢des de luminosidade influenciaram
significativamente (P<0,05) na altura de plantas, massa da matéria seca das folhas, indices de
clorofila a, b e total, area foliar, razado de area foliar, area foliar especifica e razao de massa
foliar. No que diz respeito ao fornecimento do elemento potassio, as plantas apenas
responderam de forma diferencial para a variavel razdo de massa foliar, revelando que a espécie
¢ considerada de elevada rusticidade (TOBELEM, 2018), assim como a maioria das que fazem
parte deste grupo. Ja o efeito da interagao entre ambos os fatores, diferiu de forma positiva para

a massa da matéria seca da parte aérea.

A utilizag@o dos diferentes ambientes de luz proporcionou interferéncias significativas
nas varidveis analisadas. Para a altura de plantas (ALT), o cultivo de bertalha sob malha preta
nao apresentou diferenga quando comparado aquelas cultivadas sob malha vermelha, mas diferi
das plantas crescidas em condigdes de pleno sol. Possivelmente, o melhor desempenho para a
malha preta pode estar atrelado ao fato de que esse ambiente tende a absorver e refletir mais

eficientemente comprimentos de onda fora da faixa do visivel, e com isso promove um
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enriquecimento da radiagdo fotossinteticamente ativa no interior do ambiente protegido

(NAMOURA et al., 2009).

Analisando as varidveis nimero de folha, didmetro do caule, comprimento de raiz,
massas da matéria seca de raiz, caule, parte aérea e total verifica-se a ndo ocorréncia de
diferenga estatistica para as diferentes condigdes de luminosidade empregadas (Tabela 3).
Dousseau et al. (2007) afirmam que o sucesso na adaptagdo de uma espécie em diferentes
condi¢des de radiacdo diz respeito a eficacia e rapidez com que os padroes de alocagdo de
biomassa e comportamento fisioldgico sdo ajustados. A bertalha, por sua vez, demonstrou ser
uma espécie que se adapta fisiologica e morfologicamente ao meio para garantir seu rapido

crescimento e desenvolvimento.

Outra diferenga foi identificada na varidvel massa da matéria seca foliar (MSF), na qual
as plantas em condigdes de pleno sol diferem dos demais tratamentos, apresentando menor
desempenho (Tabela 3). Uma das razdes destacadas por Brito et al. (2020) é o fato dessas
malhas manipularem o espectro da luz incidente, de forma que os fotons cheguem até a
superficie foliar com os comprimentos de onda favoraveis para os pigmentos fotossintetizantes

realizarem a sintese de fotoassimilados.

Tabela 3: Altura (ALT), nimero de folhas (NF), didmetro do caule (DC), comprimento de raiz, massas da matéria
seca de raiz (MSR), caule (MSC), folhas (MSF), parte aérea (MSPA) e total (MST) de plantas de bertalha
cultivadas com presenga e auséncia de potassio sob diferentes condigdes de luminosidade. Cruz das Almas, BA,
2022.

Tratamentos ALT NF DC CR MSR MSC MSF MSPA MST
Doses de K m un mm (411 KU - S
OmgL! 246 a 44,58a 6,19 a 26,33 a 1,72 a 7,44 a 525a 12,72a 14,44 a

234 mg L-1 249a 48,00a 6,35a 2642a 1,84a 7,95a 485a 12,8l1a 14,64a

Ambientes

Pleno sol 223 b 4625 a 6,55a 23,06 a 1,76 a 7,47 a 434 Db 11,84a 13,59a
Malha vermelha 2,32ab 4425 a 6,18 a 28,69 a 1,73 a 7,68 a 5,63 a 13,31a 15,04 a
Malha preta 2,87a 48,38a 6,09 a 2738 a 1,86 a 7,94 a 5,19 a 13,13a 15,00a

CV (%) 17,9 21,15 12,84 23,51 22,51 15,47 16,14 12,49 11,69

Legenda: *Letras iguais ndo diferem entre si nas colunas, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Fonte: Embrapa Florestas (2011).

Para os indices de (CLA), (CLB) e (CLT) as plantas cultivadas sob pleno sol
apresentaram maiores teores significativos em relacdo as plantas sob malhas preta e vermelha

(Tabela 4). Isto pode ter ocorrido como estratégia adaptativa das plantas, as quais por apresentar
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menor area foliar, incrementaram altas concentracdes desta molécula, para se manterem

eficientes na sintese de fotoassimilados.

Por outro lado, as plantas sob pleno sol apresentaram menor razao de area foliar (RAF)
quando comparadas as plantas cultivadas sob malhas preta e vermelha (Tabela 4), evidenciando
que os aumentos na RAF constituem uma adaptacao da planta a baixa luminosidade, e isso faz
com que represente maior propor¢ao de tecido fotossinteticamente ativo na forma de area foliar,
conforme apontado por Martins ef al. (2008). Além disso, apresentaram também menor area
foliar (AF), corroborando com os resultados obtidos pelos respectivos autores. Se assemelhando
também, a menor area foliar especifica (AFE), que relaciona a superficie e o peso da folha,

representando sua espessura.

Tratando-se da razdo de massa foliar (RMF), que representa a massa da matéria seca
acumulada na planta, observa-se que aquelas crescidas sob malha preta nao diferiram em
comparagdo aos outros ambientes de cultivo, os quais, por sua vez, diferiram entre si (Tabela
4). Entretanto, a malha vermelha se destacou dentre os ambientes, visto que a radiagdo vermelha
¢ a principal utilizada na excitagdo das moléculas de clorofila a e b, tornando o processo

fotossintético mais eficiente.
Tabela 4: Clorofilas a (CLA), b (CLB) e total (CLT); area foliar (AF), razéo de area foliar (RAF), razdo de

massa foliar (RMF) e area foliar especifica (AFE) de plantas de bertalha cultivadas com presenca e auséncia de
potassio sob diferentes condi¢des de luminosidade. Cruz das Almas, BA, 2022.

Tratamentos CLA CLB CLT AF RAF RMF AFE

Doses de K mg ¢! MF cm? cm?g’! gg! cm?g’!

0mgL! 32,35a 10,90 a 43,26 a 17,64 a 1,24 a 0,37 a 3,36a

234 mg L-1 3L,16a 9,85a 41,01 a 17,58 a 1,18a 0,33b 3,55a
Ambientes

PS 36,83 a 14,33 a 51,16 a 10,68 b 0,79 b 0,320 2,490

MV 29,79 b 8,66 b 38,45b 21,53 a 1,46 a 0,38 a 3,88a

MP 28,66 b 8,13b 36,79 b 20,62 a 1,39a 0,35 ab 4,00 a

CV (%) 12,02 26,69 15,04 19,73 21,22 7,44 18,97

Legenda: *Letras iguais ndo diferem entre si nas colunas, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Fonte: Autoria propria (2023).

Quanto aos resultados observados oriundos da interagdo entre os fatores ambientes de
luz e nutrigdo com potassio, observa-se que os ambientes influenciam no desempenho da massa
da matéria seca da parte aérea das plantas com e sem o fornecimento de potéassio (Tabela 5).
Esta variavel ¢ de extrema importancia para a espécie em questao, visto que se trata de uma
planta folhosa, na qual o produto final ¢ exclusivamente as folhas. Dentre as interagdes

observadas, a que proporcionou melhor desempenho para esta variavel foi a malha vermelha
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em conjunto com o fornecimento de potassio. Esta malha, ¢ reconhecida estimular a taxa de
crescimento e o vigor vegetativo (SHAHAK, 2008), enquanto que o potdssio ¢ um elemento
que atua principalmente nos processos osmaticos que envolvem absor¢ao e armazenamento de
agua pelas plantas (RODRIGUES et al., 2009), sendo o fator 4gua o mais importante no

crescimento de desenvolvimento das plantas.

Tabela 5: Efeito da interagdo na massa da matéria seca da parte aérea (MSPA) de plantas de bertalha cultivadas
com presenga e auséncia de potdssio sob diferentes condi¢des de luminosidade. Cruz das Almas, BA, 2022.

Massa da matéria seca da parte aérea

Ambientes de luz

K (mgL-)
PS MV MP
0 1245Aa 1203Ba  13,67Aa
234 1123Ab 1459Aa 12,60 Aab

Legenda: *Letras iguais ndo diferem entre si nas colunas, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Fonte: Autoria propria (2023).

Todavia, quando ndo for fornecido potassio para as plantas desta espécie, ou
disponibilizado em pequenas quantidades, hd uma maior tolerancia quando se cultiva sob malha
preta ou sol pleno. Isso se deve principalmente a plasticidade anatdomica que as plantas
apresentam, pois quando cultivadas a pleno sol apresentam folhas mais espessas com células
do parénquima pali¢adico mais longas e justapostas (TAIZ et al., 2017), regido na qual se

encontra o aparato fotossintético.
4. CONCLUSAO

Plantas de bertalha crescidas sob malha vermelha e preta apresentam maior incremento

na massa da matéria seca das folhas.

As malhas preta e vermelha promovem maior acimulo de area foliar em plantas de

bertalha.

O cultivo sob malha vermelha em conjunto com o fornecimento de potassio promove

maior acréscimo na massa da matéria seca da parte aérea.
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