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BEEBOTANICA:
UM APLICATIVO PARA POPULARIZ,ACAO DO CONHECIMENTO DE
PLANTAS APICOLASS
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RESUMO

Considerando a importancia da polinizag@o pelas abelhas e da apicultura para os ecossistemas e no fornecimento
de emprego e renda para os pequenos apicultores, ¢ apresentado um aplicativo (BeeBotanica) que traz informagoes
importantes sobre plantas apicolas. Essas informagdes, valiosas a atividade apicola, esta pulverizada em muitas
fontes, assim o aplicativo tem a fung@o de concatenar e apresenta-las numa tnica fonte, facilitando assim o trabalho
dos usudrios desses dados. H4 uma descricdo completa da construcdo e do design do aplicativo, e como foram
selecionadas as informacdes nele contidas. Nesta primeira fase, o aplicativo apresenta dados de dez planta apicolas
importantes para essa atividade econdmica no Nordeste. Esse aplicativo pode ser instalado num smartphone de
uso pessoal e assim dar aos usuarios maior flexibilidade e agilidade no uso das informacdes.

PALAVRAS-CHAVE: Apicultura. Abelhas. Botanica. Aplicativo. Ciéncia.

1. INTRODUCAO

As abelhas sdo insetos extremamente importantes para os ecossistemas terrestres, ja que
desempenham um papel fundamental na polinizagdo de diversas espécies vegetais. De acordo
com Wolowski et al. (2019), no relatdrio de avaliacao da Plataforma Intergovernamental sobre
Biodiversidade e Servicos Ecossistémicos (IPBES), hd uma estimativa de que 75% dos
principais cultivos agricolas do mundo dependam diretamente da polinizacdo realizada por
animais, e entre 78 e 94% da flora silvestre também necessita desse processo. As abelhas, por
certo, sdo um dos principais responsaveis por todo esse processo de polinizagdo que mantem o

ciclo da vida das plantas.

Ainda de acordo com Wolowski ef al. (2019), hd uma crescente preocupagdo com a
diminuicao das populagdes de polinizadores em varias partes do mundo, o que leva a uma crise
na produgao de alimento, especialmente agora que a populagdo mundial chegou a oito bilhdes
de habitantes no planeta. No hemisfério Norte, segundo esses autores, algumas espécies de
abelhas, como Apis mellifera e Bombus spp., j& apresentam quedas significativas em suas

populacdes. Esses dados aumentam ainda mais a preocupa¢ao acerca do futuro ndo apenas da

¢ Estudo fomentado pelo curso de Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas da Universidade Estadual de Feira de
Santana desenvolvido pelo primeiro autor.
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producdo de alimentos, mas também dos servigos ecossistémicos que esses animais prestam.

A apicultura ¢ uma atividade agropecuaria que se dedica a criagdo de abelhas do género
Apis, com o objetivo de produzir mel, propolis e outros produtos, e até alguns derivados.
Segundo dados da Producao Pecudria Municipal do IBGE (2021), a produgao de mel no Brasil
alcangou 55.828.154 toneladas em 2021. Os principais estados produtores estdo concentrados
nas regides Sul e Sudeste do pais, sendo o estado do Rio Grande do Sul o lider da producao,
seguido do Parand, Sao Paulo e Minas Gerais. No Nordeste, o estado que se destacou foi o
Piaui.

O manejo das abelhas ¢ uma atividade que pode ser utilizada como fonte de renda por
pequenos produtores. Como mostrado por Silva et al. (2020), a apicultura pode ser uma
atividade viavel, garantindo renda extra para os pequenos produtores, principalmente quando

ha orientagdo técnica adequada visando a otimizagao do uso de seus recursos disponiveis.

Além de ser uma atividade economicamente importante, a apicultura desempenha um
papel crucial na manutencao e preservagdo dos ecossistemas, gracas ao carater polinizador das
abelhas. De acordo com pesquisas realizadas por Silva, Soares e Navas (2021), a apicultura tem
se mostrado uma atividade capaz de proporcionar renda para a agricultura familiar e promover
a inser¢ao dos jovens, contribuindo para sua permanéncia no meio rural. Isso € especialmente
importante no semiarido, onde a agricultura ¢ limitada aos periodos chuvosos. Além disso, a
apicultura tem o potencial de contribuir com a conserva¢ao do bioma caatinga, foco do estudo

desses autores e um dos biomas mais ameacados pelas agdes antropicas.

Devido a tamanha importancia, esse tema ¢ constantemente objeto de pesquisa no meio
académico. Uma busca rapida no repositorio da Web of Science, mostrard milhares de estudos
em seus resultados, quando se usa os descritores (palavras-chave) apiculture e beekeeping,
demonstrando a pulverizagao desse conhecimento em diferentes artigos cientificos, muitos com
estudos técnico-cientificos e outros com a respectiva aplicagdo desses dados ao uso tecnoldgico

pelo homem.

A concentragdo e concatenacdo dos dados que estdo nessa pléiade de artigos € essencial
para tornar a apicultura e o conhecimento bioldgico que a envolve mais acessiveis ao publico
em geral — especialmente ao pequeno produtor, aquele da apicultura familiar. Superar o desafio
de disponibilizar esse conhecimento para além dos muros das universidades e institui¢des de
producdo do conhecimento - muitas vezes de dificil compreensdo para a maioria das pessoas -

pode ser alcangado por meio da utilizagdo de tecnologias amplamente disponiveis, como a
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internet, smartphones e redes sociais. Dessa forma, ¢ possivel popularizar ainda mais a
apicultura e promover a conscientizagdo sobre a importdncia das abelhas e de outros

polinizadores para o meio ambiente.

Na tultima década, a massificacao do uso da internet e dos aparelhos conectados a ¢la,
como os smarphones cresceram rapidamente. Segundo Meirelles (2022), que apresenta dados
de uma pesquisa recente sobre uso de tecnologias da informacgao, existem 234 milhdes de
smartphones em uso no Brasil, e uma parcela consideravel desses aparelhos esta na mao do
publico infantojuvenil. Segundo a pesquisa Panorama Mobile Time/Opinion Box sobre o uso
de smartphone por criangas (PAIVA, 2021), 49% das criancas na faixa etaria de 0-12 anos
possuem smartphone proprio, além das que acessam o equipamento dos pais ou responsaveis.
Essas criancas de hoje em mais uma dezena de anos serdo os adultos envolvidos na produgao

econOmica do pais, e estardo na apicultura também.

Dentre as justificativas para esse acesso de criangas e adolescentes aos celulares
inteligentes estd o acesso a educagdo, principalmente aulas remotas em decorréncia das
limitagdes impostas pela pandemia de COVID-19, e que se estende nesse periodo pos-
pandemia. Com o tempo de tela cada vez maior e acesso ilimitado aos diversos contetidos da

internet, ¢ importante criar boas fontes de informacao e divulgagao cientifica para esse publico.

Com essa tematica nas prioridades atuais da sociedade, ¢ importante que novas
ferramentas de integragcdo de conhecimento sejam disponibilizadas para que esse publico utilize
e obtenha conhecimentos de fontes fidedignas, com dados cientificos revisados por
especialistas. Entdo, o uso de um aplicativo como material de apresenta¢do e aproximag¢ao do
conhecimento apicola, ¢ importante para a democratizagdo desse conhecimento, ainda que nem
todas as pessoas tenham acesso as ferramentas tecnologicas para seu uso — principalmente

smartphones.
1.1 Aplicativos no-code e Web Applications (Web Apps)

Aplicativos mobile estdo cada vez mais presentes na vida das pessoas, utilizados desde
a comunica¢do diaria até a forma como a locomocao acontece dentro das cidades. Essa
popularizagao dos smartphones traz consigo possibilidades que sdo exploradas por profissionais
que desenvolvem solugdes e plataformas em que o usuario comum, que possui pouco
conhecimento em informadtica, possa criar seus proprios projetos sem dominar ferramentas

complexas de desenvolvimento.

Como afirmam Dandena e Bisognin (2021), a metodologia “no-code” permite que
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analistas de negocios, administradores de escritorios e outros profissionais com perfil técnico
possam criar aplicagdes com pouco ou nenhum conhecimento das linguagens de programagao

tradicionais.

Segundo Sousa, Brito e Reis (2014), Web Apps sao sistemas hospedados em servidores
de aplicativos na Web, onde suas paginas podem ser visualizadas por qualquer cliente, sejam
utilizando desktops, notebooks, tablets ou smartphones mantendo a experiéncia e identidade

visual para ambos os clientes -. 0 que criou o produto e o que usa o produto

Web App respondem de maneira semelhante a aplicativos nativos para smartphones.
Como afirma Pressman (2002 apud GONCALVES, 2005), uma Web pode ser desde uma
simples pagina at¢ um Web site completo. Apesar de ndo possuir todas as fun¢des que um
aplicativo nativo, as Web aplicacdes tém a vantagem de nao ocupar memdria no aparelho, mas

funciona somente com acesso a internet.

Assim, esta pesquisa tem como objetivo o desenvolvimento de uma ferramenta
tecnoldgica — um aplicativo - para a divulgacdo e disseminacdo do conhecimento apicola de
modo a prover aos usuarios dados cientificos que possam ajuda-los ndo apenas no crescimento
intelectual com o conhecimento em si, mas que possam fazer seu uso de forma segura, rapida
e utiliza-lo na rotina de sua lida enquanto um agente no processo da producdo apicola. O
pretendido aplicativo, assim, deve ser simples e intuitivo, e ndo exija do usudrio experiéncia
prévia em programacao ou conhecimento avangado em informatica, para que qualquer usuario
possa manusea-lo de maneira rapida. Trata-se de uma tentativa de, com essa ferramenta,

democratizar ainda mais o conhecimento sobre as plantas e as abelhas.
2. POR QUE UM APLICATIVO COM DADOS APiCOLAS?

Na disseminacao de informacdes técnicas e cientificas, pressupde-se dar conhecimento
ao maximo de publico possivel a respeito de sua producao por pesquisadores e instituigdes de
pesquisa (LARA; CONTI, 2003). Pela internet, a disseminagdo de informagdes acontece cada
vez mais rapidamente, possibilitando que um assunto local possa repercutir, quase que
instantaneamente, em qualquer parte do planeta. Esse aspecto da disseminagao da informagao
também se reflete quando o objetivo € a aquisicao de conhecimento formal, ou a concatenagao

de conhecimentos.

A internet ¢ uma importante ferramenta que permite democratizar, até certo ponto, a
aquisi¢ao de conhecimento cientifico, ja que um aparelho de uso doméstico e geral, como um

smartphone, consegue colocar a disposi¢cdo do usudrio importantes fontes de dados. Muitas

Editora e-Publicar — Ciéncia, Inovagao e Divulgacao Cientifica: Aproximacgao e 183
popularizagdo da ciéncia na sociedade, Volume 1.

Q< [



vezes, esses conhecimentos estdo sob a forma de informagdes gerais em livros, artigos e
videoaulas, agrupados tematicamente, e que despertam no usuario um enorme interesse €, as
vezes, até supre necessidades dos usuarios. Essas informagdes podem estar até mesmo em posts
em perfis em redes sociais particulares. Como enfatizou Garcia (2002, p. 1), “[...] a internet
pode ser considerada a mais completa, abrangente e complexa ferramenta de aprendizado do
mundo. Podemos, através dela, localizar fontes de informagdo que, virtualmente, nos habilitam

a estudar diferentes areas do conhecimento”.

A apicultura ¢ uma atividade de grande importancia econdmica e ecoldgica, uma vez
que as abelhas sdo responsaveis pela polinizacdo de grande parte das plantas cultivadas e
nativas. No entanto, muitas vezes o conhecimento cientifico relacionado a apicultura e a
botanica nao ¢ acessivel ao publico em geral, por estar apresentada de forma muito técnica ou

esta compartimentalizada em muitas formas de publicacdes.

Nesse sentido, a criagdo de um meio de divulgac¢ao cientifica, como um aplicativo para
dispositivos Android, por exemplo, pode contribuir significativamente para a disseminacao de
informacdes sobre as plantas (suas caracteristicas, nomes ¢ distribuicao geografica) e abelhas
(espécies) mais importantes a apicultura. Por meio de um aplicativo assim, serd possivel acessar
de forma facil e intuitiva informagdes apicolas necessarias, em parte, a rotina de um técnico em

apicultura, ou mesmo de um apicultor.

Conforme noticiado pelo jornal Folha de Sao Paulo (2020), uma pesquisa revelou que
nove em cada dez usudrios de smartphone utilizam a plataforma Android, o que justifica a
criacdo de um aplicativo de divulgacdo cientifica voltado a essa plataforma, j4 que ¢ a mais

utilizada no Brasil.
3.0 APLICATIVO: BEEBOTANICA
3.1 O design do aplicativo

A ferramenta selecionada para a criacao do aplicativo BeeBotdnica foi a plataforma
Canva, disponivel em: https://www.canva.com/pt_br/. Isso se deu por ela ter, ndo apenas, um
plano gratuito, mas por sua facilidade de utilizagdo e ser uma ferramenta muito utilizada por
estudantes para confec¢ao de apresentagdes, trazendo muitas possibilidades para criagdo de

uma variedade de produtos.

Foram selecionadas, inicialmente, dez espécies de plantas com importancia apicola no
Nordeste (SANTOS et al., 2018). Desta forma, para a versao inaugural do aplicativo, ha a

apresentacao das seguintes espécies: Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan, Borreria
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verticillata (L.) G.Mey., Combretum leprosum Mart., Commiphora leptophloeos (Mart.)
J.B.Gillett, Croton blanchetianus Baill., Croton sonderianus Mill.Arg., Mesosphaerum
suaveolens (L.) Kuntze., Mimosa caesalpiniifolia Benth., Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir.,
Myracrodruon urundeuva Allemdo. Os dados de cada espécie a serem apresentados no
aplicativo foram coletados na literatura especializada, e sua respectiva referéncia indicada no

local apropriado.

Assim, para cada espécie os seguintes dados estdo disponibilizados no aplicativo
(BeeBotanica): nome cientifico da espécie, nome vulgar (ou popular), a familia botanica a qual
a espécie pertence, época de floracdo, recurso floral, distribuicdo geografica — com mapa de
distribuicdo da espécie —, relagdo com as abelhas e seus principais visitantes florais, imagem do

polen — com acesso a descri¢ao polinica e curiosidades relacionada as espécies.

Figura 9: Telas iniciais do aplicativo BeeBotanica: (A) tela inicial do aplicativo; (B) menu inicial; (C) lista de
espécies; (D) primeira pagina de uma espécie (Adnadenanthera colubrina).
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A imagem de fundo foi obtida em Pixabay.com.pt um banco de imagens gratuitos; assim
como os icones, disponibilizados de maneira gratuita em br.freepik.com. Cada icone possui um
link que esta relacionado com uma nova pagina, que pode ser subsequente a anterior ou nao,

formando assim o fluxo de informagdes quando cada icone for tocado pelo usuério.

Logo apo6s fazer o download e abrir o aplicativo, o usuario terd acesso a tela inicial do
aplicativo (Figura 1A) e podera ir para a tela seguinte ao apertar o botdo iniciar. Ao iniciar o
usuario ¢ apresentado a trés opgdes (Figura 1B): Lista de espécies, créditos e sobre o aplicativo.
Na lista de espécies serdo encontradas todas as espécies disponiveis para que o usudrio possa
acessa-las na ordem que desejar. Créditos ¢ a secdo onde estdo creditados os icones e fotos

utilizadas. Em “Sobre o aplicativo™ o leitor serd levado a conhecer o objetivo do aplicativo e
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também sobre o autor.

Ao selecionar a tela com a lista das espécies o leitor terd o primeiro contato com os
nomes cientificos das espécies incluidas no aplicativo (Figura 1C), devendo escolher uma delas

e selecionar o icone ao lado para ser direcionado até a respectiva espécie escolhida.

Apos escolher uma das espécies o leitor podera ler as principais informagdes da espécie
(Figura 1D) além de ter uma visdo geral de como ¢ a planta através de fotos. Isso possibilita
que o usuario possa identificar a espécie caso ela tenha distribuicdo confirmada em sua regido,
fato que podera ser determinado posteriormente quando o usudrio avangar para a proxima tela

e ter acesso a distribui¢ao geografica da espécie.

A distribui¢do geografica das espécies focadas no aplicativo foi retirada a partir dos
dados disponibilizados pelo projeto Flora e Funga do Brasil (2023), cujos dados sdo de acesso

livre na internet para todos os usuarios.

Figura 10: Telas do aplicativo BeeBotanica com dados de uma planta apicola: (A) recurso floral e distribuigo
geografica; (B) mapa de distribuigdo; (C) relagdo com as abelhas; (D) visitantes florais e imagens dos graos de
polen da espécie.
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Fonte: Autoria propria (2023).

A primeira tela com dados apicolas ¢ vista pelo leitor, informando-o sobre quais saos os
recursos florais (néctar, polen, 6leo e resina) que a espécie oferece aos visitantes (Figura 2A).
Essa ¢ uma informag¢do importante pois nem todas as espécies oferecem 0os mesmos recursos.
Utilizando o icone “mapa” o leitor pode ter acesso ao mapa contendo os estados de ocorréncia
da espécie (Figura 2B), facilitando o entendimento sobre em quais locais essa espécie pode ser

encontrada no territorio brasileiro.

A préxima tela que o usudrio terd acesso ¢ de extrema importancia do ponto de vista
apicola (Figura 2C), pois além de conter uma foto em destaque da flor da espécie em analise,

traz para o leitor um texto rico sobre a relacao especifica daquela espécie com as abelhas. Como
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complemento, a proxima tela mostra os principais visitantes florais daquela espécie, uma

importante informagdo para o manejo apicola da espécie.

Na mesma tela, hd uma imagem detalhada de seus graos de pélen e um icone que permite
que o leitor veja a sua descri¢ao polinica (Figura 2D). Esses dados polinicos sdo importantes
também para aqueles que lidam com a anélise de produtos apicola, pois tem na andlise do polen
um importante meio de reconhecimento da origem botanica e até geografica de produtos

apicolas.

Para essa versdo inicial, essas imagens polinicas forma retiradas da RCPol — Rede de
Catéalogos Polinicos Online (ver https://rcpol.org.br/pt/home/), na qual ha disponivel a
sociedade em geral uma gama de dados palinoldgicos que pode ser utilizada na apicultura e em

outras areas da Palinologia.

Figura 11: Telas finais do aplicativo BeeBoténica: (A) curiosidades; (B) fontes (referéncias) dos dados.
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Fonte: Autoria propria (2023).
A tltima tela de informagdes (Figura 3A) traz para o leitor curiosidades sobre a espécie
que ele esta analisando. Essas curiosidades podem fazer parte do dia a dia do usudrio,
principalmente em ambientes rurais, pois as plantas selecionadas possuem varios usos para a

populagdo. Essas informagdes tratam nogdes de usos, mas também de preservacao.

Por ultimo, o leitor tem uma tela com as fontes dos dados exibidos e que sdo base dos
dados para o aplicativo (Figura 3B), podendo assim acessa-los caso tenha interesse em descobrir

mais sobre alguma espécie ou informacao que despertou sua curiosidade.
3.2 Convertendo o Web site criado em um aplicativo para Android

Apos a confeccdo das etapas de todas as plantas houve a publicagdo desse site formado

através da plataforma Canva. Uma vez publicado e de posse da URL gerada foi preciso utilizar
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outra ferramenta para transformar o site em um Web App que pudesse ser utilizado em

dispositivos Android de forma padrdo, como qualquer outro aplicativo nativo para internet.

A plataforma escolhida foi a Kodular, disponivel em: https://creator.kodular.io/. Sua

escolha esté relacionada com a gratuidade e acessibilidade para o usuario comum.

A ferramenta Web Viewer dentro da plataforma permite a migragdo do site publicado
na internet em um aplicativo Android disponivel para download e instalacdo em qualquer

dispositivo com o sistema operacional Android que tenha acesso a internet.

Para fazer o download do aplicativo BeeBotdnica para seu dispositivo movel
(smartphone) utilize o link bit.ly/3LJWeZF ou direcione a camera do seu celular para o QR

Code ilustrado abaixo (Figura 4).

Figura 12: QR Code que direciona o para o download do aplicativo BeeBotdnica.

Fonte: Autoria propria (2023).

4. CONSIDERACOES FINAIS

Durante o desenvolvimento do aplicativo, foram enfrentados desafios, como a sele¢do
de informagdes relevantes e a criagdo de uma interface amigavel e intuitiva. Outro problema
enfrentado foi a localizagdo de fontes de conhecimento que possam ser utilizados no aplicativo
de forma livre, amplificando a possibilidade de uso pela sociedade. No entanto, como essa
metodologia ndo requer o uso de técnicas avancadas de design, foi possivel superar os
obstaculos técnicos e com a busca minuciosa foi possivel também superar os obstaculos

cientificos.

No futuro, o aplicativo BeeBotdnica podera ser expandido, contemplando ainda mais
espécies apicolas além das dez apresentadas em sua versdo inaugural, e ter melhorada sua
interface para aumentar o interesse dos usuarios. Também, ¢ pretensdo sua disponibilizagdo nas

principais lojas de aplicativos.
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