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Apresentacao

E com grande satisfagao que a Editora e-Publicar apresenta a obra intitulada “Meio
ambiente, tecnologias e demandas contemporaneas para o desenvolvimento sustentavel,
Volume 1”. Neste livro, engajados pesquisadores contribuiram com suas pesquisas. Esta obra

¢ composta por capitulos que abordam multiplos temas da area.

Desejamos a todos uma excelente leitura!
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CAPITULO 1

RELATORIO BRUNDTLAND:
IMPRESSOES DE UMA ALUNA DE DIREITO AMBIENTAL

Adalberto Gonzaga da Cruz Junior
Adriana Gomes Ribeiro Cruz
Fredson Pereira da Silva

RESUMO

O objetivo desse trabalho ¢ apresentar de forma suscinta as contribuigoes ofertadas ao mundo pelo Relatério da
Comissao Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, publicado em 1987. Tal denominagao
se deu em virtude de a referida Comissao ser chefiada pela ex-Ministrada Noruega, Gro Harlem Brundtland,
todavia o documento fora oficialmente cognominado “Nosso Futuro Comum”. Nesse documento inaugura-se um
novo olhar sobre a condigdo de finitude dos recursos naturais, o que de per si, produz a necessidade de reorientar
os padrdes produtivos. Assim, o modelo de crescimento outrora legitimado é objeto de questionamentos, ao tempo
em que se propde uma nova formatacdo alicercada no conceito de Desenvolvimento Sustentdvel. Destarte, o
resultado desse documento implica em adotar novas posturas locais ¢ mundiais no lidar com o meio ambiente
enquanto “fornecedor” da matéria prima necessaria a producdo de produtos e a propria vida.

PALAVRAS-CHAVE: Relatorio Brundtland. Propostas. Efeitos. Direito ambiental.

1. INTRODUCAO

O Relatorio Brundtland emerge num cenario pds Conferéncia de Estocolmo e pré Eco
92, como iniciativa de avaliagdo dos impactos promovidos por aquela Conferéncia. Tal
documento, elaborado pela Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento fora
resultado de uma série de audiéncias publicas que envolvera varios paises, refletindo assim o

pensamento global acerca do meio ambiente, portanto, permeado por um carater democratico.

Foi nessa conjuntura que se fixou o conceito de Desenvolvimento Sustentavel como
mecanismo possivel a coexisténcia entre crescimento econdmico e preservagao do meio

ambiente enquanto fonte de recursos.

Nesse conceito, estd embutida a ideia de que a mudanca no modelo de crescimento
econdmico ¢ urgente a fim de garantir recursos naturais as presentes e futuras geragdes ja que
fora constatado o esgotamento dos sistemas ambientais essenciais & manuten¢do da vida na

terra.

Destarte, as propostas lancadas pelo documento envolviam temadticas voltadas a
producdo de energias limpas, crescimento populacional, seguranca alimentar, patrimdnio

genético e outros.

Editora e-Publicar — Meio ambiente, tecnologias e demandas contemporaneas para 12
o desenvolvimento sustentavel, Volume 1.


http://lattes.cnpq.br/8675195194641703
http://lattes.cnpq.br/8675195194641703

Como dito, o documento possui carater propositivo, quer dizer, apresenta a conjuntura
atual de exploragao ambiental e propde as necessarias mudangas para compatibilizar os sistemas

ambientais € econdomicos.

Para tal, utilizou-se no presente estudo como modo de coleta de informagdes a pesquisa
bibliografica, numa abordagem qualitativa, visto que o que se pretende é langar um olhar critico

quanto aos resultados trazidos a partir elaboracao do referido relatorio.
2. O DOCUMENTO

H4 aproximadamente 45 anos o mundo desperta para a constatagdo de que o modelo de
desenvolvimento econdmico vigente ndo se sustentaria, resultando em restri¢des atuais e no
comprometimento da possibilidade de sobrevivéncia futura das novas geragdes. Todavia, tais
impressoes ndo ocorreram por fruto do acaso, senao, em virtude de sérias respostas da natureza,
como consequéncia dos abalos por ela sofridos. Em matéria veiculada no jornal “em Discussdo”

do Senado Federal, afirma-se:

Pode-se dizer que, até o inicio da década de 1970, o pensamento mundial dominante
era o de que 0 meio ambiente seria inesgotavel de recursos e que qualquer agdo de
aproveitamento da natureza fosse infinita. Mas fendmenos como secas que afetaram
lagos e rios, a chuva 4cida e a inverséo térmica fizeram com que essa visdo ambiental
do mundo comegasse a ser questionada, com base em estudos cientificos que
identificavam problemas especialmente por conta da poluigdo atmosférica
(RELATORIO BRUNDTLAND, 2017, p. 47).

Tal despertar nasce na Conferéncia de Estocolmo. Todavia, apenas 10 anos apods esse
evento, oportunidade em que se avaliavam seus impactos e se preparava a Eco 92 surgia o

documento “Nosso Futuro Comum”, conhecido como Relatério Brundtland.

Esse documento embrionariamente resultante de audiéncias com lideres de governo e
publico em geral, ¢ a expressdo democratica da percepcao de varios paises acerca do meio

ambiente.

Agregou em si as impressoes e perspectivas de diferentes grupos acerca de questdes
ambientais como agua, energia, agricultura, além de propor o Desenvolvimento Sustentavel

como modelo possivel capaz de compatibilizar as necessidades atuais e as das futuras geracoes.

Para a referida comissdo, Desenvolvimento Sustentdvel “¢ aquele que atende as
necessidades do presente sem comprometer as possibilidades de as geragdes futuras atenderem
as suas proprias necessidades” (COMISSAO MUNDIAL SOBRE MEIO AMBIENTE E
DESENVOLVIMENTO, 1988, p. 46).
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Nao se pode negar que sob a perspectiva da consciéncia ambiental tal conceito
representa um avanco impactante sob a visao de desenvolvimento vigente no mundo até aquele
momento. Prefaciando a obra “Caminhos para o desenvolvimento sustentavel” de Ignancy
Sanches, Cristovam Buarque afirma que: “Para mim, e para quase todos naquele tempo, a
Natureza era a despensa — de onde tirariamos sem parcimonia o0 maximo possivel — e o deposito

de lixo — onde poderiamos jogar todos os residuos do processo produtivo” (IGNANCY, 2008,
p. 15).

O trabalho da comissdo se concentrou em areas como populagdo no que pertine ao
crescimento e relacdo com a disponibilidade de recursos e educacdo quanto a liberdade para
decidir o tamanho das familias; distribuicao e seguranca alimentar visto que a producio de
alimentos suplanta a populacao do mundo, no entanto, cresce o nimero de pessoas que nao tem
o suficiente; extincdo de espécies; esgotamento dos recursos genéticos; energia; industria;
assentamentos humanos e uso inadequado dos recursos naturais como as praticas abusivas de

utilizagao do solo.

O relatério inaugura uma nova percepgao quanto as possibilidades de oferta da natureza,
faz eclodir conceitos novos como o ja citado Desenvolvimento Sustentavel, e chama a atenc¢ao

para fendmenos como aquecimento global, destrui¢do da camada de ozdnio.

Em que pese seu carater orientativo, ndo impositivo, o referido documento ¢ apenas
propositivo, a medida que aponta para compromissos Estatais que deveriam ser assumidos em

ambito interno e internacionalmente.

No ambito interno, destacam-se compromissos com o desenvolvimento de fontes de
energia renovavel e redugdo das chamadas energias sujas; aumento da producdo industrial em
paises nao industrializados sustentado em tecnologias ecologicamente adaptadas; garantia de
recursos basicos como agua, alimento e energia; preservacdo da biodiversidade e dos

ecossistemas; controle da urbanizagdo desordenada e integragdo campo e cidades menores.

As responsabilidades na esfera internacional gravitam em torno da ideia de natureza
enquanto bem coletivo e direito difuso. Nesse sentido, ¢ possivel dizer que as metas
internacionais foram construidas sob o alicerce de que as crises naturais ou econdmicas nao sao
isoladas, pois “uma crise ambiental, uma crise do desenvolvimento, uma crise energética, sao

uma so crise”.

Quer dizer, a despeito de a utilizagdo irracional de um recurso ambiental ocorrer em um

dado espaco de um continente, ndo significa que a repercussdo ocorra de forma local. Ao
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contrario, os impactos sofrido pelo meio ambiente ecoam em todo o ecossistema terrestre, sejam

em maior ou menor grau.

Nesse cendrio mais amplo, internacional, as metas propostas foram a adogdo de
estratégias de desenvolvimento sustentavel por 6rgdos de desenvolvimento e prote¢do dos
ecossistemas supranacionais como Antartica, Oceanos, banimento das guerras, implantagdo de
programa de desenvolvimento sustentavel pela Organizacdo das Nagdes Unidas — ONU,

redu¢do do uso de produtos quimicos prejudiciais a satide na producdo de alimentos.

Outras questdes importantes de carater economico, com reflexo ambiental, também
foram suscitadas no documento. Dentre tais, estabelecer um liame entre pobreza e a crise
ambiental. Nesse sentido, aponta o relatério que a degradacdo ambiental esta ligada ao grau de

pobreza de comunidades ou de paises.

A exemplo ¢ possivel destacar que nas zonas rurais, em razao de sua economia, em geral
de subsisténcia, gravitar predominantemente em razdo de circunstancias climaticas para a
produgdo de alimentos, ha, em geral, manejo ndo sustentavel dos recursos naturais. Nesse
sentido: “Esta poblaciontiene una grandependenciaenlos recursos naturales que sonla base de
su sustento, pero por las limitantes, cruzanel umbral de sustentabilidad y empiezan, por falta de

otra alternativa, a destruir esta base” (ECHEVERRIA, 1998, p. 6).

E nesse viés que o relatdrio aponta para a pobreza como mecanismo de degradacio do

meio ambiente. Quer dizer:

Para a comissdo, “a pobreza ndo ¢ um mal em si mesma, mas para haver um
desenvolvimento sustentavel € preciso atender as necessidades basicas de todos e dar
a todos a oportunidade de realizar suas aspiragdoes de uma vida melhor. Um mundo
onde a pobreza ¢ endémica sempre estara sujeito a catastrofes ecologicas ou de outra
natureza” (CMMAD, 1991, p. 9-10).

Por isso, o relatorio estabelece trés principios basicos a serem cumpridos como meta
para alcancar o desenvolvimento sustentavel. Entre eles, a Equidade Social, como instrumento
que garante ao pobre parcela dos recursos necessarios a sua sobrevivéncia, além de coloca-lo

como ator na tomada das decisdes que impactam o meio ambiente.

Traduz-se em oferecer-lhe condigdes e alternativas capazes de mitigar a exploracdo do
meio ambiente para atendimento de suas necessidades basicas de sobrevivéncia. O referido
documento concluiu que, embora o modelo de desenvolvimento econdmico configure-se como
insustentavel, haja vista o padrdo elevado de consumo, sustentado por técnicas nao inteligentes
de produgdo, que requerem a utilizagdo irracional dos recursos naturais, a pobreza também

promove reflexos na insustentabilidade. Nesse sentido:
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Mas a propria pobreza polui o Meio ambiente, criando outro tipo de desgaste
ambiental. Para sobreviver, os pobres ¢ os famintos muitas vezes poluem seu proprio
meio ambiente: derrubam florestas, permitem pastoreio excessivo, exaurem as terras
marginais e acorrem em numero cada vez maior para as cidades ja congestionadas
(CMMAD, 1991, p. 30).

Assim, ¢ possivel concluir que o cenario atual de desgaste e escassez ¢ resultado de
multiplos fatores de origem local ou internacional, e por vezes historico. Nas palavras do
relatorio, “os problemas ambientais que enfrentamos hoje ¢ resultado tanto da falta de

desenvolvimento quanto de consequéncias inesperadas de certas formas de crescimento

econémico” (CMMAD, 1991, p. 30).

Tal conclusdo, de per si, exige que os esfor¢os em torno do redesenho de uma nova
conjuntura ambiental de convivéncia harmonica homem e natureza, atuais e futuras geracoes
perpassem por iniciativas e programas de natureza mundial. As nagdes precisam estar ligadas
por uma corrente de ideais e agdes onde os anéis precisam estar unidos, j& que como dito
outrora, as crises embora sentidas com maior ou menor intensidades em um dado local do globo,

ndo sao isoladas.
3. O RESULTADO

Numa percepg¢do empirica, captada dos falares das rodas de conversas e das conversas
informais, ¢ evidente a aproximacdo do povo do conceito de sustentabilidade. Ainda que
desprovido de técnica e dos contornos epistemologicos, essa denominacao sai da academia e
ganha “as ruas”. E comum ouvir falar em desenvolvimento sustentivel, praticas nao

sustentaveis, racionalizar o uso da dgua, selecionar o lixo e tantos outros termos congéneres.

Por isso, ¢ de dizer que o impacto inicial do “Nosso Futuro Comum” ocorrera no
imaginario das pessoas, ao menos, falando-se em Brasil, em discussdes que gravitam em torno
do termo sustentabilidade. Explico: embora dados apontem para a fixacdo do fendmeno
sociedade do descartavel, com aumento do consumo em razdo das tecnologias comprazo de
validade e do crescimento populacional, ¢ possivel dizer que as discussoes acerca do mal

agregado também aumentaram.

Nao se pode negar que a vida util dos produtos fora reduzida pela cultura da ultima

“novidade”, da versdo mais atual. Nesse sentido, Penna afirma:

Diversos fatores da atualidade (além de politicas governamentais inadequadas)
desempenham papéis decisivos no estimulo a voracidade com que as pessoas
compram mercadorias: a propaganda em escala crescente ¢ a cultura do shopping
center encontram-se entre as principais causas que levaram a massificacdo do
consumo e que influem néo apenas nas necessidades ¢ anseios pessoais, mas também
alteram as nog¢des de autoconfianca e afirmag@o dos individuos (ZUBEN, 1991, p.
52).
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Todavia, como dito alhures, ¢ possivel, na vivéncia diaria e em praticas institucionais
localizadas perceber um olhar diferenciado acerca da protecao do meio ambiente. Nao raros sdao
os comentarios e as campanhas educativas atinentes a criagdo de uma contracultura consumista
e predatoria. Esse ¢ um resultado inicial e indireto das recomendagdes corporificadas no

Relatorio.

Por isso, ¢ observavel que tais percepcdes refletem uma mudanca de foco promovida
pela Comissdao de Meio Ambiente ao tratar das questdes ambientais naquele documento.
Conquanto ndo se revestindo de imperatividade, por se tratar de uma “norma” com carater
programatico, ou como dito em publicagdo da Radar Rio 20, o relatério fora um roteiro para o

mundo.

Relatorio Brundtland forneceu o roteiro para o mundo organizar o debate sobre
desenvolvimento em novas instituicdes, principios e programa de acdes que
promovessem a convergéncia dos trés pilares do desenvolvimento sustentavel. Foi a
Ri0-92, realizada no Rio de Janeiro em junho de 1992, que selou os acordos politicos
entre os paises que teriam como finalidade rechear o roteiro do Relatério Brundtland
e negociar metas e o arcabougo institucional do novo momento (RELATORIO
BRUNDTLAND, 2017, p. 20).

Acrescente-se que mais que roteiro, o relatorio imprimiu, ainda que no campo das ideias,
um pensamento inverso, quer dizer, proporcionou ainda que de modo embrionario a mudanga
de valores e o surgimento da ética planetaria. Ofereceu aos individuos a percep¢ao de que nao
vivem sozinhos e que as acdes locais promovem reflexos globais no Planeta Terra, casa

compartilhada por todos.

Em dissertacao de Mestrado, Reginaldo Von Zuben (2010, p. 40), afirma que: “Por ética
planetéria entende-se o estabelecimento de principios que determinam ag¢des no sentido de bem-
estar planetario, ou seja, agdes que caracterizam a integridade relacional dos seres humanos

entre si € para com a natureza”.

Afirma ainda: “A ética planetaria enfatiza o cuidado e a solidariedade com toda a forma
de vida no planeta Terra, chamando a aten¢@o para a responsabilidade humana com vistas ao
futuro. Desse modo, tanto a responsabilidade como a solidariedade sdo elementos marcantes e

contribuem para a definicao de ética planetaria” (ZUBEN, 2010, p. 41),

Nessa perspectiva, nao obstante resisténcia politica inicial de algumas nagdes a
implementa¢do das medidas destacadas no relatério, a apreensdo daquelas recomendagdes
ganharam a simpatia de grande parte do globo, porém foram se solidificando apenas ao longo

dos demais encontros mundiais sobre meio ambiente.
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Tal simpatia adveio, segundo parcela dos criticos, do chamado teor diplomatico
apresentado no documento, a medida que embora demonstrasse a realidade fatica do
desequilibrio ecoldgico, conciliava a necessidade de continuidade do crescimento econdmico,

especialmente dos paises em desenvolvimento, e preservacao ambiental.

Ainda que a critica possua substancia, ndo se pode negar avangos proporcionados pelo
estudo. Em maior ou menor nivel de comprometimento, as nagdes comecaram a instituir
mudancgas em seus padrdes de politica ambiental. O olhar langado a natureza, nao mais repousa

no romantismo de pensar que o suporte de recursos naturais ¢ inesgotavel.

Era necessario continuar crescendo, porém, com um minimo de responsabilidade a fim

de ndo inviabilizar esvaziar a vida no planeta.

Conforme dito outrora, o trabalho da comissao reverbera até dias atuais. Para se chegar,
por exemplo, & implementacdo das chamadas energias verdes, renovaveis, sustentdveis tao

aplaudidas na atual fase da historia, partiu-se de um ponto motivador.

Se pensar que até a elaboragdo do relatdrio o que se tinha resumia-se a exploragdo de
um mono modelo energético “sujo”, € possivel presumir que aquelas iniciais recomendagoes,
ainda que de forma timida foram sendo assimiladas pelos governos de modo que, segundo
dados da Web Knowledge, do Instituto para a Informagao Cientifica (ISI, na sigla em inglés),

a pesquisa cientifica acerca de biocombustiveis tem crescido exponencialmente.

Se essa constatagao ¢ fato, fato também ¢ que dados do Relatorio da Distribui¢ao Pessoal
da Renda e da Riqueza da Populacdo Brasileira, publicado em maio de 2016, indicam que
ocorrera melhoria na reducao da desigualdade, todavia, a distancia entre ricos e pobres ainda ¢

grande. Nesse sentido, o referido relatério de distribui¢ao de renda afirma:

“O processo de redugdo da desigualdade ¢ significativo. Ainda assim, o Brasil tem
elevado grau de desigualdade em comparagdo com outros paises”, disse Pires. O
indice de Gini brasileiro esta bastante acima do de paises europeus e proximo dos
nameros do México, Chile, Paraguai e Guatemala (CMMAD, 1991, p. 15).

Do mesmo modo, as desigualdades de renda no mundo também aumentaram. O Jornal
El Pais, em publicacdo eletronica do dia 17 de outubro de 2015, apresentada dados que

confirmam um alargamento da ponte entre pobres e ricos, conforme destaque:

2015 sera lembrado como o primeiro ano da série historica no qual a riqueza de 1%
da populag@o mundial alcangou a metade do valor total de ativos. Em outras palavras:
1% da populagdo mundial, aqueles que tém um patriménio avaliado em 760.000
dolares (2,96 milhdes de reais), possuem tanto dinheiro liquido e investido quanto o
99% restante da populagdo mundial (JORNAL EL PAIS, 2017, p. 3).
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O que se quer apresentar com esses dois exemplos, é que sobrevieram mudangas ao
mundo a partir das constatacdes e propostas veiculadas no relatorio, umas mais marcantes,

outras mais discretas.
4. CONSIDERACOES FINAIS

A priori, € perceptivel que o Relatorio Brundtland inaugura uma nova perspectiva acerca
da compreensao que se tinha quanto a inesgotabilidade dos recursos naturais. Antes, a natureza
considerada fonte incessante de recursos, passa a ser vista como elemento com limites capazes

de esvaziamento, a exemplo, a 4gua que existe em quantidade determinada no planeta.

Nesse sentido, o documento ao circunstanciar a situacao atual dos recursos naturais em
estado de esgotamento, e a relagdo do modo de utilizagdo com um prognostico deveras
assustador, ja que aponta para a insustentabilidade do planeta, configura-se como um balizador

para as agdes humanas.

E claro o carater de solidariedade que foi sustentado no trabalho da comissio. Quer
dizer, a crise ambiental ou a saida dela ndo ¢ responsabilidade apenas de um povo ou nagio.
Embora essa perspectiva aponte para uma constatacdo fatica, a medida que ha crises
predominantemente pontuais (escassez de dgua) e outras mundiais (aquecimento global),

apresenta-se como declaragdo que amortece a responsabilidade dos grandes industriais.

Nesse sentido, guardadas as devidas proporc¢des, ndo é possivel comparar o impacto
produzido por uma comunidade que vive da subsisténcia, e assim, degrada uma pequena area,
com os impactos produzidos por grandes mineradoras que descartam o rejeito altamente toxico
de sua atividade diretamente na natureza e ndo raramente provocam desastres ambientais

catastroficos.

Tal comparativo quer pontuar que, apontar a pobreza como instrumento de degradacao
ambiental, sem as necessarias ponderagdes, € retirar parcela importante de responsabilidade de
um modelo produtivo-econdmico explorador e insustentavel e dividi-la com quem é muito mais

vitima que culpado.

Destarte, ainda que perceptiveis praticas de manejo nao sustentaveis individualizadas
ou em pequenas comunidades, vé-se a pobreza, antes de ser um agente causador do
desequilibro, como um resultado da exploragdo do grande capital, portanto, consequéncia da
degradagdo ja promovida pelo grande industriario/produtor, ou seja, por um modelo altamente

excludente.
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De forma geral, as constatagdes e recomendacdes do relatério foram apropriadas e
representaram a demarcagao historica de uma percepcao holistica da vida na terra e dos papéis
que governos e governados teriam que desempenhar na constituicio de um novo modelo de
coexisténcia dos desejos de consumo moderno com os instrumentos que proporcionam a
realizacdo desses desejos. Ou seja, crescimento econdmico erigido pelo consumo e meio

ambiente enquanto fonte dos recursos estariam ancorados em padrdes de sustentabilidade.

Nao ¢ possivel negar que, ndo obstante o Relatério Brundtland se configure num carater
de constatacdo e de indole “amigavel”, visto que ndo se reveste de imperatividade, ao apontar
as necessarias mudangas a um modelo de crescimento esgotado e destrutivo da vida, criou um

compromisso simbodlico nas nagdes.

Hé uma inteligéncia no relatério que impde ndo ser mais possivel afirmar que nao se
sabe. A crise, a restauracdo; o hoje, o amanha; o local, o global; estavam descritos. A “receita”

posta.

Assim, o embrido vai se desenvolvendo e dando origem a outros tantos encontros
Mundiais do Meio Ambiente cujas adesdes revelariam compromissos com carater mais
obrigacionais dos governos com a natureza, afinal ainda que algumas crises sejam locais, suas
consequéncias serdo gerais em menor ou maior grau, pois o aquecimento global aqui,é o

aquecimento global dali, ninguém podera dele fugir.
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CAPITULO 2

RELACAO DO HOMEM COM O MEIO AMBIENTE:
VALORES, ETICA, COMPORTAMENTO E CONSCIENCIA AMBIENTAL

Jordana Ribeiro Gomes
Lucas Rocha Vita Ribeiro

RESUMO

Ao longo da histéria da humanidade, devido a varios fatores, o antropismo interferiu na natureza, de tal forma que
se tornou uma preocupacdo com necessidade de medidas governamentais e educacionais. Tanto como medidas
governamentais, quanto como educacionais ¢ preciso em voga os valores, a ética, comportamentos ¢ consciéncia
ambiental. Nesse sentido, surge a educag@o ambiental. O problema se estabelece pela pergunta norteadora “Como
a consciéncia ambiental permeada pelos valores, ética e comportamento interferem na relagdo do homem com
meio ambiente? Para tanto, o objetivo geral deste capitulo ¢ discutir como a consciéncia ambiental permeada pelos
valores, ética e comportamento interferem na relacdo do homem com meio ambiente. Assim, 0s objetivos
especificos foram: explanar sobre como o homem tem se portado no meio ambiente em que vive segundo a
evolugdo dos valores e consciéncia e, discutir como a ética interfere no comportamento da sociedade e da
consciéncia ambiental. O interesse por esta tematica tem motivacdo, considerando as discussdes realizadas na
disciplina Economia e Gestdo Ambiental do programa de pos graduagdo em Agronegocio — PPGAGRO, no
segundo semestre de 2022. Para tal realizou-se uma pesquisa bibliografica, considerando autores como: Mankiw
(2015), Wolkmer; Paulitsch (2011), Damasceno (2019), Nalini (2020), Garcia; Viesba; Rosalen (2019), Araujo
(2011) e outros.

PALAVRAS-CHAVE: Meio Ambiente. Etica. Valores. Consciéncia Ambiental.

1. INTRODUCAO

Desde os primoérdios, os homens precisaram lidar com os recursos comuns, que segundo
Mankiw (2015, p. 210) sdo aqueles que “estdo disponiveis gratuitamente para todos que
queiram usé-los”. Entretanto, inicialmente por terem pouco conhecimento, as principais
preocupagdes no que se referiam os recursos naturais eram referentes ao modo de usar e para

que servia, visto que, existiam em abundancia e ndo se imaginava sua escassez.

Devido a varios fatores provocados pelo antropismo, agdo do homem na natureza,
fomentado pelo crescimento e desenvolvimento industrial, evolugdo cientifica e tecnologica,
poluigdo, capitalismo, globalizagdo, aumento populacional, uso demasiado, ineficiente ou
inapropriado, rivalidade no consumo e prevista escassez, a disponibilidade presente e futura

desses recursos, tornou-se alvo de preocupacao com necessidade de medidas governamentais e

educacionais (GARCIA; VIESBA; ROSALEN, 2019; ARAUJO, 201 1).

Tanto como medidas governamentais, quanto como educacionais ¢ preciso em voga 0s
valores, a ética, comportamentos e consciéncia ambiental. Nesse sentido, surge a educacao

ambiental, como um instrumento, modo e processo graduais de pensar e agir, de forma
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individual e coletiva, que adentra nos aspectos social, politico, economico, cultural, ecologico

e ético (ARAUJO et al., 2020).

Dessa forma o problema se estabelece pela pergunta norteadora “Como a consciéncia
ambiental permeada pelos valores, ética e comportamento interferem na relagdo do homem com
meio ambiente? Para tanto, o objetivo geral deste capitulo é discutir como a consciéncia
ambiental permeada pelos valores, ética e comportamento interferem na relacdo do homem com
meio ambiente. Assim, os objetivos especificos foram: explanar sobre como o homem tem se
portado no meio ambiente em que vive segundo a evolugdo dos valores e consciéncia e, discutir

como a ¢ética interfere no comportamento da sociedade e da consciéncia ambiental.

2. RELACAO DO HOMEM COM SEU MEIO AMBIENTE SEGUNDO A EVOLUCAO
DOS VALORES E CONSCIENCIA AMBIENTAL

A questdo ambiental convida as sociedades a procura de novos modelos de pensar e
proceder, individual e coletivamente, acerca de caminhos e modos de producao de bens, que
consigam suprir as demandas humanas e relagdes sociais de modo que ndo perpetuem tantas
desigualdades sociais, €, a0 mesmo tempo, que garantam a sustentabilidade ecologica. Isso
implica num novo universo de valores, no qual ganham destaque o Direito Ambiental e a
Educacdo Ambiental, tendo em conta o papel desempenhado por ambos (WOLKMER;
PAULITSCH, 2011).

O planeta esta passando por uma fase em que se tornou essencial a formagao de uma
consciéncia ambiental e ética, lastreada justamente em valores que mudem o comportamento e
influenciem positivamente em questdes incidentes sobre a natureza. Assim, esse
comportamento, que se pauta em uma série de questdes, dentre elas os valores, cujos quais
norteiam e incitam agdes, modos de vida, consumo, pensamento e atitudes, quando conscientes
e estimulados segundo uma ética ambiental, poderd impedir praticas danosas hoje perpetradas

e estimuladas.

A ética ambiental relaciona-se ao bem-estar humano e por consequéncia, ao bem-estar
geral do ambiente de vida humana, bem como do préoprio planeta em que se habita (Terra). A
logica estd no fato do homem se sentir integralmente bem, na medida em que consegue
desenvolver um ambiente saudavel, que lhe ofereca condigdes dignas de vida, pois qualquer
dano ao meio ambiente reverte-se em dano a propria vida humana das presentes e futuras
geracdes. Entretanto, para se ter esse insight ¢ necessario que haja uma consciéncia ambiental,

ética e até mesmo constitucional.
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A ética ambiental ¢ parte inerente do exercicio da cidadania, a ser adquirida
principalmente pela pratica educativa, advinda dos meios formal (instituicdes e organizagdes)
e informal (vivéncias em casa e ambientes informais). Nesse sentido, a Educacdo, enquanto
pratica social se apresenta como um processo basico de formagdo de consciéncia social,
politica, econdmica, cultural, ecoldgica, €tica, critica e autocritica, numa dada comunidade, em
torno da conquista de direitos e cumprimento de deveres, tendo em vista a observancia e zelo

pelo bem-estar de todos (CARNEIRO, 2007).

Como as instituicdes de ensino sdo ambientes sociais significativos e espagos
institucionais por exceléncia de praticas formativas, elas acabam assumindo uma posi¢ao de
maior destaque na formacao de identidades ecoldgicas, ou até mesmo predatorias, conforme os
valores predominantes naquele contexto. Claro, como ja discutido que, a formagdo do sujeito
ecoldgico ¢ construida por meio do somatério das experiéncias vivenciadas ao longo de sua
existéncia, mas a escola toma parte entre essas experiéncias, sendo um elo muito importante,

pois sera sempre uma experiéncia marcante para os individuos (CARVALHO, 2013).

Dessa forma, hd quem entenda que o século XX, marcado pelo liberalismo, viveu sob o
dominio de uma redoma de pseudoracionalidade que presumia ser a unica racionalidade. Tal
circunstancia acabou atrofiando a compreensdo, reflexdo e visdo de longo prazo, através,

principalmente, da formagao educacional que se propagou.

Com isso, apesar dos gigantescos avangos produzidos em todas as dareas do
conhecimento cientifico, o pensamento moderno produziu, paradoxalmente, nova cegueira para
os problemas globais, fundamentais e complexos, por sua insuficiéncia para lidar com
problemas mais graves, € esta cegueira gerou inimeros erros ¢ ilusdes a comegar por parte dos

cientistas, técnicos e especialistas.

Neste contexto, numa sociedade em que a consciéncia e o exercicio da cidadania sdo
ainda fragilizados e vacilantes, como ¢ o caso do Brasil, as manipulagdes contra o meio
ambiente, os abusos antiecoldgicos do poder, a discricionariedade e favorecimentos ilicitos, a
prepoténcia € o cinismo sdo facilmente constataveis e passam batidos com carimbos e
chancelas, sendo, em alguns, quase institucionalizados. Importante sao as licdes de Damasceno

(2019):

A ética ambiental propde um sistema de valores associado a uma racionalidade
produtiva alternativa, a novos potenciais de desenvolvimento e a uma diversidade de
estilos culturais de vida. Isto supde a necessidade de ver como os principios éticos de
uma racionalidade ambiental se opdem e amalgamam com outros sistemas de valores:
como se traduzem os valores ambientais em novos comportamentos em sentidos dos
agentes econdmicos ¢ dos atores. Trata-se de ver como os principios éticos do
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ambientalismo como sistemas que regem a moral individual e os direitos coletivos,
sua instrumentagdo em praticas de producdo, distribuigdo e consumo, ¢ em novas
formas de apropriagdo e transformagdo dos recursos naturais. Essa perspectiva
contribui para o entendimento de que a ética ambiental engloba os mais variados
aspectos do contexto historico-social, a partir da compreensao de que ha valores que
interligam o ser humano e o meio ambiente, assim, como o consenso de que a natureza
possui um significado moral e de que a problematica ambiental possui significincia
quanto as obrigacdes, responsabilidades e riscos que podem gerar aos individuos
(DAMASCENQO, 2019, p. 38).

A identificagdo social e individual com esses valores ecologicos ¢ um processo
formativo que deve ser desenvolvido de forma coerente e constante, nos meios formais e
informais, e que esta relacionado com a formagdo de um sujeito ecoldgico e de subjetividades
ecologicas. O sujeito ecologico ¢ incorporado pelos individuos ou pessoas que adotam uma
orientacdo ecologica em suas vidas, bem como, pode ter efeito sobre instituicdes que se definam
por esta orientacdo. O sujeito ecolodgico, portanto, designa a internalizacdo ou subjetivacao de
um modo de ser e viver pautado nas diretrizes ecoldgicas aprendidas em determinada

localidade.

O desafio hoje ¢ que, embora haja a preocupacao e esfor¢o de diferentes segmentos em
garantir que a populag@o se mantenha informada sobre os riscos ambientais, a forma como sao
difundidas, assimiladas e praticadas as agdes, podem resultar em mudangas lentas, incompletas
ou até mesmo ineficientes, além disso, tem-se ainda, um viés mais individual do que coletivo.
Por essa razdo, os problemas ambientais devem ser discutidos de forma a considerar seus
impactos dentro de um contexto histérico, social e politico, para assim, trazer uma perspectiva
mais geral dos fatos e das agdes que devem ser tomadas e responsabilizadas por todos

(FISCHER et al., 2017).

Nesse sentido, diante dos desafios postos, a questao hoje nao gravita mais em torno da
necessidade de uma nova ética, mas sim, de como colocar em pratica a Etica Ambiental,
incrementando os mecanismos de informagdo e estimulando a reflexdo sobre as opgdes
existentes para alterar o gravissimo cenario de degradacdo ambiental. Se o futuro ¢ o reflexo
das agoes realizadas no presente, hoje ele se mostra inquietante € um tanto temeroso. Surge
entdo, o desafio para a Politica, a Economia, o Direito e as outras areas, de, através de um
dialogo do conhecimento, procurarem elementos e formas capazes de garantir uma relagdo entre
homem e meio ambiente que seja equilibrada e permita a continuagdo da vida no planeta Terra

(WOLKMER; PAULITSCH, 2011).

De acordo com a propria Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU), aeducagdo é

condi¢do fundamental para que o meio ambiente ndo seja degradado, sendo a principal
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alternativa para modificar a continua degradagao ambiental. Concordando com essa afirmacao,
Leff (2001) comenta sobre a impossibilidade de resolver os crescentes e complexos problemas
ambientais e reverter suas causas sem que ocorra uma mudanca radical nos sistemas de
conhecimento, dos valores e dos comportamentos gerados pela dindmica de racionalidade

existente, fundada no aspecto econdmico do desenvolvimento.

Neste cenario, ¢ que o respeito a biodiversidade integrado na educagdo escolar e
extraescolar pode ser um instrumento poderoso para aumentar a tomada de consciéncia do
publico em relagdo a protecao e valoragdo dos recursos naturais, ja que este ¢ um processo que
agrega conhecimentos e, consequentemente, forma novas percepcoes e atitudes frente ao meio
ambiente. E forcoso ter em mente que, na escala ambiental, ha uma rede solidaria de
dependéncias e interdependéncias, onde tudo acaba interferindo em tudo, e ¢ justamente por
isso que a educagdo ambiental, assim como a ética, deve ter preocupacao transversal a todas as

areas (NALINI, 2020).
3. ETICA, COMPORTAMENTO, SOCIEDADE E MEIO AMBIENTE

As graves crises sociais, politicas e, por fim, ecoldgicas que a humanidade anda
enfrentando desde o século XX, evidenciaram as fragilidades epistémicas e éticas da
modernidade como um todo e do Iluminismo cientifico, em particular. Ao atual modelo de
producdo e consumo, que explora a natureza como uma fonte externa de recursos ilimitados,
adiciona-se a capacidade de interferéncia das novas tecnologias na natureza e na vida como um

todo.

E nesse contexto, que se faz mister pensar em novas matrizes epistémicas para a ciéncia,
novos modos de produgdo e consumo, novos padrdes éticos e consequentemente, um fluxo
permanente e cada vez mais robusto, de mudangas morais e ideoldgicas, que contemplem, em
sua totalidade, a responsabilidade social para com a(s) vida(s) no planeta Terra (RUIZ;

MACIEL, 2020). Corroborando, Nalini (2020) aponta:

O inicio tragico e turbulento de um milénio que se acreditava propiciador do 6cio, do
lazer e do bom convivio esta a reclamar um homem mais solidario com os demais.
Solidariedade ¢ a palavra de ordem neste limiar do terceiro milénio e deste século ja
no final de sua primeira década. Mediante o cultivo da solidariedade, atenuar-se-4 a
preocupagdo com as proprias atribulagdes. Nao ha ser vivente a elas imune.
Compartilha-las relembra o destino comum a criatura humana (NALINI, 2020, p. 48).

Observa-se que a populacdo, em geral, pouco questiona o aspecto de uma ética

socioambiental, e, muitas das vezes, acaba endossando o coro contra o meio ambiente. O pesado
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tributo social da degradacdo do meio ambiente serd pago sempre pelos mais fracos e pela

propria natureza, até que um dia todas as geragdes sejam cobradas (MILARE, 2021).

Corroborando, Garcia, Viesba e Rosalen (2019) afirmam que a acumulagao de riquezas,
bem como a evolugdo cientifica e tecnoldgica, estdo em posse de uma pequena parcela da
humanidade, enquanto que os custos socioambientais necessarios a esse processo sao

socializados entre todos, além de afetar com mais rigor as classes mais carentes da sociedade.

Nos ultimos séculos, o ser humano se posicionou como superior aos outros organismos
vivos, assumindo uma posicao de dominio sob a natureza. Assim, a sociedade hedonista voltada
para o consumo, ndo consegue construir um modelo de racionalidade sistémica. Os individuos
que sdo constantemente impelidos ao consumo desregrado, ndo percebem o que estd
acontecendo ao seu redor, € por 0bvio, ndo veem motivos para mudangas paradigmaticas e
ideologicas (PEREIRA; PEREIRA; PEREIRA, 2009). De forma breve e esclarecedora,

Wolkmer e Paulitsch (2011) sustentam o seguinte posicionamento:

Nos ultimos séculos, um modelo de civilizagdo se impos, alicergado na
industrializagdo, com uma nova forma de produgdo e organizagdo do trabalho, a
mecanizagdo e producdo industrial, a mecaniza¢do da agricultura e uso intenso de
agrotoxicos e a concentragdo populacional nas cidades. Assim, podemos apontar as
seguintes caracteristicas: “cientificismo; matematizagdo da realidade do mundo;
mecanicismo (vide a metafora do mundo como uma maquina em Descartes);
materialismo com o desencantamento do mundo; ateismo”. Nesse contexto, conferiu-
se a natureza um valor puramente utilitario. Importa destacar, nesse aspecto, que,
quando se trata de discutir a questdo ambiental, devem-se considerar as relagdes de
mercado e de grupos de interesses. Isso porque a demanda global dos recursos naturais
advém de uma formacdo econdmica cuja sustentagdo ¢ baseada na producdo e no
consumo em larga escala. Dessa forma, o processo econdmico de exploracdo da
natureza atualmente ¢ responsavel por grande parte da destruicdo dos recursos
naturais, além de criar necessidades que exigem, para a sua propria manutengdo, um
crescimento sem fim das demandas quantitativas e¢ qualitativas desses recursos.
(WOLKMER; PAULITSCH, 2011, p. 215).

Observa-se que o homem sé comegou a criar um pensamento ambientalista e a
preocupar-se com a natureza quando comegaram a surgir problemas ambientais, com efeitos
deletérios e perniciosos dos seus atos, que ameacavam seu bem-estar e sobrevivéncia.
Historicamente, a preocupacdo com o meio ambiente aumentou a partir da década de 60, quando
ficou claro que a humanidade caminhava para o esgotamento e inviabiliza¢do dos recursos
naturais e colapso dos servigos ecossistémicos, indispensaveis a sobrevivéncia da vida humana

no planeta e do tdo aclamado capitalismo, a maior preocupagdo até entdo.

Assim, a visdo utilitarista comegou a ser questionada e o conceito de desenvolvimento
comegou a ser reformulado. Desse modo, a partir dessa época se iniciam as grandes reunides

mundiais enfocando especificamente no tema ambiental, através de importantes convengoes
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mundiais sobre o meio ambiente, destacando-se, entre outras, a “Convencao de Estocolmo”,

realizada em 1972, e a “Ri0-92”, ocorrida em 1992,

Nesse sentido, entre os anos 60 e 80 surgiram os primeiros alarmes de preocupacao. Foi
entdo que se viu a necessidade de uma nova disciplina, a Etica Ambiental, que agora foge de
seu matiz antropocéntrico e atinge um contorno mais abrangente e holistico, reconhecendo o
homem nao mais como o centro da natureza, mas como parte integrante, cuidadora e portadora

de necessaria consciéncia para utilizad-la (PEREIRA; PEREIRA; PEREIRA, 2009).

Logo, as acdes antropicas possuem diversos componentes de beneficios e custos,
quando se tem um olhar para o meio ambiente. Nesse contexto, desenvolver essa percep¢ao de
complexidade é de suma importancia para entender que, tudo que se faz no planeta, afeta a
todos indistintamente. Assim, a educacao ecologica emerge justamente direcionada para o
estudo de uma ética ambiental e busca a difusdo dos ideais voltados ao coletivo, com o objetivo
de transmitir os valores ambientais. Esta conscientiza¢ao possibilita mudar comportamentos em
prol do meio ambiente, de forma que a preservacao esteja inserida no cotidiano de todos

(TRISTAO, 2018).
4. METODOLOGIA

Este capitulo de livro se origina a partir das discussdes realizadas na disciplina
Economia e Gestdo Ambiental do programa de pés graduagdo em Agronegédcio - PPGAGRO
no segundo semestre de 2022. Para tal realizou-se uma pesquisa bibliografica, considerando
autores como: Mankiw (2015), Wolkmer e Paulitsch (2011), Damasceno (2019), Nalini (2020),
Garcia, Viesba e Rosalen (2019), Aratjo (2011), entre outros.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Na tentativa de apresentar consideragdes, em relagao a problemadtica que norteou este
capitulo, que foi “Como a consciéncia ambiental permeada pelos valores, ética e
comportamento interferem na relacdo do homem com meio ambiente?”, alega-se que a questao
ambiental, em muito depende das a¢cdes da humanidade para a real transformagdo do cenario
de crise socioambiental ja instalada. Nesse sentido, a consciéncia ambiental precisa ser
desenvolvida considerando os valores sociais, a €tica, a critica e a transformacao social, uma
vez que essa consciéncia esta intimamente ligada a preservacdo e a conservagao dos recursos

ambientais.

Nesse sentido, se torna imprescindivel uma formagao para a consciéncia ambiental, no

sentindo de que a relagdo do homem com o meio ambiente seja de conservacao dos recursos
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naturais por agdes em sua esséncia individual e/ou coletiva. Assim, o paradigma da
sustentabilidade socioambiental exige uma nova ética (real) e uma nova relacao de percepcao
de valores dos seres humanos para com a natureza e que, a conscientizagao sobre os problemas
sociais e ambientais realmente geram mudangas comportamentais e reduzem os danos

ambientais causados a natureza.
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CAPITULO 3

DESENVOLVIMENTO INICIAL DE DIFERENTES CLONES DE TOONA CILIATA
IMPLANTADOS EM SISTEMA DE ILPF NA REGIAO DE MACHADO - MG

Emanuelle Lais dos Santos
Sue Ellen Ester Queiroz

RESUMO

O sistema de integracdo lavoura-pecudria-floresta pode ser uma alternativa para um melhor aproveitamento dos
solos e obten¢do de lucros intermediarios de produgdo. Para tal, a indicag@o da espécie florestal deve ser feita de
acordo com cada regido, que garantira um maior desenvolvimento e produtividade. Portanto, trabalhos
relacionados a selegcdo de espécies sdo de grande importincia para dar subsidios na tomada de decisdo sobre o
melhor aproveitamento do solo dentro das pequenas e médias propriedades. Assim, objetivou-se através da
proposta, avaliar o desenvolvimento inicial de diferentes clones de Cedro Australiano (7Toona ciliata M. Roemer)
em sistema de ILPF. O povoamento florestal foi composto por trés clones em um sistema de integragdo com
espagamento de 4x3 (+18), totalizando uma area de 1,07 ha. As variaveis de altura e didmetro foram mensuradas
aos 15 e 20 meses apos o plantio. Os melhores resultados de altura e didmetro, com diferengas significativas, foram
obtidos com o clone de identificagdo 1110. Assim, conclui-se que 7. ciliata apresenta rusticidade, bem como
crescimento e desenvolvimento satisfatorios para a regido de Machado, Minas Gerais.

PALAVRAS-CHAVE: Cedro Australiano. Produtividade Florestal. Silvicultura.

1. INTRODUCAO

O uso e ocupacgao dos solos brasileiros t€m como caracteristica principal o monocultivo
de espécies agricolas e pastagens. No Sul de Minas Gerais, em especial na regido que abrange
a cidade de Machado, local desta pesquisa, ndo ¢ diferente, predominando o cultivo de café,
milho, soja, eucalipto e areas de pastejo extensivo. O cenario da silvicultura no Brasil se
caracteriza principalmente por plantios comerciais puros em sitios menos produtivos, com
espécies de rapido crescimento e ciclos curtos, sendo essa a visdo que os agricultores t€ém sobre

os povoamentos florestais.

Buscando um uso mais sustentavel das areas produtivas, alguns produtores ja vém
optando por sistemas que agreguem um maior valor nas areas de producgdo, como o ILPF
(Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta). Assim, a implantagdo do sistema pode ser uma
alternativa para um melhor aproveitamento dos solos e obtencao de lucros intermediarios de
producdo (MACEDO et al., 2010), uma area antes ocupada apenas por pastagem, agora abrira

espaco para espécies florestais e se possivel, combinadas com a produgdo agricola.

Porém, para que se tenha resultados satisfatorios no contexto florestal, ha a necessidade
da escolha da espécie que melhor se adapte as condigdes edafoclimaticas da regido

(PACIULLO et al., 2007). E importante também que a mesma apresente caracteristicas de
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qualidade comercial, portanto, esta ¢ uma das principais etapas da implanta¢do do sistema de

integracao lavoura- pecuaria-floresta (PUROLNIK et al., 2010).

Nos ultimos anos houve uma expansdo do mercado na produ¢do de mudas clonadas
(SOUZA et al., 2009), possibilitando o fato de clones oriundos de diferentes matrizes
conseguirem atender as demandas de cada condi¢do climatica e caracteristicas produtivas. Este
tipo de propagacao garante maior uniformidade no estande florestal, quando comparado aos
plantios seminais. Porém cada material genético tem sua especificidade, sendo necessario

avaliar aqueles mais adaptados em cada regido e em cada tipo de sistema de plantio.

Desta forma, a seguinte proposta tem como objetivo avaliar o desempenho de diferentes
clones de 7. ciliata em um sistema de ILPF, para que possa dar suporte aos produtores da regido
que queiram adotar em suas propriedades o sistema, técnica que muitas vezes deixa de ser uma
alternativa devido a falta de informacdo sobre os métodos de implantacdo e manejo. As
conclusdes obtidas poderdo instigar novas propostas de uso e ocupacdo de solo na regido e
também poderdo dar subsidios na tomada de decisdo sobre melhor aproveitamento do solo

dentro das pequenas e médias propriedades.
2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Integracio Lavoura-Pecuaria-Floresta

O modelo de agricultura intensiva, baseado principalmente na exploragdo de
monoculturas, ndo tem proporcionado o equilibrio econdmico necessario ao bem-estar das
populagdes rurais e urbanas, além de contribuir para a degradacdo do meio ambiente, dando
origem a agroecossistemas muito instaveis, por serem manejados de forma inadequada.
Provocando redugdo da produtividade e degradacao do solo, com diminui¢do dos teores de
matéria organica e consequente redugdo da fertilidade bem como aumento da erosao

(MARCHAO, 2007).

Surgiram recentemente, inimeras politicas publicas combinando a¢des de comando e
controle com as a¢des de desenvolvimento sustentavel, langando como estratégia de contengao
do desmatamento, incentivos para a melhor utilizagdo de areas ja desmatadas em bases
sustentaveis. Também contemplam inovagdes tecnologicas, como o manejo de pastagens,
sistemas agroflorestais, agricultura ecoldgica e a recuperacdo de areas degradadas, como forma

de aumentar a produtividade e diminuir as pressoes sobre florestas remanescentes.

Dentro destas agdes destaca-se o sistema de integracao lavoura-pecuaria-floresta (ILPF)

que, segundo Alvarenga (2006), consiste na diversificagdo, rotagdo, consorciagdo ou sucessao
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das atividades agricolas, pecuarias e florestais dentro da propriedade rural, de forma harmonica.
Esta técnica de producdo permite a grande diversificagdo de produtos, gerando renda em
diferentes épocas do ano, garantindo o sustento e permanéncia da familia no campo. Embora
os sistemas de integracdo sejam considerados inovadores no Brasil, em outras partes do mundo

eles vém de longa data.

Além da produgdo animal e vegetal, o ILPF pode trazer grandes contribuicdes em
termos de recuperacao de areas degradadas, manuten¢ao e reconstituicao da cobertura vegetal,
promocao e geracdo de empregos e renda, adog¢do de boas praticas agropecuarias, melhoria das
condi¢des sociais. Também permitem a adequacao da propriedade rural a legislagdo ambiental,
a valoragdo de servigos ambientais na propriedade rural e até mesmo em maior escala com o
sequestro de carbono e mitigacdo das emissdes de gases do efeito estufa (PULROLNICK,
2010).

Através da inser¢ao de diversas culturas em conjunto com espécies florestais, o solo se
torna menos exposto, o que favorece processos biologicos, melhora as condic¢des fisicas e
quimicas do meio ambiente, além da grande eficiéncia em ciclagem de nutrientes, o que gera
retorno em termos de fertilidade para a area. Essa reducdo de degradacdo ambiental estd
intrinsicamente ligada a presenca de espécies arboreas, quando em um segundo momento, ha
uma melhora da disponibilidade hidrica, aumento da umidade relativa do ar e diminui¢do da
radiacao solar (SCHOROTH et al., 2001). A barreira fisica formada atua contra patogenos que
se dispersam pelo vento. Existe ainda uma diminuicdo do impacto das gotas de chuva pela

presenca das copas, o que reduz consequentemente a erosdo do solo (ALTIERI, 2012).

Ja foram relatadas na literatura varias espécies com potencial para uso em sistemas de
integracdao, como eucalipto (Eucalyptus citriodora Hook) (SANTOS et al., 2014), parica
(Shizolobium amazonicum Ducke ex Williams) (MARQUES, 1990), pinus (Pinus elliottii)
(BAGGIO; SCHREINER, 1988), acécia (Acacia mearnsii De Wild) (CASTILHOS, 2009),
mogno (Swietenia macrophylla King) (COSTA et al., 2013), teca (Tectona grandis L. {.)
(SILVA, 2018) e cedro (Toona ciliata M. Roemer) (NIERI ef al., 2017). Dentre estas espécies,
o cedro australiano vem ganhando destaque na regido do Sul de Minas Gerais (NIERI ef al.,
2017) devido ao seu rapido crescimento, qualidade de material genético e caracteristicas

produtivas da madeira que atendem o setor moveleiro.
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2.2 Escolha da espécie em sistemas de ILPF

Segundo Lamonica (2008) na implantacao de um sistema agroflorestal, alguns aspectos
importantes devem ser considerados como a escolha das espécies adequadas a regido
combinando-as corretamente de forma a minimizar a competicdo e trabalhar com densidade
(espagamento) adequada. De acordo com Pulrolnik (2010), os principais pardmetros para
selecdo das arvores nos sistemas de integracdo sdo a adaptagdo ao sitio, arquitetura da copa
favoravel, facilidade de estabelecimento, velocidade de crescimento, tipo de raiz, exigéncias de
mercado e agregacdo de valor para os produtos das arvores, produtos e servicos ambientais.
Porém, cada regido possui suas particularidades e suas recomendacdes especificas (BRASIL,

2008).

O planejamento do sistema, com a escolha das espécies mais apropriadas e destino da
sua producdo deve acontecer antes de qualquer atividade e, talvez esse seja o grande desafio
para o sucesso do ILPF, principalmente em relagdo ao componente florestal. Os elementos
arboreos mais utilizados neste conjunto sdo o eucalipto (Eucalyptus spp.), mogno africano
(Khaya ivorensis) e teca (Tectona grandis). Existem arvores nativas que também podem ser
utilizadas como o parica (Schyzolobium amazonicum), canafistula (Pelthophorum dubium) e
cedro rosa (Cedrela fissilis); porém, estas espécies apresentam um crescimento mais lento
quando comparado com as exdticas, além do maior investimento inicial, como aquisi¢do de

mudas e manejo do povoamento (DOMINGHETTI, 2015).

Em estudos realizados no Sul de Minas por Nieri et al. (2017), onde os autores
compararam diferentes espécies em sistema silvipastoril, 7. ciliata foi a espécie que mais se
destacou, devido ao seu rapido crescimento em altura e didmetro, sendo classificado com

grande potencial na regido.
2.3 Caracterizacio da Toona ciliata

Toona ciliata M. Roemer, conhecida popularmente como cedro australiano, pertence a
mesma familia do mogno e cedro brasileiro, Meliaceae (LORENZI et al., 2003). Com origem
que se estende pela India e Malasia, além do norte da Australia. Mesmo sendo considerado
exotico, as condigdes climéticas e de solo brasileiro possibilitaram o seu plantio desde a década
de 1970 e em 1980 foi quando ocorreu sua disseminagdo entre os pequenos produtores

(VILELA; STEHLING, 2012).

E uma espécie moderadamente tolerante a baixa disponibilidade hidrica, mas responde

muito bem quando submetida a taxas de pluviosidade entre 1.300 a 1.800 mm ao ano, obtendo
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bons incrementos durante o seu ciclo e rapido crescimento em regides de 100 a 1.500 metros

de altitude (PINHEIRO et al., 2006).

Estes fatores favorecem o cultivo da 7. ciliata visto as condicOes edafoclimaticas
necessarias, baseadas no seu local de origem que tem como principal caracteristica o clima
tropical, porém, a mesma nao tolera longos periodos de encharcamento e a temperatura ideal

para o seu desenvolvimento se da em torno de 20 a 26°C (SOUZA et al., 2009)

A arvore possui grande porte, com folhas alternadas, pecioladas e parimpenadas,
dispdem-se de poucas pilosidades ao longo das nervuras além do cheiro agraddvel de algumas
substancias em sua composicdo, que permitem o uso da esséncia da planta em industria de
cosméticos. Apresenta tronco retilineo, casca grossa dura, de coloragdo cinza a marrom.
(PINHEIRO et al., 2003). No final do ciclo, as arvores podem atingir cerca de 20 m de altura e
40 cm de didmetro a altura do peito — DAP (VILELA; STEHLING, 2012).

Em relacdo as propriedades fisico-mecanicas, a densidade ¢ tida como leve,
apresentando valores de 0,33 a 0,60 g cm?® (PINHEIRO et al., 2003). A madeira ¢ considerada
de facil secagem, nobre e de boa qualidade (LORENZI ef al., 2003), sendo que, a durabilidade
foi constatada em estudos relacionados ao ataque de cupins (Cryptotermes brevis),
caracteristica destacada em funcdo da alta mortalidade dos insetos através de um desgaste

considerado moderado da madeira (GONCALVES; OLIVEIRA 2006).

Outra grande vantagem ¢ a resisténcia a broca dos ponteiros (Hypsipyla grandella),
coledptera que pode causar grandes danos a madeira e ¢ um beneficio que ndo se atribui ao
cedro (Cedrela fissilis) bem como mogno (Swietenia macrophylla) brasileiro, espécies nativas

muito semelhantes ao cedro australiano.

O material genético da espécie que foi introduzido no Brasil apresenta grande
variabilidade, sendo nitidamente observado através das irregularidades dos povoamentos ja
implantados. Para a produ¢do comercial de mudas, a propagacao vegetativa ocorre através de
miniestaquia, o que consiste na utilizacdo de brotacdes novas, coletadas em mudas ja

propagadas e conduzidas em minijardim clonal (TEIXEIRA, 2001).

Essa utilizagdo de propagagdo vegetativa de espécies florestais, associada a programas
de melhoramento, tem como objetivo final acelerar o crescimento, aumentar a produtividade e
gerar madeira de qualidade homogénea. Sendo assim ¢ possivel escolher o material genético

que mais se adapta a regido e ao sistema produtivo utilizado.
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3. MATERIAL E METODOS
3.1 Caracterizacao da area experimental

O experimento foi desenvolvido no periodo de fevereiro de 2019 a novembro de 2020,
em uma area situada nas dependéncias do Instituto Federal do Sul de Minas Gerais — Campus
Machado; cujas coordenadas geograficas sdo: latitude 21°41°50°°S e longitude 45°53°01°W,
bem como altitude de 905 m. O clima da regido, conforme classificagao de Képpen ¢ do tipo
Cwa, caracterizado pelo inverno seco, com temperaturas inferiores a 18°C e verdo quente
chuvoso, com temperaturas superiores a 22°C (EMBRAPA, 2020). Os dados de precipitagao

pluviométrica e de temperatura sdo apresentados na figura 1.

Figura 1: Precipitacdo total (mm) e temperatura média compensada (°C) em Machado, MG. Dados da estagao
meteorologica 83683.
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Fonte: INMET (2020).

O local utilizado para o plantio de 7. ciliata esta situado ao lado do setor de

bovinocultura (Figura 2).

Figura 2: Localizacdo do campo de realizacdo do experimento.
™

- rS‘e!c:r— Bovinocultura
{3

)
_—
-

. !FSULDEMIN_A

Campus Machal'dc
[ y
il

Editora e-Publicar — Meio ambiente, tecnologias e demandas contemporaneas para
o desenvolvimento sustentavel, Volume 1.




A area experimental foi utilizada nos ultimos anos para o cultivo de milho. Assim o
sistema de ILPF foi planejado com um espago destinado a produgao futura de milho, bem como

um espaco destinado ao manejo do animal posteriormente.

Antes da instalagdo do experimento foram coletadas amostras de solo para devida
caracterizagdo da fertilidade, as andlises quimica e granulométrica anteriores a instalacdo do
experimento foram realizadas de acordo com as recomendagdes de Embrapa (1997). Foram
realizadas adubag¢des de plantio por cova, nas quantidades de 30 gramas da formulagao 20-00-
20 e 33 gramas da formula¢do 00-00-60 em cobertura, aos 30 dias apds plantio, bem como
aplicacdo de micronutrientes (Mg, B e Zn), seguindo as recomendagdes do suporte técnico
responsavel, através da analise de solo composta obtida no Laboratorio de Solos do Campus

nas camadas de 0-20 e 20-40 cm (Tabela 1).

Tabela 1: Atributos quimicos do solo pertencente a area experimental nas camadas de 0-20 e 20-40 cm.

Caracteristica Unidade Quantidade
pHHO) 53
M.O. dag kg! 2,3
P mg dm? 3,2
K mg dm? 71
Ca cmolc dm? 1,91
Mg cmolc dm? 0,69
Al cmolc dm? 0,10
H+Al cmolc dm? 3,20
Cu mg dm? 0,50
Fe mg dm? 29,0
Mn mg dm? 7,0
Zn mg dm? 1,3
B mg dm? 0,11
m % 3
S.B. cmolc dm? 2,8
CTC cmolc dm? 6,0

Meétodos de extragdo: pH em H20/ Mat. Org. (MO) - S; Sulfurosa/ P; K; Cu; Fe; Mn e Zn - Extrator Mehlich 1/
Ca; Mg e Al - KCL 1 mol/L/ H+Al - Tampao SMP/ B: Agua quente. Fonte: Do autor, 2020.
Fonte: Dados da pesquisa (2020).

Realizou-se o preparo do solo com abertura de sulcos, de aproximadamente 30 cm de
largura e 30 cm de profundidade, no sentido leste oeste para favorecer a incidéncia luminosa na
area. O plantio da espécie florestal foi realizado de forma manual em marco de 2019. O sistema
adotado foi o de cinco faixas de vegetagdo por renque, sendo as distancias entre cada um de 18
metros, totalizando trés renques (Figura 3). As plantas dentro de cada renque foram implantadas
em um espagamento de 4 x 3 metros, sendo assim, o sistema de integracao caracteriza-se em 4

x 3 (+18), totalizando uma area de 1,07 ha.
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O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados com trés
tratamentos (clones 1110, 1120 e 1321) e sete repeti¢des. O material foi produzido pela empresa
Bela Vista Florestal, situada em Campo Belo — Minas Gerais. Cada parcela foi constituida de
cinco linhas com cinco arvores (25 arvores por parcela) (Figura 3), em uma area de 300 m?,

totalizando assim, 525 arvores distribuidas na area total.

Figura 3: Croqui representando a area experimental.
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Fonte: Dados da pesquisa (2020).

Para garantir a sobrevivéncia das plantas, foram realizadas capinas manuais num raio
de 50 cm toda vez que fora verificado competi¢do. Também realizou rogada mecanizada nas
entrelinhas de plantio e entre os renques, além do controle quimico com glifosato na quantidade
de 10 g/L em éarea total, feitas em jato dirigido com o auxilio de uma bomba manual costal. O
controle de formigas foi feito durante todo o projeto, com iscas granuladas a base de
sulfluramida e demais alternativas viaveis complementares, como caixas de leite grampeadas

em volta das plantas, com o intuito de promover barreira fisica.
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3.2 Analise do componente florestal

Para o componente florestal, foram feitas avaliagdes do crescimento determinado
através da altura total, com auxilio de uma mira telescopica e diametro do coleto com fita

métrica, mensurado rente ao solo.

As medidas, obtidas em duas épocas do ano, aos 15 € 20 meses apds o plantio das mudas.
A primeira em marco, que corresponde a um periodo de final das chuvas e a segunda em

novembro, periodo de inicio das chuvas na regido de Sudeste.
3.3 Analise estatistica

Os dados obtidos de altura e diametro foram submetidos a teste de normalidade
utilizando Lilliefors. As médias foram comparadas entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade. Os resultados finais foram avaliados com o auxilio do programa estatistico R

Development Core Team (2012).
4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Em relacdo a altura das plantas, aos 15 meses apds o plantio, os maiores valores médios
foram obtidos com o clone 1110, com uma média de 2,13 metros em comparagdo com 1,68
metros do clone 1120 e 1,49 metros do clone 1321 (Tabela 2). Na segunda etapa de medicao de
altura, aos 20 meses apds o plantio, as maiores medidas de altura também foram obtidas com o
clone 1110, apresentando uma média de 2,77 metros em comparagdo com 2,17 e 2,15 m dos

respectivos clones 1120 e 1321 (Tabela 2).

Tabela 2: Valores médios de altura (m) coletados aos 15 e 20 meses apds o plantio das mudas de 7. ciliata.

Tratamentos Altura aos 15 meses (m) Altura aos 20 meses (m)
Clone 1110 2,13 a 2,77 a
Clone 1120 1,68 b 2,17b
Clone 1321 1,49 b 2,15b

Meédias seguidas pela mesma letra ndo apresentam diferengas entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade.
Fonte: Dados da pesquisa (2020).
E possivel observar o acréscimo de 49 até 66 centimetros de altura em uma diferenca de
periodo de cinco meses (Tabela 2). Os resultados do presente trabalho foram similares aos
obtidos por Nieri et al. (2017), onde, aos 12 meses 7. ciliata apresentou uma altura média de

1,60 m. Fato que evidencia o seu destaque quando comparado ao desenvolvimento em altura

do mogno africano, apontando 0,82 m, guanandi com 0,73 m e 0,66 m para teca.
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Em um segundo momento, observa-se o rapido crescimento em altura da espécie
estudada, onde a mesma apresentou 3,07 m de altura aos 18 meses na cidade de Lavras — MG
(NIERI et al., 2017). Neste mesmo trabalho os autores observaram crescimento inferiores de
altura para as espécies de Teca com 1,10 m, mogno africano com 1,07 m e guanandi com 1,00

m.

Alves (2013) relata em seu trabalho o grande potencial de progénies de 7. ciliata, onde,
durante 50 meses de coleta de dados, obteve-se uma altura média de 10 metros. Em confronto
com os testes realizados nesta pesquisa, os resultados alcangaram de 2,15 a 2,77 metros de

altura em 20 meses.

Este rapido incremento pode estar relacionado com as condi¢des climaticas,
principalmente de precipitacdo, ao longo do ano. Também ressalta que houve um indice de
precipitacdo equivalente a 90 mm a partir do més de outubro, depois de um longo periodo sem
chuvas, e a temperatura se manteve em torno de 15 a 23°C (Figura 1), que pode também ter

favorecido o desenvolvimento da espécie.

Para o diametro foram observados resultados semelhantes aos de altura, com o melhor
desempenho do clone 1110. Aos 15 meses ap0s o plantio, observou-se 4,44 cm de didmetro do
coleto para o clone 1110, ao passo que o menor valor encontrado também foi para o clone 1321,
com 3,19 cm (Tabela 3). Na segunda medicao, aos 20 meses apds o plantio, observou um
diametro médio do coleto de 6,13 cm para o clone 1110, 4,9 cm para o clone 1120 ¢ 4,8 cm

para o clone 1321. Nota-se, mais uma vez, a distin¢gdo do 1110.

Tabela 3: Valores médios de diametro do coleto (cm) coletados aos 15 ¢ 20 meses apos o plantio das mudas de

Tratamentos Diametro aos lTscziaetsaés (cm) Diametro aos 20 meses (cm)
Clone 1110 4,44 a 6,13 a
Clone 1120 3,54Db 487D
Clone 1321 3,19b 4,79b

Meédias seguidas pela mesma letra ndo apresentam diferengas entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade.
Fonte: Dados da pesquisa (2020).
Observa-se ainda, um acréscimo de 1,69 cm para o clone 1110. 1,33 cm para o clone
1120 e 1,60 cm para o clone 1321 em um periodo de 5 meses de desenvolvimento (Tabela 3).

Nieri et al. (2017) argumenta que, aos 12 meses, 7. ciliata alcangou uma média de 2,02 cm de

diametro a altura do peito (DAP), aumento considerado maior em relagdo as outras espécies
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comparadas no sistema; mogno com DAP de 0,82 cm e teca com 0,66 cm. Resultados inferiores
quando equiparados com 2,60 cm de DAP para mogno, no municipio de Brasilia, DF

(GUIMARAES NETO et al., 2004) e 1,43 cm para teca em Iracema, RR (TONINI et al., 2009).

Dados apresentados por Ricken et al. (2011) revelam que, aos 36 meses de implantagao,
T. ciliata apresentou um DAP de 5,00 cm, teca com 1,72 cm e mogno com 1,69 cm no municipio
de Adrianopolis, PR. Resultados estes, considerados baixos quando comparados com DAP de
4,10 cm para teca no municipio de Paracatu, MG (MACEDO et al., 2005) e 3,89 cm para o
mogno (GUIMARAES et al., 2004), ambos aos 36 meses de aferi¢io.

Este fato se deve pelas mesmas observagdes de crescimento em altura, onde houve um
aumento da disponibilidade hidrica a partir do més de outubro (Figura 1). Devido a reducao do
ritmo cambial ocasionado pelo déficit hidrico nas estacdes de seca, o cedro australiano nao se
desenvolve bem, retornando suas atividades metabdlicas a partir do momento em que ha o
aumento da precipitagdo (PUMIJUMMONG; BUAJAN, 2013). Portanto, esta reducdo de
precipitagdo média anual torna-se o principal fator limitante para o bom desenvolvimento da

espécie.

No geral, os clones 1120 e 1321 obtiveram resultados semelhantes estatisticamente nas
diferentes épocas e varidveis (Tabela 2 e 3), e o material de identificacdo 1321 fora o que
apresentou maiores dificuldades de crescimento e estabelecimento, pois € mais exigente em

fertilidade e disponibilidade hidrica.

O comportamento vantajoso de desenvolvimento de 7. ciliata ¢ notdrio, quando
comparado as espécies concorrentes no mercado, as quais detém grande interesse comercial,
como teca (Tectona grandis) e mogno africano (Khaya ivorensis) que apresentaram
crescimento inferior em alttura e didmetro. A espécie possui 6timo potencial de estabelecimento
na regidao Sul de Minas Gerais e sua volumetria a torna participante da lista de espécies
potencialmente produtoras de madeira, tanto para produtores com perfil mais agressivo, quanto

para produtores com perfil inovador.

No que se refere a area de conducao do experimento, deve ser levado em consideragao
o ataque de formigas cortadeiras, que foi muito intenso nos primeiros meses apos o plantio.
Reis Filho et al. (2011) relatam que a perda em altura ocasionada por 100% de desfolha pode
chegar até 13,30%. Embora a espécie tenha se desenvolvido bem, os ataques causados pela
sauva foram intensos desde o plantio. O qual se intensificou principalmente no periodo do

inverno. E possivel relacionar o ataque de formigas com a presenga de plantas daninhas, j& que
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a alta infestacdo das mesmas na area, facilita a movimentacao das formigas e torna o controle
mais dificil j& que os ninhos ndo ficam a vista, principalmente nos primeiros meses onde a

espécie ¢ extremamente vulneravel.

E vélido salientar a importancia dessas condigdes visto o objetivo da implantagdo
florestal. O manejo relacionado a fitossanidade interfere direta e indiretamente no
desenvolvimento de espécies arboreas, principalmente as de maior valor agregado no mercado
atual, ja que ndo apresentam tanta rusticidade como o eucalipto. Logo, mesmo com materiais
de excelente qualidade, faz-se necessario total atengdo ao povoamento para obten¢do de altas

produtividades.
5. CONSIDERACOES FINAIS

Houve diferenca significativa no desenvolvimento dos clones estudados, sendo possivel
observar o seu avanco no inicio da estagdo com maior disponibilidade hidrica. O clone que

apresentou melhor desempenho nas condic¢des estudadas foi o 1110.

Sugere-se aprofundar estudos sobre os diferentes materiais em diversas regioes para que
se possa desenvolver estratégias de manejo, avaliando o potencial de cada um deles nos

programas de Integracao.
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CAPITULO 4

(IN) SUSTENTABILIDADE DE COMUNIDADE INDiGENA SOB A OTICA DO
DIAGNOSTICO RURAL PARTICIPATIVO

Paulo Victor da Silva Filgueira
Valdenildo Pedro da Silva

RESUMO

Praticas de desenvolvimento implementadas de cima para baixo em comunidades tradicionais, como as indigenas,
em grande parte ndo tém elevado os padrdes de bem-estar e sustentabilidade das pessoas mais pobres e o seu meio
vivencial. Portanto, objetiva-se com esse estudo analisar as condi¢cdes de vida e a¢des de desenvolvimento da
comunidade indigena Catu, situada entre os municipios de Goianinha ¢ Canguaretama no Rio Grande do Norte,
através da participagdo dos indigenas, visando a sustentabilidade. A pesquisa ¢ classificada como qualitativa, pois
busca-se a compreensio subjetiva dos povos indigenas utilizando, para isto, o Diagnostico Rural Participativo. E,
também, exploratoria e descritiva. Destacaram-se como potencialidades locais; o turismo pedagogico; a agricultura
de base familiar para fins de subsisténcia e comercial; a piscicultura; o modo de vida tradicional e de resgate de
valores e costumes e como agravantes a vida e ao desenvolvimento com liberdades; baixa escolaridade; auséncia
de demarcagao de terras; de assisténcia técnica; de cooperativa de produtores; destinagdo inadequada de residuos
solidos; vias de acesso precarias; e sobretudo da pressdo socioambiental resultantes de atividades econdmicas do
cultivo da cana-de-aglicar e da urbanizagdo contemporanea que s6 ameacam a sustentabilidade da comunidade
indigena Catu. Em sintese, o desenvolvimento de cima para baixo ou exdgeno, constatado pela pesquisa, s6
influencia negativamente a manutencdo da comunidade indigena, pondo em risco as suas tradi¢cdes e estilos
sustentaveis, além da propria liberdade de viver de forma serena, convivial e permanente.

PALAVRAS-CHAVE: Diagnostico rural participativo. Sustentabilidade. Comunidade Catu.
Cultura indigena.

1. INTRODUCAO

Estratégias de desenvolvimento socioecoldgico implementadas de cima para baixo em
comunidades indigenas, pouco tém contribuido para melhorar os padrdes de bem-estar e para a
sustentabilidade das pessoas e do seu ambiente vivencial, devido perseguir a¢des insustentaveis.
(MESSERLI et al., 2019; NATIONS UNITED, 2020). As comunidades indigenas,
compreendidas por suas relagdes intrinsecas de parentesco, de vizinhanga, de ligagdes com a
natureza e pelo uso de meios comuns para obter fins comuns (ARRUTI, 1997; FICHTER,
1973), estdo diante de um mundo de agudizadas mudangas socioculturais e ambientais
ocasionadas por acdes antropogénicas. Essas comunidades, caracterizadas pela reafirmacao da
sua historia, sua cultura e seus saberes tradicionais praticados de geragdo a geragdo), vém
enfrentando atividades de desenvolvimento exogeno, que sdo frustrantes e inadequadas aos
propositos de participacdo local. Tal desenvolvimento ndo contribui para que se conhegam as
estruturas, o funcionamento e os resultados dos sistemas de producao, de comercializagao e das
organizagoes dos produtores e de seus aspectos criticos de disfungdo, na busca de priorizagdao

de intervencdes comunitarias, buscando melhorar, assim, os padrdes e condi¢des de qualidade
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de vida, de bem-estar social e de liberdades multiplas de povos indigenas no periodo atual.
Apesar disso, poucos estudos, sobre povos indigenas, permitem as pessoas a participarem ‘de
baixo para cima’ da descoberto de informagdes sobre problemas, necessidades e
potencialidades da realidade social comunitaria, conduzindo sua propria analise, planejamento
e forma de agir, como pondera o Diagndstico Rural Participativo (CHAMBERS, 1994; SEN,
2000; VERDEJO, 2006).

Neste limiar de desenvolvimento controverso, os desafios de sustentabilidade em
comunidades indigenas devem perpassar pela gestdo dos recursos naturais e pelo bem-estar
humano, através de agdes que fortalecam a identidade e as tradigdes locais rumo a um
desenvolvimento local partilhado (ARAUJO et al., 2017; BROSTOLIN, 2002; GALLOIS,
2005). Alia-se ao desenvolvimento insustentavel, entendido esse como o que nao atende ao
fortalecimento da comunidade indigena e a promoc¢do de um desenvolvimento de baixo para
cima mais equitativo e sustentavel de longo prazo (TOLEDO et al., 2003), a fragil literatura
veiculada até entdo, que presta atencdo as experiéncias e agoes em nivel da comunidade local
para responder aos desafios de vivéncia e mudancas da modernidade sobre os povos indigenas
(FUNALIL 2006). A modernidade parece reafirmar um desenvolvimento ameacgador a cultura

nativa, aos valores ¢ costumes biossociais.

Desse modo, o presente estudo possui sua relevancia, devido a uma extensa lacuna de
trabalhos cientificos que priorizam agdes de desenvolvimento como liberdade, baseando-se nas
ideias de Sen (2000), de baixo para cima, de uma populacdo ativamente integrada e capacitada
que sabe construir suas proprias realidades socioespaciais degradantes ambientalmente e
manter seus costumes ¢ valores de forma duradoura e forte entrelagamento com o seu

substratum vivencial (CHAMBERS, 1997).

Essa realidade veio a tona por ocasido de uma pesquisa exploratéria (GIL, 2002),
desenvolvida a partir de 2017 na comunidade indigena Catu, geograficamente situada entre os
municipios de Goianinha e Canguaretama no estado do Rio Grande do Norte (RN), separada
fisicamente em dois distritos por meio do Rio Catu. Etimologicamente, o termo Catu origina-
se do Tupi-Guarani que significa “bom”, “bonito”, “agradavel” (SILVA, 2007). Nessa
comunidade indigena, residem cerca de 1.100 membros, dos quais 726 sdo indigenas, residentes

de 203 domicilios familiares (BEZERRA, 2017).

Os indigenas da comunidade objeto de estudo estdo inseridos no contexto da etnogénese,

processo recente e relevante interpretado como um “despertar étnico” dos povos indigenas que
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foram por muito tempo silenciados em narrativas historicas produzidas por intelectuais do Rio
Grande do Norte que apontavam para o desaparecimento dos povos indigenas em terras
potiguares (CAVIGNAC, 2003; SILVA, 2016). Os indigenas da comunidade Catu tém
sobrevivido as intempéries da contemporaneidade e as pressdes sobre as atividades agricolas
de cunho familiar do cultivo da batata, do feijao, do milho, da macaxeira e das hortalicas
comercializadas em feiras livres da redondeza, além de pequenas criacdes de animais, a

exemplo de aves, suinos e bovinos.

Na contramao desse desenvolvimento, sazonalmente realizam, ainda, praticas de coleta
de mangaba e pesca no rio Catu, principal manancial para a vida dos indios, mas que tem
passado por processos de degradacdo ambiental devido a hegemonia de um desenvolvimento
econdmico catastréfico de desmatamento, de reducdo da biodiversidade ¢ de uma outra

estratégia de manejo florestal em seu entorno.

Tal desenvolvimento, por sua vez, ¢ movido pela produ¢do comercial de cana-de agucar,
da carcinicultura e da intensa urbanizacdo, que so faz negligenciar a autonomia e a gestdo dos
recursos naturais aos proprios indigenas. As acoes desenvolvidas tém ignorado as percepgoes,
as necessidades e a compreensdo dos residentes do Catu e, a priori, levado a consequéncias de
empobrecimento da terra, da biota e do seu povo. Por isso, o presente visou analisar o
desenvolvimento e as condi¢des de vida da comunidade indigena Catu, localizada entre
Goianinha e Canguaretama no Estado do Rio Grande do Norte, baseando-se nos conhecimentos

dos indigenas sobre problemas e solu¢des rumo a sustentabilidade.

Este artigo, além da introdu¢do, que contempla a tematizacdo tedrico-empirica, a
questao de estudo e o objetivo central, € constituido pelas se¢des de: metodologia, com as fontes
e os procedimentos da pesquisa; resultados e discussao, que expde a situacao das condigdes de
vida e o plano de acdo participativo para a sustentabilidade da comunidade indigena; e

considera¢des finais.
2. METODOLOGIA

A area do estudo correspondeu a comunidade indigena Catu, localizada entre os limites
geofisicos dos municipios de Goianinha e Canguaretama, na microrregido Litoral Sul, regido
Agreste do Estado do Rio Grande do Norte (Mapa 1). Essa terra ¢ ocupada por 364 (trezentos
e sessenta e quatro) membros indigenas da etnia Potiguara, divididos em 02 (dois) grupos:

Catu/Canguaretama e Catu/Goianinha, que se encontra com um processo de regularizagdo
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fundiaria na Justica Federal, impetrando pelo Ministério Piblico Federal como autor e réu a

Fundagdo Nacional do Indio e outros (RIO GRANDE DO NORTE, 2019).

Mapa 1: Localizagdo geografica da comunidade indigena Catu.
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Fonte: Autoria propria (2018).

Este estudo de abordagem qualitativa (GODOY, 1995) compreendeu os principais
desafios, tensdes, convergéncias, condi¢des de vida e solugdes de problemas da comunidade e
das pessoas indigenas, usando técnicas do método Diagndstico Rural Participativo (DRP). Por
meio da aplicacdo de ferramentas desse método, as pessoas da comunidade investigada sao
encorajadas a participarem e se tornarem hegemonicas na conducao do planejamento local e na
tomada de decisdes e medidas que melhorem as suas condi¢des de vida (CHAMBERS, 1994;
VERDEJO, 2006; NARAYANASAMY, 2009; HORSTINK; ENCARNACAO;
SCHWEMMLEIN, 2023).

Sabe-se, ainda, que estd ¢ uma pesquisa de carater exploratoria, pois utilizou, dentre
outros procedimentos, o levantamento de artigos de periddicos qualificados nas bases Scopus,
SciELO e ScienceDirect e de dissertagdes, teses e livros acerca do tema da pesquisa e da
comunidade objeto de estudo, nos repositorios da Universidade Federal do Rio Grande do Norte
(UFRN) e do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte
(IFRN). Além disso, realizou-se analise de documentos cedidos pela Associacdo de Moradores

do Vale do Catu, pelas Prefeituras Municipais de Goianinha e de Canguaretama e pela
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Fundagio Nacional do Indio (FUNAIL 2006); bem como observa¢des ndo-participantes
(LAKATOS; MARCONI, 2003) e entrevistas semiestruturadas (GIL, 2002; GODOY, 1995)
com 18 familias indigenas. Nesse contexto, a pesquisa ¢, também, descritiva, pois esse ¢ um
tipo de estudo que, indutivamente, costuma ser direcionado ao longo de seu desenvolvimento,
logo, ndo se baseia na quantificagdo dos dados, mas na descri¢do e explicagdo por meio do
contato do pesquisador com o objeto da pesquisa (GIL, 2002; GODOY, 1995; VIEIRA;
ZOUAIN, 2005).

Para atingir os objetivos do estudo, adotou-se o estudo de caso (CERVO; BERVIAN;
SILVA, 2007). Escolheu-se a comunidade indigena como area de estudo, pois nela residem
povos que recentemente labutam pelo reconhecimento étnico identitario' de terra indigena,
defendendo, no periodo atual, a manutencao da cultura indigena e a resiliéncia dos recursos
naturais e do seu ambiente. Essa luta constitui o Unico instrumento para se reparar € mudar a
historia e o mapa de que inexistem populacdes indigenas com o fim da Guerra dos Barbaros no
Rio Grande do Norte (CASCUDO, 1955; LEMOS; MEDEIROS, 1980; MEDEIROS, 1973;
MEDEIROS FILHO, 1997) e garantir os direitos constitucionais para esses povos.

Realizou-se, também, uma oficina participativa durante a tradicional Festa da Batata?,
evento que marca, no dia 1° de novembro, o inicio da colheita do principal cultivo local. A Festa
da Batata ¢ um momento relevante para a comunidade em virtude da apresentagdo do Toré,
ritual de diferenciagdo cultural frente aos nao indigenas, constituindo-se na maior expressao de

autoafirmagao enquanto coletividade dos indigenas (SILVA, 2016).

A oficina contou com a participagdo de 33 pessoas, entre elas agricultores, estudantes
e donas do lar e fundamentou-se em principios e técnicas do Diagnostico Rural Participativo

(DRP) propostos por Chambers (1992), Verdejo (2006) e Anyaegbunam et al. (2008).

A aplicagdo das técnicas caminhada transversal e entrevistas semiestruturadas,
integrantes do método DRP, ocorreu entre os meses de margo e dezembro de 2018 por ocasido
das primeiras incursdes na aldeia indigena, realizadas individualmente a cada propriedade rural

da comunidade.

! Processo conhecido como etnogénese ou emergéncia étnica caracterizado pelo ressurgimento da afirmagio e
valorizagdo das tradigdes indigenas (ARRUTI, 1995).

2 Constitui um dos mais tradicionais eventos socioculturais da comunidade que é realizada no més de novembro
para celebrar a colheita do principal cultivo da comunidade, bem como fortalecer a identidade étnica e suas
tradi¢des culturais mediante rituais indigenas, a exemplo do ritual do Toré (BEZERRA, 2017; SOUSA, 2016).

Editora e-Publicar — Meio ambiente, tecnologias e demandas contemporaneas para 50
o desenvolvimento sustentavel, Volume 1.



Por seu turno, diagnosticou-se as condi¢gdes de vida e os planos de agdes comunitarias
do Catu, valendo-se do conhecimento produzido pela matriz forgas, oportunidades, fraquezas e
ameacas (FOFA), que permitiu a visualiza¢do dos problemas e potencialidades interna e externa
a comunidade; pelo diagrama de Venn, com objetivo de realizar caracterizagdo institucional, a
exemplo da Associacdo de Moradores do Vale do Catu, do Instituto de Assisténcia Técnica e
Extensao Rural (EMATER), Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente
(IDEMA), Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte (EMPARN), FUNAI,
IFRN, UFRN, Instituto Brasileiro do Meio Ambiente ¢ dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA), Companhia Energética do Rio Grande do Norte (COSERN), prefeituras municipais
de Canguaretama e Goianinha, Companhia de aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte
(CAERN), policia militar e usinas do setor sucroalcooleiro; e pela arvore de problemas, a qual
possibilitou um debate acerca dos problemas, das causas e das consequéncias das agdes

antropicas na comunidade.

Todas as etapas foram, por sua vez, aplicadas durante o desenvolvimento de uma oficina
de diagndstico rural participativo no dia 1° de novembro de 2018 durante a tradicional Festa da
Batata. As técnicas aplicadas do DRP centraram-se em desvendar os principais problemas e
desafios enfrentados pela comunidade indigena nos dias atuais e, sobretudo, apresentar um

plano de agdes e solugdes de intervengao mais prioritario aos anseios de desenvolvimento local.

O DRP do Catu foi conduzido de certa maneira com grupos focais, compreendendo
moradores da comunidade indigena que se envolveram plenamente com o desenvolvimento das
técnicas caminhada transversal, entrevistas semiestruturadas, matriz FOFA, diagrama de Venn
e arvore de problemas (CHAMBERS, 1992; VERDEJO, 2006). Todos os participantes foram
incentivados a refletir sobre a infraestrutura (recursos), estrutura (organizagao social), relagdes
institucionais da comunidade com o6rgdos externos e superestrutura (cultura e valores que
definem o padrdo de vida local), assim como a respeito de como eles tém se organizado em

seus espagos vivenciais € como tém evoluido ao longo dos ultimos tempos.

As informagdes e conhecimentos gerados nas oficinas passaram pelo crivo e aprovagao
das principais liderancas da comunidade, dentre as quais destacaram-se o cacique Luiz Katu, a
diretora Valda Arcanjo da escola municipal indigena Jodo Lino e do diretor José Alexandria da
escola municipal Alfredo Lima. Convém destacar que as entrevistas semiestruturadas, com
apenas questdes abertas, foram aplicadas no decorrer do més de margo de 2018. Essas
entrevistas contaram com a participacdo de 18 familias indigenas locais que sempre viveram

no Catu e com a amostragem definida por meio do Critério de Saturagio (SA, 1998; THIRY-
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CHERQUES, 2009)?, entre a faixa etdria de 23 e 80 anos. Além disso, a fim de preservar o
anonimato dos indigenas entrevistados, mesmo com a autorizacao € o consentimento de todos
em participar da pesquisa, utilizou-se o termo entrevistado e os algarismo indo-arabicos, apos

os depoimentos citados no corpus deste artigo.

A andlise e a apresentagao dos resultados do estudo embasaram-se na analise de
conteuado como técnica capaz de interpretar os dados de todos os tipos de documentos e de
textos produzidos pela aplicacio do DRP. A andlise de contetido, além de possibilitar a
interpretacdo apds a coleta dos dados (tabulados em planilhas de Microsoft Excel), contribuiu
para a pré-andlise, a exploragdo do material, o tratamento dos dados e a interpretacio

(OLABUENAGA; ISPIZUA, 1989).
3. RESULTADOS E DISCUSSAO DA PESQUISA

Na busca de informagdes sobre os problemas que causam entraves a sustentabilidade
local e suas solucdes, uma oficina participativa foi realizada durante a Festa da Batata. Na
oficina, foram aplicadas as ferramentas, pertencentes do DRP, Diagrama de Venn, Arvore de
Problemas e Matriz FOFA, ao passo que a Caminhada Transversal e as Entrevistas
Semiestruturadas foram efetuadas em momentos distintos da oficina. Apds a aplicacdo das
ferramentas, foi possivel analisar os grandes problemas vividos na comunidade indigena Catu,

bem como as estratégias e as agcdes que podem atenuar a situagao de insustentabilidade.

Os indigenas presentes na oficina, exceto as criangas, possuiam diversas ocupagdes,
compondo um rol de agricultores, estudantes, domésticas, professores, artesds, entre outros,
distribuidos na faixa etaria de 23 a 80. Os participantes da oficina tiveram a oportunidade de
identificar os problemas locais através de diagramas que facilitaram a visualizacdo e
compartilhamento de experiéncias em seus aspectos histdricos, culturais, ambientais, de uso e
ocupacao da terra, de infraestrutura, de atividades praticadas, dentre outros. Consequentemente,
oportunizou-se o autogerenciamento da comunidade indigena por meio da proposi¢ao de
solucdes (VERDEJO, 2006). Tais informagdes foram vitais para o conhecimento das
prioridades locais no que se refere ao que € necessario para uma boa qualidade de vida, sendo

fundamentais para o planejamento de acdes que visam o bem-estar local.

3 Técnica de amostragem ja consagrada que indica quando a coleta de dados nio traré significativas alteracdes de
contetdo, devendo-se, portanto, ser finalizada.
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Dentre os presentes na oficina do DRP, destacam-se liderancas indigenas, a exemplo de
Luiz Katu, cacique, professor de Tupi Antigo nas escolas da comunidade e representante legal
da comunidade perante a FUNAI; além de Valda, diretora da escola indigena Jodo Lino da Silva
e do diretor Alexandria da escola indigena Alfredo Lima. Esta escola, apesar de ainda nao ser
reconhecida oficialmente, mantém viva a tradi¢ao cultural, com o Tupi Antigo e a Etno-historia

presentes em sua grade curricular.

Para a realizacdo da oficina em questdo, iniciou-se com o Diagrama de Venn, que
caracterizou as relacdes institucionais de orgdos externos com a comunidade (PINHEIRO,
2004). A elaboracdao do diagrama consiste em uma divisdo em 6 niveis, de dentro para fora,
sendo o primeiro o mais proximo da comunidade. Nesse sentido, os 6rgdos que ficam fora do

Diagrama, de acordo com a opinido dos indigenas, s3o os mais distantes deles.

Os resultados acerca das relagdes institucionais, obtidos a partir do Diagrama de Venn,
demonstraram que a Associacdo de Moradores do Vale do Catu (Canguaretama e Goianinha),
EMATER, a Usina Estivas, a prefeitura de Goianinha, o posto de saude, a FUNAI o IFRN, a

UFRN e a COSERN contemplam o primeiro nivel (cor branca) de relagdo com a comunidade.

Nesse nivel, destaca-se a FUNAI por realizar apoio tido como essencial para a chegada
de beneficios e de suporte quanto aos conflitos existentes com o setor sucroalcooleiro.
Destacam-se, também, o IFRN e a UFRN, que, segundo os moradores, sdo de extrema
relevancia para o reconhecimento indigena, devido a implementagao de resultados oriundos de
trabalhos cientificos e de projetos de extensdo na comunidade, como se evidencia neste
depoimento: “Agradecemos demais ao IFRN e UFRN por serem nossos parceiros. Era pra ter
um pedestal pra gente colocar eles aqui. Divulgam nossa cultura indigena para todo o RN”

(ENTREVISTADO 1, 2018, informagao verbal concedida em 19/03/2018).

O segundo nivel, representado pela cor amarela, foi composto pela igreja catolica, pela
igreja evangélica, pelo sindicato de trabalhadores e pela usina localizada na cidade de Baia
Formosa (Grupo Ecogucar), que, apesar de mais distante da comunidade indigena, a emprega.
Durante a discussao, a partir de religides no segundo nivel, houve falas que explicaram o porqué
de algumas pessoas ndo participarem da tradicional festa na comunidade indigena, conforme
este relata, o indigena “Algumas pessoas ndo participam dos rituais indigenas devido o
envolvimento com determinadas religides e isso atrapalha a cultura local que, dentre outras
coisas, agradece a producao ao Deus Tupa em épocas de colheita” (ENTREVISTADO 2, 2018,
informacao verbal concedida em 19/03/2018).
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Em sequéncia, no terceiro nivel (cor azul), encontram-se 6rgaos como correios e banco.
Segundo relato dos moradores, tais servigos nao chegam a comunidade de forma eficaz, pois
ndo hé agéncia bancaria proximo. Os indigenas enfatizaram, ainda, a auséncia de crédito rural
ao pequeno agricultor. Segundo eles, esses investimentos tornam-se, a cada dia, mais dificeis e
burocraticos, de forma que sdo beneficiados apenas os “grandes” produtores. Essa situagdo esta
explicitada neste depoimento: “O banco aqui s6 ajuda o que ja tem dinheiro, n6s pequenos nao
somos nem vistos por eles” (ENTREVISTADO 3, 2018, informacao verbal concedida em
19/03/2018). Ja em relagdo ao servigco dos correios, os sujeitos destacam que fora instalado

somente no ano de 2018 na comunidade, junto a um posto de saude.

O quarto nivel, visualizado pela cor laranja, engloba o IDEMA ¢ a prefeitura de
Canguaretama, os quais, segundo os moradores locais, ndo possuem grande relacdo com a
comunidade por ndo terem uma presenga cotidiana nela. Enfatizam, ainda, que apesar de
possuirem uma vereadora que reside no Catu, pertencente ao municipio de Canguaretama, a
presencga de beneficios ou politicas de melhoria para as condi¢des de vida ndo se concretizou.
Ainda nesse contexto, os indigenas destacam a auséncia de fiscalizagao pelo IDEMA quanto as
questdes de desmatamento e de polui¢do do rio Catu por parte de empresas, ja denunciadas
pelos moradores. Assim, por fazer parte de uma Area de Preservagdo Ambiental (Piquiri-Una),
a comunidade deveria contar com uma maior presenca desse instituto, conforme este relato> o
indigena “Ja houve denuncias de desmatamento e poluicao por essas empresas. Tanto a usina
quanto essa nova que chegou de cerdmica poluem nosso rio ¢ o IDEMA ndo faz nada.”

(ENTREVISTADO 4, 2018, informagao verbal concedida em 19/03/2018).

Em relacdo ao quinto nivel (cor verde), notou-se que ele se destinou apenas a policia,
que, na visdo dos membros da comunidade indigena Catu, ¢ bastante ausente. Eles relataram

que ela vai até o ambiente apenas quando hé alguma ocorréncia ou evento cultural.

Nesse viés, a CAERN, a EMPARN, e o IBAMA ficaram fora do Diagrama porque,
segundo os moradores, nada contribuem e ndo se fazem presentes na comunidade. E importante
destacar que a agua encanada utilizada nas residéncias ¢ oriunda de pogo artesiano, sob
administracao da Associagdo de Moradores do Vale do Catu, conhecida como “Associagao da

agua”. Essa associa¢do se mantém pela afiliagdo de seus moradores através de uma taxa

simbdlica de R$ 10,00 (dez reais).

O Diagrama de Venn permitiu uma discussao entre os participantes até uma posicao

consensual, além da caracterizagdo das relagdes institucionais existentes com a comunidade
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indigena Catu, em um processo participativo. Tal caracterizagdo aponta, por sua vez, para a
auséncia de alguns o6rgdos que, em tese, sao essenciais a comunidade, a exemplo do IDEMA,

do IBAMA e da EMPARN.

Além disso, a discrepancia nas relagdes entre as prefeituras de Goianinha e de
Canguaretama com a comunidade também obteve destaque. Enquanto esta foi apontada pelos
moradores como ausente, ocupando o quarto nivel, aquela possui a aprovacao dos moradores,

ocupando o primeiro nivel.

E importante salientar, também, que durante o processo de discussio do DRP,
demonstrado na ilustracdo 1, foi explicitado que determinados 6rgdos se fazem mais presentes
a depender da época do ano, fato este atrelado a condigdes climaticas, a datas comemorativas e

a movimentos indigenas e politicos.

Ilustrac¢iio 1: Realiza¢do da oficina do DRP na escola indigena Jodo Lino.

~ Fonte: Autoria propria (2018).

Em seguida, na aplicagdo da arvore de problemas, ferramenta que relacionou os
principais problemas apontados pelos indigenas as suas causas, bem como suas consequéncias,
a contaminacao do rio por agrotoxico foi um dos problemas mais destacados pela comunidade.
As causas deste problema foram relacionadas as plantagdes de cana-de-agucar as margens ou
em outras proximidades do rio Catu, fator que culmina na morte de animais, no prejuizo a cadeia
alimentar, na polui¢ao da fonte de agua e na diminuic¢ao de espécies de peixes. Por outro lado,
outro problema constante diz respeito as queimadas, associadas a coleta de lixo ineficiente e ao
preparo inadequado do solo para plantio. Como consequéncia disso, foram evidenciados o
empobrecimento do solo, os problemas respiratorios, a perda de fauna e flora e o risco de

incéndios.
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Além disso, o desmatamento constitui-se também como um dos principais empecilhos
enfrentados pela comunidade. Segundo relatos de seus membros, o problema ¢ causado por
atividades econdmicas (carvao), pela monocultura da cana-de-agtcar, pelo trafico ilegal de
madeira, pelo consumo de lenha e pela auséncia de fiscalizacdo. As suas consequéncias
evidenciam a erosdo ¢ o empobrecimento do solo, o assoreamento do rio, a redu¢ao na oferta
de frutas e de animais silvestres que favorecem a subsisténcia, o comprometimento da qualidade

da agua devido ao uso intensivo de agrotdxicos e a abertura para novas invasoes.

Também o desemprego ¢ visto, pelos indigenas, como um problema, com causas
alicercadas na mecaniza¢gdo da mao-de-obra do setor sucroalcooleiro, o que culmina em um
aumento da criminalidade. Nesse aspecto, expressou um dos entrevistados: “No inicio da
instalacdo da usina, muita gente dizia que seria uma grande vantagem para nos. Que emprego
ndo ia faltar. E realmente tinha, mas depois da chegada das maquinas, quase ninguém trabalha
mais. Antes saia Onibus lotado para a usina, hoje ndo lota uma van.” (ENTREVISTADO 5,

2018, informagao verbal concedida em 19/03/2018).

Um outro contratempo apresentado pela comunidade ¢ a falta de demarcagdo das terras
indigenas. Os moradores relataram a auséncia de politicas publicas eficientes que dao
prioridade a questdo, o que possui, como consequéncia, a fragilidade/dizima¢ao dos povos.
Nesse aspecto, Luiz Katu afirma que o grande problema para combater os impactos ambientais
e proteger a cultura e o povo ¢ a falta de demarcacdo. A terra ¢, para eles, sagrada, mas as

empresas sO querem destrui-la para obter lucro.

O assoreamento e a polui¢do do rio também foram debatidos pela comunidade, e a
retirada da mata ciliar junto a falta de sensibilidade local sdo, respectivamente, as principais
causas desses males. Como consequéncias, foram apontadas a fragilidade da prépria
comunidade devido ao desaparecimento de espécies, o risco crescente de doengas e a
diminui¢do da oferta de agua, de acordo com esta fala: “Antigamente, tinha muitas espécies de
peixes e crustdceos, mas hoje quase ninguém pesca. O que antes fazia parte da rotina didria da
comunidade indigena, hoje muito pouco se v€ alguém praticando a pesca no rio”.
(ENTREVISTADO 6, 2018, informacdo verbal concedida em 19/03/2018). Além desses
problemas, a iluminacdo publica precéaria ¢ um outro entrave preocupante para os indigenas,
que se da pela negligéncia dos 6rgaos publicos responsaveis, resultando em inseguranga,
principalmente durante o horario noturno. Por fim, a erosao do solo foi apontada também como
um problema, causado pela retirada da cobertura vegetal e pelo uso inadequado do solo, o que

culmina na perda de fertilidade.
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No processo de discussdo da oficina, foi aplicada, por ultimo, a Matriz FOFA, que

possibilitou o conhecimento das condicionantes internas e externas (favoraveis e adversas) que

contribuem para melhorias nas condi¢des de vida da comunidade indigena, e também das

condicionantes internas e externas que as impedem, conforme o Quadro 1.

Quadro 1: Condicionantes internas e externas a vida socioambiental na comunidade Catu.

AMBIENTE INTERNO AMBIENTE EXTERNO
FORCAS FRAQUEZAS OPORTUNIDADES AMEACAS
Agricultura familiar Conflitos internos IFRN / UFRN / FUNAI Usinas
Natureza Desunido no Ecofeira (PIPA) Mecanizagao da mao-de-obra

movimento indigena

Turismo pedagdgico Ma comunicacgio

Feiras livres
(Canguaretama, Pedro

Criminalidade

Velho ¢ Goianinha)

Educag@o escolar Violéncia doméstica Universidades (sistema Falta de consulta as
indigena de cotas) liderangas locais
Cultura indigena Filiagdes partidarias no Comércio formal e Falta de monitoramento

movimento indigena informal ambiental
Associacdo de Auséncia de Carcinicultura Perseguigao as liderangas
moradores cooperativa indigenas

Fonte: Autoria propria (2018).

Além da apresentagdo das condigdes que contribuem e que obstruem a melhoria de vida

na comunidade indigena Catu, a partir da percepc¢ao dos proprios indigenas inqueridos, durante

a aplicagdo das entrevistas realizadas em abril de 2018, apresenta-se na sequéncia, também, os

problemas prioritarios obtidos através dos depoimentos dos entrevistados, elaborando-se, com

isso, um ranking dos principais problemas relatados e que interferem nas condi¢des de vida e

bem-estar da comunidade, conforme a Tabela 1.

Tabela 1: Matriz de priorizagdo de problemas da comunidade indigena Catu.

PROBLEMAS PORCENTAGEM DIMENSAO
(respondentes)
Auséncia de assisténcia técnica para o manejo de atividades 100% Economica
agropecuarias
Desconhecimento acerca da area de protecdo ambiental no qual  94,5% Educacdo
a comunidade esta inserida
Inexisténcia de transporte proprio para escoamento da produgdo  86% Econdmico
Auséncia em curso de capacitagdo/orientagdo sobre manejo de  83,5% Ambiental
mata atlantica
Baixo indice de escolaridade (fundamental incompleto) 72,5% Educagdo
Exclusdo em linhas de crédito rural 69% Institucional
Auséncia de assisténcia governamental no ambito do bolsa 67% Social
familia e do Programa Nacional de Agricultura Familiar
Falta de agua para abastecimento residencial (sazonalmente) 55,5% Institucional
Auséncia de incentivos governamentais (doacdo de sementes) 44.5% Social
Renda familiar abaixo de 2 salarios 44% Econdmico
Via de acesso péssima 33,5% Infraestrutura
Sempre ocorrem perdas por pragas nos cultivos 29,5% Econdmica
Emissdo de qualquer tipo de contaminacio no corpo d’agua 28% Saneamento
Nao utilizagdo de equipamentos de Prote¢do Individual nas 27,5% Social
atividades agropecuarias
Queimadas realizadas por usina e vizinhos 22,5% Ambiental
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Desmatamento 22,5% Ambiental
Utilizagao de agrotoxicos pela usina e moradores 42,5% Ambiental
Praticas de retirada da mata ciliar 22% Ambiental
Queimam ou enterram residuos 20% Ambiental
Escassez hidrica para atividades agropecuarias 5,5% Ambiental
Esgoto despejado no solo 5,5% Ambiental
Assoreamento do rio Catu 5% Ambiental

Fonte: Autoria propria (2018).

Apds a aplicacdo das entrevistas, a realizagdo da Caminhada Transversal ocorreu no
més de abril de 2018, em conjunto com membros da comunidade, entre eles os que pertencem
a Associacao dos Moradores do Vale do Catu e os indigenas estudantes do IFRN — campus
Canguaretama. Neste momento, foi possivel perceber espécies da fauna e da flora, bem como

de atividades desenvolvidas na propria comunidade.

Posto isso, o descarte de residuos solidos, aliado a cultura de lavagem de roupas no rio,
foi observado como um problema relevante, considerando-se que o rio ¢ utilizado para consumo
humano, para dessedentagdo de animais e para a pratica da agricultura. Em decorréncia do
processo de globalizagdo, o descarte de residuos constitui-se, entdo, como um dos graves
problemas de comunidades rurais como esta, trazendo sérias implicagdes para as condigdes de

vida da comunidade indigena Catu.

Durante o percurso na via principal de acesso a comunidade indigena, foi relatado pelos
sujeitos que a estrada carrogavel, em periodos de estiagem, causa doengas respiratdrias, em
virtude do deslocamento de veiculos e de sua proximidade em relacdo as casas, 0 que gera
desconforto aos moradores locais. Foi apontado, ainda, que em periodos chuvosos as condigdes

de acesso se agravam, comprometendo o deslocamento de pessoas e trafego de veiculos.

Apesar de a maioria das residéncias possuir fossas sépticas, foram observados esgotos
a céu aberto em algumas delas, o que pode causar doengas, bem como a contaminagao do lengol
fredtico responsavel pelo abastecimento da comunidade. No transcorrer das pesquisa de campo
foi possivel observar, também, que as residéncias possuem eletrodomésticos, televisores,
antenas parabodlicas, dgua encanada e aparelhos celulares, caracteristicas marcantes da area
urbana. Isso se alinha ao dizer de Barbosa (2005) ao evidenciar que o meio rural vem passando
por intensas modifica¢des, advindas da propria globalizagdo, que remetem a diversidade e

fazem com que o meio rural seja também extensao da zona urbana.

Nesse sentido, pode-se afirmar, em um primeiro momento, que isso ocorre devido a
proximidade da comunidade indigena com a zona urbana dos municipios de Goianinha e

Canguaretama. Tal fator, por sua vez, pode culminar na perda crescente da identidade indigena,
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bem como na crescente quantidade de residuos gerados, em virtude da facilidade de acesso aos

produtos industrializados.

A caminhada transversal permitiu observar, ainda, que a comunidade indigena pratica a
agricultura, predominantemente de cunho familiar, a piscicultura (criacdo de tilapias) e
pequenas criagdes de bovinos, cavalos, suinos e aves, em locais improvisados. Constatou-se
também que nao ha nenhum tipo de destinagdo adequada para os rejeitos dos animais, além de

nenhum tipo de orientagdo acerca da constru¢do dos tanques de tilapias.

Durante a aplicagdo dessa ferramenta, as conversas sempre remetiam a questdes
ambientais, o que deixou explicita a capacidade dos indigenas em indicar qual o caminho a ser
seguido para a preservagao do meio ambiente, bem como o conhecimento com relagdo ao rumo
a ser seguido em questao de melhoria nas condi¢des de vida. Eles proprios apontaram resultados
de acdes antropicas que prejudicam a comunidade, dentre elas o descarte de embalagens no rio,

0s processos erosivos e o lixo acumulado.

Além desses aspectos, atividades recentemente instaladas no entorno da comunidade
também foram mencionadas, como a instalacao do polo industrial de Goianinha, localizado no
entorno da comunidade indigena, a chegada de empresas de grande potencial de degradagao
ambiental, a exemplo da cerAmica Elizabeth, além da propria usina e viveiros de camardo. E
importante destacar que tais atividades ndo trazem grande percentual de empregabilidade,
apesar da proximidade, para a comunidade indigena Catu, deixando explicito o processo

historico de exclusdo que os aldeamentos indigenas tém enfrentado e resistido.

Desse modo, tais atividades podem causar problemas ecologico, social, cultural,
economico e de saude, a saber, os problemas ambientais produzidos pela transformacdo de
ecossistemas naturais para o desenvolvimento de atividades econdmicas, muitas vezes
improprias e sem sentido para a vivéncia indigena. Na comunidade, foi diagnosticada a retirada
da vegetacdo para a producdo ilegal de lenha e a criacdo de animais proximo a fontes de

captagdo de agua.

Assim, a contaminacao do rio pelos proprios moradores que jogam lixo e pela usina que,
segundo os indigenas, utiliza agrotdxicos que percolam pelo solo nos plantios de cana-de-
acucar, ¢ um agravante para as condi¢des de vida da comunidade local. Segundo Rocha et al.
(2012), o lixo descartado em comunidades rurais gera grandes impactos negativos por ser
descartado em rios ou lagos. Devido a forte influéncia da zona urbana, o acesso a produtos

industrializados ¢, portanto, comum, o que gera uma quantidade maior de residuos.
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Também foi apontado pelos participantes da caminhada que ndo existe um planejamento

quanto ao uso da terra, ao passo que existem espagos de conservacao da vegetacdo, pois estes

sdo considerados locais sagrados. Esses espacos estdo associados diretamente a produ¢do dos

principais cultivos da comunidade — sdo 4reas proximas ao rio Catu, onde se cultiva macaxeira,

batata-doce, feijao, milho, hortaligas, frutiferas, entre outros.

As solugdes apontadas pelos moradores incluem politicas de assisténcia ao pequeno

produtor indigena, criacdo de cooperativa para fortalecimento local, campanhas de educagao

ambiental, crédito para pequenos produtores, calcamento da via de acesso, orientacdes de

manejo agropecudrio através de cursos em parceria com 6rgaos governamentais, coleta legal

mais frequente, maior fiscaliza¢do pelos 6rgaos responsaveis pela area, iluminagdo eficiente,

maior aproximacao da associagdo com a comunidade, maior preservagao do rio através de agoes

coletivas e reflorestamento de areas.

Dessa maneira, em resposta aos modelos degradantes de produgdo, a comunidade

propds um plano de a¢des que visam dissociar o desenvolvimento de atividades economicas de

praticas deletérias ao meio ambiente, a fim de se atingir o bem-estar e a sustentabilidade local,

como pode ser visto no Quadro 2.

Quadro 2: Plano de agdes da comunidade indigena Catu.

PROBLEMAS CAUSAS EFEITOS ACOES

Auséncia de Cooperativa Falta de | Enfraquecimento do poder | Organizacdo sistematica entre os
organizacio de comercializacdo dos | indigenas da comunidade e o
coletiva da | pequenos produtores | poder local visando 0
comunidade ¢ de | devido a presenga de | estabelecimento da cooperativa
incentivos publicos | atravessadores

Auséncia de assisténcia no | Falta de | Enfraquecimento da | Envolvimento da secretaria de

manejo agropecuario compromisso  do | produtividade indigena | agricultura municipal através de
poder publico com | frente ao mercado | um calendario periddico de
a comunidade | concorrente acompanhamento da producdo
indigena

Pouca utilizagdo de | Recursos Acidentes de trabalho | Parceria com o Instituto Federal e

equipamentos de protecdo | financeiros regulares, tais como: | com a prefeitura para a realizaco

individual ~ (EPIs) nas | escassos e auséncia | cortes, picadas de | de conscientizagdo sobre o uso

atividades agricolas de assisténcia | insetos/animais correto dos EPIs nas diferentes
técnica peconhentos ¢ machucados | atividades

Baixa escolaridade Auséncia de | Pessoas com baixos niveis | Desenvolver uma parceria com o
programas de | de conhecimentos e de | IFRN visando a alfabetizagdo de

alfabetizagdo  de
jovens e adultos

interesse em desenvolver
novas habilidades

indigenas.

Auséncia de demarcagdo de
terras

Falta de
compromisso  do
poder publico

Invasdes e posse de terras
por usina e fazendeiros

Cobranga de agilidade no
prosseguimento do processo de
demarcacdo de terras junto a
FUNAI
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Auséncia de

Auséncia de orgaos

Degradagdo ambiental

Reivindicagdo formal do

monitoramento ambiental | ambientais movimento indigena visando a
presenga constante dos orgdos
ambientais

Via de acesso precaria Auséncia de | Dificuldade no escoamento | Reivindicagdo, através de

investimentos em | da  produgdo, doengas | audiéncia publica, de parceria

infraestrutura pelo
poder municipal

respiratorias e riscos a

seguranga

publico-privada com a usina que
utiliza as vias de acesso para
construcgdo do calgcamento

Auséncia de assisténcia | Politicas publicas | Deficiéncias produtivas e | Ac¢des de manejo a partir do poder

técnica e de crédito rural deficientes limitagdo de crescimento publico local e politica de
incentivo no tocante a ferramentas
¢ insumos

Escoamento da produgdo | Auséncia de | Perda do poder de | Estabelecimento de uma parceria

através de fretamento de | incentivos do poder | concorréncia da | entre prefeitura ¢ comunidade

particulares publico local comunidade visando a  facilitagio  do
escoamento da produgéo

Renda familiar abaixo de 3 | Pouca Baixo poder de | Organizacdo com o poder publico

salarios empregabilidade investimento em melhorias | visando politicas de incentivo ao

nas atividades | produtivas pequeno produtor

predominantes da
regiao

Baixo indice de
agricultores  participando
do crédito rural

Auséncia de
assisténcia técnica
governamental

Limitagdes produtivas de
crescimento

Parcerias institucionais visando
uma politica de assisténcia efetiva

Fonte: Autoria propria (2018).

As atividades do DRP revelaram as potencialidades oriundas da cultura indigena e de

atividades econdmicas desenvolvidas; problemas relativos a auséncia de politicas publicas e de

articulacdo interna entre os indigenas, bem como soluc¢des apontadas pela propria comunidade

visando a melhorias das condi¢des de vida.

4, CONCLUSAO

Conclui-se que a partir das opinides dos indigenas acerca das condi¢des de vida na

comunidade Catu, foram imprescindiveis para a visualizagdo e proposicdo de melhorias da

situagdo vivencial em que ela se encontra. O processo participativo foi propicio a edifica¢do do

conhecimento cientifico de baixo para cima, permitindo, assim, uma interpretacdo eficaz das

condi¢des de vida na comunidade indigena Catu em um processo ludico que favoreceu a

empatia entre os indigenas e o pesquisador. Apesar dos problemas identificados na comunidade

estudada, o conhecimento indigena revelou-se de extrema relevancia a sociedade, em virtude

do respeito a preservacao do meio ambiente, isto €, a “mae natureza”. Incumbe-se, entdo, aos

orgdos publicos e a comunidade local, a construcdo de relagdes reciprocas em busca de um
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compromisso com o futuro, o que perpassa, obrigatoriamente, pela demarcacdo das terras

indigenas e agdes de sustentabilidade.

Em suma, o caminho a ser trilhado rumo a sustentabilidade atinge o empoderamento de
povos indigenas, dando-lhes vez e voz, em estratégias de desenvolvimento que almejam a
diminui¢ao de disparidades. Isso deve ser feito por meio de politicas e praticas que culminem
em progressivas melhorias nas condi¢des de vida da comunidade e de seus moradores. Desse
modo, € possivel dissociar crescimento econdomico de praticas deletérias ao meio ambiente,
garantindo, por conseguinte, comunidades mais estaveis, resilientes e sustentdveis

socioecologicamente.
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PANORAMA DAS PRODUCOES EM EDUCACAO AMBIENTAL
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RESUMO

Atualmente tragar um panorama das produgdes académicas e cientificas em Educa¢do Ambiental (EA) no cenario
global ¢ fundamental para que se possa analisar e refletir sobre o desenvolvimento tedrico e pratico deste campo.
Assim, o presente trabalho teve como objetivo apresentar um panorama das publicacdes e identificar o enfoque
dado a Educagdo Ambiental no contexto das pesquisas cientificas nacionais e internacionais. Para tanto, foi
realizada uma revisao bibliografica do tipo bibliométrica, no periodo entre 2017 e 2022. A busca foi realizada na
base de dados Web of Science, utilizando o software R e seus pacotes bibliométricos, e como palavras-chave os
termos: “Environmental Education”, resultando em um total de 4.154 artigos (abril/2022). Os dados mostram que
a principal revista cientifica em relacdo a quantidade de publica¢cdes em Educagdo Ambiental ¢ brasileira, com 196
artigos publicados. Em relacdo as universidades que mais tém filiados que publicam em EA, 65% do total sdo
brasileiras, 15% estadunidenses, 10% australianas ¢ 10% cubanas. Em um panorama global de producéo cientifica,
em primeiro lugar esta o Brasil no ranking mundial em numero de publicagdes em Educagdo Ambiental, seguido
pelos Estados Unidos em segundo lugar e pela Espanha em terceiro lugar. O estudo revelou que o Brasil ¢ o pais
que mais realiza publicagdes cientificas no que tange a quantidade de artigos, por outro lado, os autores mais
relevantes em relagdo as publicagdes e ao fator de impacto néo sdo brasileiros.

PALAVRAS-CHAVE: Comunidade Cientifica. Publicagdes. Fator de Impacto.

1. INTRODUCAO

Sabe-se que os impactos socioambientais vém se intensificando nas ultimas décadas,
principalmente a partir do pos-guerra, devido ao modelo econdmico e de producao que se
expandiu e resultou em uma crescente crise ecoldgica e social (DIEGUES, 1992; SACHS,
2000). Evidenciando a necessidade de ampliar a consciéncia ambiental em todos os niveis da
sociedade, principalmente por meio da Educacdo Ambiental (EA), a qual emerge e ganha forte
destaque apds a Conferéncia de Estocolmo de 1972 em varios foruns relacionados ao

desenvolvimento e ao meio ambiente (BARBIERI; SILVA, 2011).

Essa Conferéncia resultou na criagdo do Programa das Nagdes Unidas para o Meio
Ambiente (Pnuma), que junto com a Unesco trata das questdes relativas a EA no ambito das
Nagdes Unidas. Juntos eles criaram o Programa Internacional de Educagdo Ambiental (Piea) e
realizaram o Seminario Internacional sobre Educacdo Ambiental em 1975, no qual foi aprovada
a Carta de Belgrado, um importante documento sobre varias questdes relativas a EA

(BARBIERI; SILVA, 2011).
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Em ambito mundial a primeira conferéncia a tratar sobre tematicas ligadas a EA foi a
de Thilisi (Conferéncia Intergovernamental de Educa¢ao Ambiental), realizada entre os dias 14
e 26 de outubro de 1977, na Georgia (ex-URSS). Sendo um importante ponto de partida de um
programa internacional de Educacdo Ambiental que contribuiu para definir seus objetivos,
caracteristicas e estratégias. A conclusdo a partir da Conferéncia de Tbilisi, foi que a EA ¢ um
elemento essencial de uma educagdo global e permanente, com vistas a solugao dos problemas,

por meio da participagdo ativa de todos os cidadaos (IBAMA, 1996).

Outro marco para o avango da Educacdo Ambiental, principalmente no contexto
nacional, foi a ECO-92 — Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento (CNUMAD), realizada no Rio de Janeiro em 1992. Essa conferéncia
recomendava que a EA deveria reorientar a educacdo para o desenvolvimento sustentavel,

compatibilizando os objetivos sociais com os objetivos ambientais (PELICIONI, 1998).

Em um contexto global a EA ¢ vista como um campo de atividade e de saber constituido
nas ultimas décadas do século XX, com o objetivo de responder aos problemas que se
manifestaram nas relagdes que envolviam a sociedade, a educagdo e o meio ambiente. E, devido
ao rapido crescimento e institucionalizacdo do tema, surgiram varias agdes, debates e reflexdes
com o intuito de compreender os significados, as especificidades e o potencial desse campo
(LIMA, 2015). Isto evidencia que apesar dos avangos na area da EA, com a realizagdo de
pesquisas teoricas e praticas e de estudos ligados a tematica, ainda existe muita discussdo e
questionamento sobre o delineamento das pesquisas cientificas e sua real contribuicao para a
sociedade, fazendo-se necessario mais reflexdo em torno do tema e em relagdo aos enfoques
dados a EA nos meios académico e cientifico, considerando as publicagdes nacionais e

internacionais realizadas nos ultimos anos.

Nesse contexto, tracar um panorama das producdes cientificas em Educa¢do Ambiental
no cendrio mundial ¢ fundamental para subsidiar andlises e consequentemente o
desenvolvimento do seu campo tedrico e pratico na atualidade, fornecendo possibilidades para
novas pesquisas na area, permitindo criar uma base teorica solida e nortear novas propostas e
acoes de EA. Além de estabelecer uma conexdo entre a comunidade cientifica e os varios
ambitos da sociedade. Assim, tal pesquisa se justifica como uma importante analise que a
bibliometria traz, que pode ser consultada para uma compreensao inicial da area, baseada na

pratica, que auxilia na consolida¢ao do campo de pesquisa (GUEDES; BORSCHIVER, 2005).
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Diante do exposto, o presente trabalho teve como objetivo apresentar um panorama das
publicacdes e identificar o enfoque dado a Educacdo Ambiental no contexto das pesquisas

cientificas nacionais e internacionais, por meio de uma revisao bibliografica sobre o tema.

2. METODOLOGIA

A presente pesquisa contou com a realizagdo de uma revisao bibliografica, conduzida
através de uma analise bibliométrica. “A analise bibliométrica ¢ um método flexivel para avaliar
a tipologia, a quantidade e a qualidade das fontes de informagao citadas em pesquisas” (SILVA;
HAYASHI; HAYASHI, 2011). Para a busca foi utilizado o pacote Bibliometrix do software R,
tomando como base os registrados da plataforma Web of Science do periodo entre 2017 ¢ 2022.

E como palavras-chave utilizou-se: “Environmental Education”, resultando assim em um total

de 4.154 artigos (abril/2022).

Vale destacar, que a bibliometria ¢ um modelo de padronizacdo das informag¢des como
forma de visualizar as quantificagdes, enunciando os agentes que possuem maior numero de
producdes, sendo possivel verificar as publicacdes da area (POTTER, 1981). Nessa pesquisa o

foco foi para as produg¢des em Educacdo Ambiental.

Os criadores do pacote Bibliometrix argumentam que ele faz uma grande quantidade de
tarefas e sua manipulagdo deve obedecer a cinco etapas: (1) O desenho do estudo, onde se
seleciona o tema que vai ser estudado; (2) Em seguida se faz a coleta de dados; (3) Depois, faz-
se a andlise dos dados; (4) A visualizacdo dos dados, fazendo sua verificacdo e por fim; (5) Se

faz sua interpretagdo e analise (ARIA; CUCCURULLO, 2017).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio da revisao bibliométrica realizada foi possivel levantar os dados mais recentes
sobre as producdes em EA nacionais e internacionais. Considerando um cenario de producao
cientifica, no qual existe “competi¢do” em relagdo as publicacdes e tendo a Educagdo
Ambiental enquanto uma tematica multidisciplinar que abrange vérias areas do conhecimento,
¢ relevante identificar os principais periodicos em termos de quantidade e qualidade de

publicacdes na area.

Nesse contexto, a Figura 1 apresenta um panorama dos ultimos cinco anos (2017 a 2022)
em relacdo a quantidade de publica¢des em Educacdo Ambiental pelas revistas mais relevantes
na area. A revista com maior nimero de publicagdes é a Revista Eletronica do Mestrado em
Educagao Ambiental - REMEA, com 196 artigos publicados (Figura 1), sendo uma revista

nacional, que apresenta um enfoque interdisciplinar envolvendo as questdes educacionais,
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ecoldgicas e socioambientais. Ja a segunda revista com maior nimero de publicacdes ¢ a
Environmental Education Research,com 115 artigos publicados (Figura 1), sendo um periddico

internacional, com foco para a educa¢do ambiental e a sustentabilidade.

Figura 1: Revistas cientificas com maior numero de publicagdes em EA.
Most Relevant Sources
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Fonte: Autoria propria (2022).

Assim, evidencia-se a importancia da Educacdo Ambiental como aliada nas questdes
sociais por meio da contribui¢do das pesquisas cientificas disponibilizadas nos periddicos
nacionais e internacionais e que possibilitam o acesso de cada vez mais pesquisadores que
buscam compreender o tema e contribuir com o avango tedrico e pratico desse importante
campo. Conforme Reigota (2012) a Educacdo Ambiental contribui com a formacdo do ser

humano enquanto cidaddo, possibilitando reconhecer seus direitos e deveres sociais.

Cabe destacar, que a EA ¢ capaz de promover a constru¢do de uma visao critica que
amplia as praticas e necessidades nao s6 de problematizar, como também de agir diante dos
problemas socioambientais, partindo da compreensdo dos conflitos com base na ética e na

justica ambiental (JACOBI, 2005).

Destaca-se ainda, a relevancia do carater interdisciplinar da Educacdo Ambiental, uma
vez que esta ¢ capaz de envolver os varios ambitos da sociedade. Vale lembrar, que as
conferéncias e movimentos sociais mundiais em EA realizados no decorrer dos anos
contribuiram para o surgimento de rela¢des interdisciplinares das praticas educativas com o

meio ambiente e a sociedade (REIGOTA, 2012).
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Retornando ao contexto das producdes, a Figura 2 mostra a classificacdo das revistas
cientificas mais relevantes na area da Educagdo Ambiental de acordo com o fator de impacto.
Percebe-se, que a revista com maior fator de impacto ¢ a Environmental Education Research,
o que pode estar relacionado com o fato de a mesma realizar grande quantidade de publicagdes
em EA, estando como a segunda colocada nesse contexto, conforme a Figura 1, tendo assim,
grande alcance das suas produgdes no meio académico e cientifico e atingindo uma posi¢ao

entre as mais relevantes da area.

Figura 2: Revistas cientificas mais relevantes de acordo com o fator de impacto.
Source Impact
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Fonte: Autoria propria (2022).

Contudo, destaca-se que o maior numero de publicagdes nao significa o maior fator de
impacto para a revista, j4 que a primeira colocada em nimero de publicagdes, REMEA,
conforme a Figura 1, ndo possui o maior fator de impacto, ocupando a oitava posi¢do nessa
classificagdo, conforme a Figura 2. Nesse contexto, vale destacar o que acontece no “mundo
real” no meio académico e cientifico, onde o conhecimento de determinados autores, o acesso
a determinados periddicos acima de outros limita ou tende a influenciar o acesso do pesquisador
a informacdo, consequentemente, na grande maioria das vezes as obras sdo citadas mais pela
sua relevancia do que pela sua qualidade (FARJI-BRENER, 2012). Assim, escolher um
periodico relevante para publicar um artigo € essencial para qualquer pesquisador que busca

um maior alcance de sua obra em meio a comunidade cientifica.

Editora e-Publicar — Meio ambiente, tecnologias e demandas contemporaneas para 71
o desenvolvimento sustentavel, Volume 1.



Nesse contexto, a Figura 3 apresenta os autores mais relevantes em relagdo a quantidade
de artigos em Educacdo Ambiental publicados em revistas cientificas relevantes na area.
Conforme traz a Figura 3, o autor Robert B. Powell ocupa a primeira posi¢do em relagdao ao
numero de publicagdes, possuindo 9 artigos publicados em revistas cientificas que estdo entre
as mais relevantes em EA, logo em seguida se encontram Nicole M. Ardoin e Marc J. Stern,

com 8 artigos de cada um dos autores publicados em revistas relevantes.

Figura 3: Autores mais relevantes em relagdo as publicagdes em EA.
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Fonte: Autoria propria (2022).

Destaca-se aqui o artigo de Powell, Ardoin e Stern, “What Difference Does It Make?
Assessing Outcomes From Participation in a Residential Environmental Education Program”,
publicado no Journal Of Environmental Education, cujo periddico esta em segundo lugar entre
os mais relevantes em relacao ao fator de impacto (Figura 2) e em quarto lugar em relagdo ao
nimero de publicacdes (Figura 1). No artigo os autores discutem as influéncias de um programa
de EA na consciéncia ambiental, nas atitudes e no comportamento dos participantes das agdes

realizadas (STERN; POWELL; ARDOIN, 2008).

Evidencia-se assim, que os autores mais relevantes em relagdo as publicagdes nao sao
de nacionalidade brasileira, apesar de o Brasil ser o pais que mais publica no que tange a
quantidade de artigos em Educagdo Ambiental, o que indica que nem sempre a quantidade de
publicagdes cientificas esta relacionada com a sua qualidade. Desse modo, avaliar a qualidade

da producdo cientifica de um autor ¢ muito mais complexo do que avaliar a quantidade. Ha
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diferentes maneiras de estimar a qualidade dos manuscritos, uma delas é através do valor de

impacto das revistas onde ¢ publicado o artigo (FARJI-BRENER, 2012).

Nesse contexto, destaca-se o que traz a Figura 4, sobre o fator de impacto dos autores
mais relevantes em relacao as publicagdes em Educacdo Ambiental. Nota-se que o autor Powell,
apesar de estar em primeiro lugar no que tange a quantidade de publicagdes em revistas
relevantes (Figura 3), se encontra na segunda colocacao em relacao ao fator de impacto das
suas publicagdes (Figura 4). Em contrapartida, o autor Ardoin, segundo colocado em relagdo a
quantidade de publicagdes (Figura 3), encontra-se na primeira posicdo relativa ao fator de

impacto (Figura 4).

Figura 4: Fator de impacto dos autores mais relevantes em relacdo as publicagdes.
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Fonte: Autoria propria (2022).

A Tabela 1 apresenta as principais universidades, com filiados que mais publicam em
Educacdo Ambiental, e seus respectivos paises. Conforme demonstra a Tabela 1, entre as
principais universidades com filiados que mais publicam artigos em revistas relevantes estao as
universidades brasileiras, representando 65% do total, as universidades estadunidenses
representam 15%, as australianas representam 10% e as cubanas 10% de um total de 20
universidades consideradas. Destaca-se aqui, que em primeiro lugar estd a Universidade Federal

do Rio Grande — FURG, brasileira, com 41 artigos publicados por seus filiados (Tabela 1).
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Tabela 1: Principais universidades, seus respectivos paises e a quantidade de artigos publicados em Educagéo
Ambiental por seus filiados.

UNIVERSIDADES COM AFILIADOS PAIS ARTIGOS
UNIV FED RIO GRANDE FURG BRASIL 41
UNIV FED RIO GRANDE BRASIL 35
MONASH UNIV AUSTRALIA 29
UNIV FED PARANA BRASIL 29
UNIV FED RIO DE JANEIRO BRASIL 25
STANFORD UNIV ESTADOS UNIDOS 23
CLEMSON UNIV ESTADOS UNIDOS 21
UNIV FED SERGIPE BRASIL 21
FUNDACAO UNIV FED RIO GRANDE BRASIL 20
UNIV FED RIO GRANDE DO SUL BRASIL 19
UNIV SAO PAULO BRASIL 18
UNIV FED PARAIBA BRASIL 17
UNIV FED ESPIRITO SANTO BRASIL 16
UNIV FED SAO CARLOS BRASIL 16
UNIV PINAR DEL RIO HERMANOS SAIZ MONTES DE CUBA 16
OCA

RMIT UNIV AUSTRALIA 15
UNIV ESTADUAL PAULISTA BRASIL 14
CORNELL UNIV ESTADOS UNIDOS 13
UNIV CIENFUEGOS CUBA 13
UNIV TECNOL FED PARANA UTFPR BRASIL 13

Fonte: Autoria propria (2022).

A Figura 5 traz a classificacdo dos paises de acordo com o maior nimero de artigos
publicados em Educagdo Ambiental por autores com a nacionalidade correspondente.
Evidencia-se que o Brasil estd em primeiro lugar na classificagdo em relagdo a quantidade de
artigos publicados por autores nacionais, com 312 artigos, em segundo lugar estd Estados

Unidos, com 95 artigos e em terceiro lugar Espanha, com 57 artigos (Figura 5).

O fato de o Brasil possuir mais publicagdes de autores de nacionalidade correspondente,
conforme a Figura 5, pode estar relacionado com o grande numero de universidades nacionais
que se dedicam a produ¢do cientifica em Educagdo Ambiental, possuindo treze das vinte

principais universidades que mais publicam artigos por seus filiados, conforme a Tabela 1.
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Figura 5: Paises e quantidade de artigos de autores de nacionalidade correspondente.
Corresponding Author's Country
BRAZIL
UsA
SPAIN
CUBA
AUSTRALIA
CHINA
CANADA
ECUADOR
TAIWAN

MEXICO

ntries

g CZECH REPUBLIC
o

UNITED KINGDOM

INDONESIA

RUSSIA

COLOMBIA

GREECE

FINLAND

TURKEY

PORTUGAL

SOUTH AFRICA

0 100 200 300
N. of Documents

Fonte: Autoria propria (2022).
Vale lembrar que os autores mais relevantes em relagdo as publicagdes ndo sdo de
nacionalidade brasileira, conforme a Figura 3 e a Figura 4, apesar do Brasil ser o pais que mais
publica em quantidade de artigos, conforme a Figura 5. Evidenciando novamente que a

quantidade de publicag¢des ndo esta diretamente relacionada com a qualidade das mesmas.

Nesse sentido, a Tabela 2 ranqueia os paises em fung¢do das citagdes totais em Educacdo
Ambiental e apresenta as citagdes médias dos artigos publicados. Em relagdo as citagdes por
pais (Tabela 2), em primeiro lugar esta Estados Unidos, com 858 citagdes, em segundo lugar
China, com 230 citagdes e em terceiro lugar Alemanha, com 201 citacdes. J&4 o Brasil se

encontra em oitavo lugar, com 117 citacdes.

Tabela 2: Classificagdo dos paises com maior quantidade de citacdes em EA.

PAIS TOTAL DE CITACOES CITACOES MEDIAS DE
ARTIGOS

ESTADOS UNIDOS 858 9,032

CHINA 230 5,897

ALEMANHA 201 28,714

AUSTRALIA 196 4,558

ESPANHA 179 3,14

REINO UNIDO 121 6,368

CANADA 118 3,688
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BRASIL 117 0,375
FINLANDIA 81 6,75
TAIWAN 59 2,458
ROMENIA 48 9,6

AUSTRIA 43 21,5
TURQUIA 40 3,333
MEXICO 38 1,9

REPUBLICA CHECA 35 1,842
RUSSIA 30 1,765
DINAMARCA 26 13

COREIA 21 5,25
INDONESIA 20 1,111
GRECIA 18 1,385

Fonte: Autoria propria (2022).

Ressalta-se aqui que o numero de citagcdes de uma obra nao significa necessariamente a
qualidade do artigo nem o seu nivel de contribui¢do para o meio académico e para a comunidade
cientifica, j4 que, para medir a qualidade das producdes ¢ preciso considerar tantas outras

varidveis (FARJI-BRENER, 2012).

Nesse contexto, a Tabela 3 apresenta as citagdes dos principais autores e a média destas
por ano. Conforme a Tabela 3, evidencia-se que as principais citagdes em quantidade ndo sdo
de autores brasileiros. Destaca-se novamente o autor Ardoin, segundo colocado em niimero de
publicagdes em revistas relevantes (Figura 3) e em primeiro lugar em relagdo ao fator de
impacto (Figura 4), o qual aparece aqui como o autor mais citado duas vezes, uma em 2018

com 62 citagdes e a outra em 2020 com 50 citagdes (Tabela 3).

Tabela 3: CitacGes totais e média de citagdes dos principais autores por ano.

AUTORES E PERIODICOS TOTAL DE CITACOES
CITACOES POR ANO
OTTO 8§, 2017, GLOB ENVIRON CHANGE-HUMAN 177 29,5
POLICY DIMENS
MONROE MC, 2019, ENVIRON EDUC RES-a 158 39,5
VARELA-CANDAMIO L, 2018, J CLEAN PROD 65 13
ARDOIN NM, 2018, J ENVIRON EDUC 62 12,4
FUH, 2017, EURASIA J MATH SCI TECHNOL EDUC 60 10
ARDOIN NM, 2020, BIOL CONSERV 50 16,667
LAW MMS, 2017, BUS STRATEG ENVIRON 49 8,167
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JOSE 8, 2017, INT J SCI EDUC PART B-COMMUN 47 7,833
PUBLIC ENGAGEM

SPANNRING R, 2017, ENVIRON EDUC RES 43 7,167
BOCA GD, 2019, SUSTAINABILITY 34 8,5
MARCINKOWSKI T, 2019, ENVIRON EDUC RES 32 8
NXUMALO F, 2019, RACE ETHN EDUC 29 7,25
LIAO C, 2019, INT J ENVIRON RES PUBLIC HEALTH 29 7,25
JORGENSON SN, 2019, ] ENVIRON EDUC 28 7
LIU Q, 2019, ELECTRON LIBR 24 6
SUN H, 2018, BUS STRATEG ENVIRON 23 46
DYG PM, 2018, ENVIRON EDUC RES 22 44
RUSSELL J, 2017, ENVIRON EDUC RES 21 3,5
MERCADO-DOMENECH SJ, 2017, J EDUC CULT 19 3,167
PSYCHOL STUD

DOS SANTOS NB, 2018, CURR OPIN ENVIRON 19 38
SUSTAIN

Fonte: Autoria propria (2022).

Tais resultados remetem a pensar que talvez as producdes cientificas publicadas em
lingua inglesa possam ter um alcance maior em relagdo as publicacdes em lingua nacional,
devido ao fato do inglés ser a lingua universal, o que reflete sua influéncia inclusive no que

tange as citagdes no meio académico e cientifico.

Por fim, a Figura 6 ilustra os termos mais frequentes nas principais publicacdes em
Educacdo Ambiental. Os termos que mais apareceram nas principais publicagdes em EA,
conforme evidenciado pela Figura 06, compreendem o conhecimento, as atitudes e o

comportamento das pessoas frente as questdes ambientais.

Figura 6: Termos mais frequentes nas publicagdes em Educa¢do Ambiental.
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Fonte: Autoria propria (2022).
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Isto revela que alguns objetivos internacionais para a Educagdo Ambiental estdo sendo
considerados no meio académico e cientifico na atualidade, incluindo alguns dos objetivos
expressos na Carta de Belgrado. Entre eles, estd o “Conhecimento”, que visa propiciar uma
compreensdo bdsica sobre o meio ambiente, principalmente quanto as influéncias do ser
humano e de suas atividades e as “Atitudes” que visam propiciar a aquisicdo de valores e
motivacao para induzir uma participacdo ativa na protecdo ao meio ambiente € na resolugao

dos problemas ambientais (BARBIERI; SILVA, 2011).
4. CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos impactos socioambientais que gradativamente conduzem a sociedade, a
Educacdo Ambiental nasce como uma ferramenta primordial e essencial da educagdo, que tem
como proposito expor a coletividade quais as adversidades ambientais presentes e elaborar
estratégias que tencionam a conservagdo e preservacdo do meio ambiente, proporcionando
mudancas de comportamentos e atitudes, fortalecendo o discernimento em relagdo a
compostura da sociedade e contribuindo com uma cidadania preponderada na consciéncia de

seus atos diante do meio ambiente.

Nesse sentido, diante da magnificéncia da tematica da Educacdo Ambiental, esculpir
cidaddos ecologicamente conscientes, responsaveis e ativos na constru¢cdo de uma sociedade
mais sustentavel, sensibilizados com os comportamentos da coletividade na intengao de tutelar
sensatamente um melhor convivio tornou-se progressivamente mais discutido nos tltimos anos,
estando presente no dia a dia das sociedades em virtude da globalizagdo, que vem facilitando a
transmissdo de informagdes e de conhecimentos relativos as questdes ambientais. Fato ¢ que a
crise ambiental ¢ uma inquietude que conduz a sociedade e a preservagao ambiental dispde de
atencao mundial. Nesse sentido, tal preocupagao nao passa despercebida no meio académico e
cientifico da atualidade, sendo que um dos principais enfoques dados a EA no contexto das

producdes cientificas nacionais e internacionais ¢ para a sustentabilidade socioambiental.

Em um panorama global das producdes cientificas em Educacdo Ambiental, no que
tange a quantidade de artigos, o Brasil € o pais que mais realiza publicacdes, por outro lado, os
autores mais relevantes nao sao brasileiros, remetendo a pensar que nem sempre a quantidade
de publica¢des estd condicionada a qualidade das pesquisas desenvolvidas. Ressalta-se que este
panorama por abordar as publicagdes dos ltimos cinco anos, evidencia apenas uma parte das
producdes cientificas em andamento. Assim sendo, ¢ necessario analisar constantemente o

cenario académico e cientifico, pelo fato deste estar em constante atualizacdo. Abre-se,
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portanto, a possibilidade de novas pesquisas nesse sentido, afim de contribuir para o avango da

area da Educacdo Ambiental.
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RESUMO

A auséncia de saneamento ambiental adequado vem acometendo populagdes e impactando diretamente na sua
satide; como consequéncia vem causando danos econdmicos e sociais de altas magnitudes. Isso posto, torna-se
fundamental a busca por solugdes que visem a mitigag@o de tais impactos negativos e nessa vertente o investimento
em medidas de saneamento e tecnologias voltadas para o retuso de aguacoadunam-seas praticas de seguranga
hidrica, garantindo assim, a oferta de dguapotavelpermanenteemquantidade ¢ qualidade para a sociedade. A fim
de contribuir para as discussdes a respeito da implantacdo do reuso de agua para a manutengdo da seguranga
hidrica, realizou-se pesquisa bibliografica sobre Doengas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado
(DRSAI),sobre as principais substancias poluentes para a saude humana, além de pesquisa
documentalsobreospadrdesfisico-quimicos e microbioldgicos de retiso de agua (ABNT NBR 13.969/1997) ¢ a
(ABNT NBR 16.783/2019).Desse modo, pode-se refletir sobre as contribui¢gdes da implantagdo do reuso de agua
para a preservagdo da agua potdvel exclusivamente para usos nobre, como também, constatar o potencial de
implanta¢do do reuso de dgua para salvaguarda da segurancga hidrica e por consequéncia para a promogao da saude
da coletividade.

PALAVRAS-CHAVE: Retiso de Agua. Satide. Saneamento. Segurancga Hidrica.

1. INTRODUCAO

No decurso do desenvolvimento da humanidade, sobretudo no século XVIII, com a
criagdo da maquina a vapor ¢ a Revolugdo Industrial, houve um consideravel desequilibrio
ambiental decorrente da busca pela producdo de bens de consumo, desencadeando impactos

ambientais evidenciados até os dias atuais.

Dentre os efeitos desse modo de produgdo, Rodrigues et al. (2011), destacam seus
impactos sobre os solos e lengdis fredticos advindos da utilizagdo descontrolada de compostos
quimicos sintéticos, a producdo industrial desenfreada, a impermeabilizacdo dos solos, a
produgdo de efluentes domésticos e industriais, o despejo de residuos, a poluicao visual, dentre

outros poluentes.

A repercussao negativa do atual modelo de crescimento econdmico € sabida por todos;

danos aos ecossistemas ambientais, incremento de doengas, reducdo da disponibilidade de
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recursos naturais € o consumo excessivo (RODRIGUES; MEDINA, 2004, apud RODRIGUES
etal.,2011).

Dentre os diversos impactos ambientais pelos quais a humanidade tem experenciado
destacam-se os relacionados aos recursos hidricos, dada a sua importancia para a manutengao

da vida no Planeta Terra.

A agua ¢ indispensavel para a vida, estando presente em todos os processos metabolicos,
possuindo fortes relagdes econdOmicas, culturais e sociais. Entretanto, este recurso, vem
sofrendo impactos decorrentes da ocupacdo desordenada, da supressdo de vegetacdo, do

assoreamento e da impermeabilizagao do solo (FRANCALANZA; JACOBI, 2015).

Tais impactos sdo mais evidenciados nos grandes centros urbanos, contudo, seus efeitos
sdao sentidos também em pequenas localidades, onde os relatos associados a escassez hidrica
tém se intensificado. Somam-se aos referidos impactos, os extremos climaticos, caracterizados

por auséncia de chuvas em determinadas regides e por inundagdes em outras localidades.

A auséncia de um sistema de saneamento bdasico satisfatorio, prejudica a saude do
individuo, gerando aumento de gastos com o tratamento de doengas (SIQUEIRA et al., 2017).
Sob essa perspectiva, em nivel nacional, o Plano de Seguranc¢a Hidrica (PSH) traz importantes
contribuigdes, pois, realiza uma abordagem ampla que vai além da anélise dos resultados fisico-
quimicos e microbiologicos da agua tratada, tracando uma metodologia de seguranga
preventiva, onde sdo identificados todos os perigos e riscos associados ao sistema de

abastecimento da 4gua (HILACO, 2012).

O aumento da poluicdo ambiental sob os corpos hidricos influencia a economia,
causando a perda de bem estar social, acarretando doengas a populacdo, impactando

diretamente na disponibilizagao de 4gua em quantidade e qualidade.

Nesse sentido, as chamadas “Metas do Milenium” desenvolvidas pela Organizacdo das
Nagdes Unidas (ONU, 2018), alertam para a necessidade de redugao da pobreza, tendo na dgua
o seu principal foco, visando aumentar o numero de pessoas com acesso a agua potavel e
saneamento. Sendo assim, no que tange a medidas relacionadas a gestao dos recursos hidricos,
almeja-se a transposicdo de velhos habitos e o estimulo a uma sociedade ambientalmente

responsavel (RODRIGUES; MEDINA, 2004, apud RODRIGUES et al., 2011).

Isto posto, uma das alternativas para o gerenciamento dos recursos hidricos € o retiso de
agua e, segundo Hespanholetal (2008), esta pratica vem se disseminando no Brasil. De acordo

com Metcalf e Eddy (1991), o reuso de 4gua ¢ a utilizagdo de agua residudria tratada em diversas
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atividades, dentre as quais, estdo a irrigacdo ¢ a troca térmica em industrias. O reuso de agua
possui varios beneficios, tendo como um dos principais o de preservar os mananciais para usos

nobres contribuindo com a gestao dos recursos hidricos.

Desse modo, tendo em vista as particuliaridades presentes nos sistemas de saneamento,
no que tange a sua distribui¢do sob a perspectiva da qualidade dos mananciais atualmente
disponiveis e das condi¢des climaticas que vem acomentendo e pressionando os sistemas
ambientais, faz-se necessaria refletir sobre as contribuigdes do reuso de agua para o incremento

da seguranca hidrica e para a promog¢ao da saude ambiental da populagdo.
2. METODOLOGIA

O estudo fundamentou-se em pesquisa bibliografica (GIL, 2017), tendo sido dividido

em trés etapas:

Etapa 1: Realizou-se pesquisa bibliografica nas plataformas Scielo, Google Académico e
Science Direct, buscando livros e artigos cientificos sobre os temas: Seguranca Hidrica,
Doengas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI) e a respeito das

substancias poluentes para a saude humana.

Etapa 2: Realizou-se uma pesquisa documental, de acordo com Cervo et al. (2007), sobre as
caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas das dguas de reuso para fins ndo potaveis

tendo como bases a ABNT NBR 13.969/1997 ¢ a ABNT NBR 16.783/2019.

Etapa 3: Discorreu-se sobre as contribuigdes do retiso de dgua para a manutencdo da
Seguranga Hidrica dos aquiferos, além dos efeitos da auséncia de saneamento no meio ambiente

e para a saude da populacao.
3. RESULTADOS
3.1 Auséncia de saneamento ambiental e sesus efeitos sobre a satide da populacio

Desde os primordios das civilizacdes, a intriseca relacdo existente entre as medidas de
saneamento e a sua influéncia para a promog¢ao da saide ambiental tem se mostrado de extrema
importancia. Cabe ressaltar, que saude ambiental é o ramo da saude publica que considera nao
apenas a auséncia de doenca da populacdo e sim as interrelagdes existentes entre homem x meio

ambiente e seus efeitos na sua saide (BRASI, 2015).

O langamento de esgotos sem o devido tratamento nos corpos d’agua provoca a sua

contaminagdo favorecendo o surgimento de diversas doengas que poderiam ser evitadas e com
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isso, os gastos publicos/privados com a saude dos individuos aumentam cada vez mais

(BELTRAME et al., 2016; SIQUEIRA et al., 2017).

De acordo com a Organizagdo Mundial da Satde (OMS), para cada investimento de R$
1 na area de saneamento, R$ 4 sdo salvos na saude publica dentro de dez anos (RODRIGUES
et al., 2011). A Organizagdo Pan-americana da Satude (2011), corrobora essa informacao,
enfatizando os prejuizos decorrentes da auséncia de saneamento basico nos grandes centros

urbanos.

Na busca por medidas que visem a maior eficiéncia na utilizagdo dos recursos naturais,
Assumpgao et al. (2016), destacam o artigo 225 da Constitui¢ao Federal de 1988 brasileira, no
qual estabelece o direito a todos a um meio ambiente ecologicamente equilibrado ¢ a sua defesa

para as futuras geragdes.

Nessa esteira, a Politica Nacional de Recursos Hidricos (LEI n.° 9.433/1997), conduziu
mudancas significativas sobre a gestdo das aguas no Brasil, tratando-a sob uma otica
administrativa descentralizada, participativa e dotada de valor econdmico, além da penalizagao

de poluidores e a gestdo publica de microbacias, através dos Comités de Bacias Hidrograficas.

Entretanto, a auséncia de medidas de saneamento bésico preconizadas pela Politica
Nacional de Saneamento Bésico (Lein® 11.445/2007), tais como, servigos de infraestrutura para
o abastecimento de agua, sistemas de esgotamento sanitdrio, drenagem urbana e do
gerenciamento dos residuos solidos, tem impossibilitado a disponibilizacdo dos recursos

hidricos em qualidade e quantidade satisfatoria, afetando diretamente a satide da populagao.

De acordo com a Organizacdo Mundial da Saude (OMS, 2011), a baixa cobertura de
servigos essenciais de saneamento basico esta associada a pobreza, sendo a populagdo de baixa
renda a que mais sofre os efeitos negativos da falta de higiene, da subnutricao, entre outros

fatores.

Em virtude do baixo investimento em sistemas de abastecimento de dgua nas cidades,
as taxas de mortalidade aumentam considerdvelmente em regides com alta densidade

demografica (RODRIGUES et al., 2011).

Dessa forma, a relagdo entre a auséncia de saneamento e a exposicao da populagdo a
condi¢des insalubres, podem levar ao desenvolvimento de doengas infecto-parasitarias
conhecidas como “Doencgas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI)”
(CAIRNCROSS; FEACHEM, 1993). No (Quadro 1) seguem as classificagdes das principais

doengas relacionados ao saneamento inadequado.
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Quadrol: Classificacdo das Doengas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI), segundo
(CAIRNCROSS; FEACHEM, 1993).
CATEGORIA DOENCAS

Diarréias

1. Doengas de transmissdo feco-oral FebresEntéricas

Hepatite A

Dengue

FebreAmarela

Leishmanioses

2. Doengas transmitidas por inseto vetor
Filarioselinfatica

Malaria

Doengas de Chagas

Esquistossomose

3. Doengas transmitidas através do contato com a dgua
Leptospirose

Doengas dos olhos

Tracoma

4. Doengas relacionadas com a higiene Conjuntivites

Doengas da pele

Micosessuperficiais

Helmintiases
5. Geo-helmintos e teniases

Teniases

Fonte: Adaptado de Funasa (2010).
Visando a redu¢do de doengas como diarréia e célera, o investimento em estagdes de
tratamento de aguas esgotos torna-se uma alternativa comumente aceita, no entanto, Briscoe
(1984, 1987 apud RODRIGUES et al., 2011), afirmam que a implantagdo dessas tecnologias

ndo ¢ suficientes para a extin¢ao de tais doengas.

O esgoto possui composi¢cdo muito variada, podendo conter metais pesados, misturas
toxicas, pesticidas, dentre outras substancias. O contato do homem com efluentes contendo
essas substancias podem levar aos mais variados problemas de saude, tais como; irritagdes na
pele, nduseas, enxaquecas, insuficiéncias renais, sérias redugdes das fungdes neurologicas,
aumento de carcicomas gastrointestinais, anomalias reprodutivas e malforma¢ao congénita

(RODRIGUES et al., 2011).

Portanto, investimentos na area de saneamento ambiental, embora substanciais, fazem-

se necessarios visando a preservagao das caracteristicas fisico-quimicas e microbiologicas dos
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mananciais. Dessa forma, sistemas de tratamento de 4gua e esgotos colaboram para o aumento
do controle da poluicdo sobre os recursos hidricos, reduzindo por consequéncia graves

problemas para a saude publica e privada.
4. DISCUSSAO
4.1. Importancia do controle de poluentes ambientias em sistemas aquaticos

A medida que as civilizagdes desenvolveram-se, intensificou-se a percepgdo sobre a
importancia da adocao de medidas de saneamento para o desenvolvimento econdmico, politico,
cultura e social. A oferta de 4gua em quantidade e qualidade adequadas sempre esteve associada
a manutencdo da vida da populacdo, em contrapartida, atribuiu-se a polui¢do das aguas

episodios de doengas e em casos extremos, a morte de individuos (RODRIGUES et al., 2011).

Novas reflexdes sobre o saneamento tém sido aventadas, associando-o ndo apenas a
saude publica, e sim, a estudos que contemplem a questdo ambiental em sua analise (SOARES

et al., 2003, apud RODRIGUES et al., 2011).

Na area da qualidade da 4gua a Lei n © 9.433/1997 - que instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, defini a 4gua como bem publico, limitado, tendo como uso prioritario o
consumo humano, destacando a necessidade de acdes descentralizadas de gestdo e o seu uso
sustentavel. Nessa esteira, ressaltam-se o Decreto n® 5.440/2005, que visa assegurar ao
consumidor acesso irrestrito as informagdes relacionadas a qualidade da agua tratada; ¢ a Lei
n°® 11.445/2007 — que instituiu a Politica Nacional de Saneamento Bésico e orienta os principios

que devem ser adotados pelos prestadores de servicos de saneamento.

Sendo assim, investir em sistemas de tratamento de agua potavel e esgostos, tem sido
fundamental para o controle dos impactos oriundos do saneamento ambiental inadequado.
Philippi ef al. (2012), atesta essa afirmacao, informando que as estagdes de tratamento de agua
possuem papel essencial para a garantia das caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgias da

agua distribuida e por consequencia, o incremento da satide da populagao.

Dessa forma, a resolugdo CONAMA 357/2005, que versa sobre o enquadramento de
corpos hidricos, estabelecendo condigdes e padrdes de langamento de efluentes, agrupando-os
em classes, tendo em vista os seus resultados analiticos, possui tanta notoriedade.
Complementar a esta resolucdo, a CONAMA n° 430/2011 — que estabelece limites maximos
permitidos para poluentes presentes em efluentes liquidos a serem langados em corpos d’agua.

Ademais, a legislagdo brasileira contempla a agua tratada através da Portaria de Consolidagao
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n°® 888/2021 — abordando o controle e a vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano,

determinando seus padrdes de potabilidade.

Tais legislacdes visam garantir a oferta de dgua para a populacdo assegurando o acesso
a agua de boa qualidade inclusive em situagdes emergenciais tais como; desastres ambientais,

poluigdes e em crises climaticas (ONU, 2013).

Entretato, no Brasil, como em muitos paises pobres e em desenvolvimento, o ramo do
saneamento ndo tem obtido a devida atencao. Baixa cobertura de abastecimento de agua e de
esgotos, excessivas perdas fisicas nos sistema de abastecimento de agua potavel, sucateamento
das estruturas existentes, langamento inadequado de esgotos em rios, lagos e mares, fatores que
somados a politicas publicas descontinuadas sdo os principais exemplos constatados na maioria

das cidade brasileiras.

A auséncia do saneamento ambiental adequado impacta na saude da populacdo sob
varias oticas e Rodrigues et al. (2011)(Quadro 2), apontam as consequencias dos principais

poluentes presentes nos corpos hidricos e seus possiveis efeitos para a saude sa populagio.

Quadro 2: Efeitos de substancias poluentes sobre a saide humana, de acordo comRodrigues ef al. (2011).

SUBSTANCIA CAUSA EFEITO
. . . ~ | Podem causar doengas como febre tifoide, colera, salmonela,
As doengas diarreicas de hidropropagacao . . R .
~ . . shigelose e outras gastroenterites, poliomielite, hepatite. As
. . estdo associadas ao  nivel de . . o . L
Microorganismos . x . | verminoses, amebas e giardiase, t€ém sido responsaveis por
desenvolvimento de uma regido que esta A A
) . . algumas ocorréncias epidémicas e pelas altas taxas de
vinculada ao sistema de abastecimento e . . . . \
, . mortalidade infantil relacionadas com a agua para consumo
tratamento de agua dessa populag@o.
humano.
Encontrada na agua de pocgos, geralmente | Pode gerar a indu¢do a metemoglobinemia, principalmente em
Nitrato este ion ocorre em baixo teor em aguas | criangas, e a potencial formacdo de nitrosaminas ¢
superficiais, mas pode atingir altas | nitrosaminascancerigenas.gastroenterite, anemia, por¢des do
concentragdes em aguas profundas. estdmago removidas cirurgicamente e gestantes.
O aluminio na agua potavel pode causar Alzheimer.O chumbo
pode causar efeitos no sistema nervoso central, irritabilidade,
fadiga, impoténcia, reducdo da libido, vertigem e depressao.
Encontrados em efluentes | Podendo provocar risco de degeneracdo gradual de areas
industriais,constitui uma forte contribui¢do | cerebrais, encefalopatia, tremor muscular, perda de memoria e
Metaispesados antropica; além da propria contribuicdo do | alucinagdes, além de problemas de visdo e audi¢do. Além de sua
solo em funcdo de sua natureza geoquimica, | exposi¢do causar fraqueza nos bracos e pernas, paralisia dos
principalmente nos mananciais | pulsos, dedos e tornozelos, além de sérios danos ao patriménio
subterraneos. genético. O cadmio, benzeno, xileno, por exemplo, podem causar
doenga pulmonar cronica obstrutiva, enfisema, problemas renais
cronicos, descoloragdo dos dentes, efeitos cardiovasculares e ser
carcinogénico em seres humanos e animais.
O DDT foi muito importante durante a | Atua no sistema nervoso central, resultando em alteracdes de
DDT Segunda Guerra Mundial na prevengdo da | comportamento, problemas sensoriais, equilibrio, atividade
febre tifoide. No Brasil foi usado contra a | involuntaria da musculatura e depressdo dos centros vitais,
maldria, como agrotdxico na agricultura. principalmente a respiracao.
Organoclorados Encontra-se na polui¢o industrial. Como o heptacloro, pode causar leucemia e neuroblastoma.
Arsénico Encontra-se na polui¢o industrial. Pode causar invalidez e morte.

Fonte: Adaptado de Rodrigues et al. (2011).
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Dessa forma, pode-se constatar os efeitos de variadas substancias para a saide humana,
sendo necessario o controle rigoroso e permanente de suas emissdes tendo em vista o alto
potencial de letalidade de algumas dessas substincias. Portanto, investir em tecnologias
sanitarias, colabora consideravelmente para a garantia da seguranga hidrica e para a promogao

da saude da populacgao.
4.2. Retso de agua como instrumento mitigador de poluicio em ambientes aquaticos

A Seguranga Hidrica ocorre quando os setores da sociedade e do meio ambiente t€ém
acesso a agua em quantidade e qualidade adequadas para a satisfacdo de suas necessidades,
além de uma relacdo segura entre os riscos de secas e cheias (ANA, 2019). De acordo com
(WHO, 2017), Plano de Seguran¢a Hidrica tem como objetivo garantir a boa qualidade da agua
potavel em todas as etapas do sistema de abastecimento de agua contemplando o seu

armazenamento, a sua distribui¢do e a sua manipulacao.

No Brasil, o posicionamento com relagdo ao Plano de Seguranca Hidrica comega com
a portaria do Ministério da Saude sobre potabilidade da 4gua para consumo humano — Portaria
MS n°2.914/2011. Nela, fica explicito que o responsavel pelo sistema de abastecimento ou pela
solucdo alternativa de a4gua, deve seguir os principios preconizados pela Organizagdo Mundial
de Saude (OMS) ou pelas diretrizes vigentes, no que tange ao Plano de Seguranca da Agua

(PSA).

Portanto, torna-se cada vez mais necessario o desenvolvimento e a implementagao de
metodologias visando categorizar os perigos e analisar os riscos de todas as etapas associadas
ao sistema de abastecimento de agua, pois, dessa forma sera possivel tracar estratégias de

melhoria continua (WHO, 2004).

De acordo com os dados da Organizagdo Mundial da Saude (OMS, 2013), no ano de
2011 aproximadamente 64% da populagdo mundial ndo possuiam instalagdes sanitarias
adequadas e 11% usavam agua potéavel proveniente de uma fonte inapropriada, além de outras

deficiéncias no sistema de saneamento.

No Brasil, conforme dados obtidos no Sistema IBGE de Recuperagao Automatica
(SIDRA) para o ano de 2015, cerca de 93% da populacdo residente em areas urbanas possuiam
abastecimento de dgua através de rede geral, enquanto para a populagdo residente em areas
rurais 65,1% possuiam fontes de abastecimentos sem tratamentos adequados (pogos, nascentes,

etc.).
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O Novo Marco do Saneamento (Lei n® 14.026/2020), propde importantes medidas para
o enfrentamento da problemadtica da poluicao das dguas no Brasil, tais como, a atualizagdo da
Lei do Saneamento Basico (n°11.445/2007), a atribuigio da ANA (Agéncia Nacional de Aguas
e Saneamento Basico) sobre a competéncia para instituir normas para a regulacao sobre servigos

publicos de saneamento basico ¢ adogao de medidas para o reuso de agua.

Sob esta perpectiva, o retiso de dgua pode contribuir diretamente na preservacao dos
corpos hidricos para usos nobres, na diminui¢ao da utilizagao de produtos para o tratamento de

agua e para a adequada gestdo dos corpos hidricos das populacdes.

O retso de agua trata-se do reaproveitamento de aguas provenientes de qualquer
atividade humana, podendo ser classificado como reuso direto ou indireto, resultante de
atividades planejadas ou nao planejadas; dada a sua versatilidade, a d4gua de retiso pode ser

incorpodara a processos, atuando na prevencao da poluicdo ambiental e na preservacdo dos

corpos hidricos (CECIL et al., 1987; MORUZZI, 2008).

De acordo com Telles e Costa (2007), o retiso de 4gua é uma importante ferramenta para
o gerenciamento dos recursos hidricos, colaborando para a redugao do consumo de agua potavel
presente nos mananciais, preservando a agua de boa qualidade para os usos nobres e com isso,

promovendo a seguranca hidrica.

Sob o ambito nacional, o reuso de dgua apenas ¢ permitido para fins ndo potaveis,
devendo seguir os padroes presentes na ABNT NBR 13.969/1997 (Norma que dispde sobre
tanques sépticos, unidades de tratamento e disposi¢ao final dos efluentes liquidos) e pela ABNT

NBR 16.783/2019 (Uso de fontes alternativas de 4gua nao potavel em edificagdes).

O reuso de agua para fins ndo potaveis pode ser aplicado em diferentes iniciativas, tais
como, descargas de vasos sanitarios, no combate a incéndios, na irrigagdo de hortalicas, em
sistemas de refrigeracdo industrial, na limpeza de pisos, na produ¢do de concretos, e existem
estudos sobre a sua incorporagdo em industrias de alimentos (HESPANHOL, 2008; ODPPES,
2018; THEVES, et al., 2018).

Hé que se atentar para o controle das caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas
das dguas de reuso para que as mesmas ndo venham a causar doengas nos seres humanos,
tornando-se um problema ao invés de uma solucdo. Nesse sentido, o (Quadro 3), apresenta as
caracteristicas fisico-quimicas e microbiologicas das aguas necessarias para o reuso de dgua

urbano.
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Quadro 3: Caracteristicas fisico-quimicas ¢ microbioldgicas das dguas de retiso para fins ndo potaveis.

NORMA ABNT Y CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS E
NBR INDICACAO MICROBIOLOGICAS
Turbidez: 5uT
Cor: 15UH
pH: 6,0-9,0
ABNT NBR Cloro residual entre 0,5 e 2,0 mg/1

13.969/1997 Uso ndo potavel

Coliformes totais ausente em 100 ml
Coliformes termotolerantes ausentes em 100ml
Soélidos dissolvidos totais <200mg/1
Oxigénio dissolvido >2mg/I

E. coli<200/100ml

DBO <20
ABNT NBR Uso ndio potével Cloro residual entre 0,5 e 5,0 mg/1
16.783/2019 potav pH: 6,0 9,0

Turbidez: 5uT
Sélidos dissolvidos totais <2000mg/I
Fonte: Adaptado de ABNT NBR 13.969 (1997); ABNT NBR 16.783 (2019).

Cada vez mais a necessidade de se realizar investimentos em reuso de dgua se torna
imprescindivel, Brito et al. (2020), relatam que a pressdo sobre os recursos hidricos tem se
tornado evidente, sendo necessarias medidas drasticas de preservagdo e conservagdo de

mananciais.

Muitos conflitos sobre a dgua t€m sido noticiados em diversas regides do pais, tendo
grande evidéncia os localizados na regido Sudeste, em virtude do potencial econdmico desta
regido, sua capacidade geragdo de emprego e renda, quantidades de industrias presentes e alta

densidade demografica.

Sendo assim, € necessario investir no Plano de Seguranca Hidrica, na operagdo dos
sistemas de abastecimento e tratamento de esgotos, na reducao da poluicdo da agua bruta, na
prevencao da contaminagdo em todas as etapas de produgdo, em tecnologias de reuso de agua
e no aprimoramento de profissionais. Dessa forma a atinge-se a recuperacao de rios, lagos e
represas, a promoc¢do da saude da populacdo, o estimulo a economia e o equilibrio no ciclo

hidrossocial.
5. CONCLUSAO

Os impactos ambientais decorrentes da auséncia de saneamento ambiental adequado
vem interferindo fortemente nas sociedades sobre diferentes aspectos; sociais, econdomicos,
culturais e de satide. A falta de investimentos em sistemas de saneamento afetam os gastos
publicos e privados com satide aumentando os seus custos, resultando em medidas ineficazes

que focam nos efeitos e ndo nas causas do surgimento de doengas.
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Apesar de um amplo repertério legislativo voltado para o controle da emissdo de
poluentes langados sobre os corpos hidricos, no Brasil, iniciativas praticas para o tratamento de

efluentes ainda ndo alcancaram a almejada universalizagao.

Uma das alternativas para a mitigacdo dos impactos ambientais sobre os recursos
hidricos no Brasil é a mudan¢a de paradigmas no que tange ao reuso de agua, pois esta
tecnologia revela-se como importante ferramenta de gestdo, contribuindo para utilizagao
exclusiva dos mananciais para usos nobres e para a promogao saude da populacao, dada a sua

ampla versatilidade.

Sendo assim, a adog@o de tecnologias e a implantagdo de sistemas de gestdo - associadas
a uma maior participacdo das comunidades - culminardo com uma melhor governanca das

bacias hidrograficas e na sustentabilidade dos cursos d’agua.
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RESUMO

Os altos niveis de exploragdo dos recursos naturais e de inseguranca alimentar no Brasil tornam o consumo
consciente e o consumo saudavel temas cada vez mais relevantes na atual conjuntura do pais. Desta forma, o
presente ensaio buscou compreender quais as motivagdes e as percepcdes dos consumidores da Rede de
Comercializagdo Maria Rosa do Contestado, sobre a compra e o consumo de produtos agroecoldgicos. A partir da
metodologia quali quantitativa, de natureza exploratdria-descritiva, para chegar aos objetivos propostos, a pesquisa
se deu através da pesquisa bibliografica, documental e da pesquisa de campo. A pesquisa de campo deste estudo
desenvolveu-se através da aplicacdo de um questionario online de perguntas abertas e fechadas aos consumidores
da Rede. A partir dos dados obtidos, foi possivel ver que ha uma compreensao satisfatdria do grupo sobre o que
sdo produtos agroecoldgicos e sua importancia para a satide e para o meio ambiente. Outro ponto de destaque é a
importancia da Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG) no apoio e fomento a formas ndo convencionais
de comercializagdo.

PALAVRAS-CHAVE: Agroecologia. Economia Solidaria. Redes de Comercializagao.
1. INTRODUCAO

Este ensaio trata de apresentar os resultados de uma pesquisa que foi desenvolvida a
partir das atividades de extensao universitaria, realizadas pela IESOL - Incubadora de
Empreendimentos Solidarios, da UEPG - Universidade Estadual de Ponta Grossa, junto a um
dos grupos que ¢ publico alvo das agdes. A Incubadora de Empreendimentos Solidéarios
(IESOL) ¢ um Programa de Extensdo, que nasceu em 2005, na Universidade Estadual de Ponta
Grossa, no Parana, trabalha na assessoria de Empreendimentos de Economia Solidéria (ESS)
urbanos e rurais, de Ponta Grossa e regido. Conta com uma equipe multidisciplinar, que tem
como foco de agdes divulgar e trabalhar a partir das diretrizes da Economia Solidaria
(ECOSOL), investindo em formagao interna, estudando e pesquisando sobre ECOSOL e as

metodologias de incubagdo (VALADAO et al., 2018).

A TESOL se organiza desde sua criagdo sob a perspectiva da autogestdo., sendo as
decisdes do programa tomadas de maneira coletiva, todos votam, discutem e decidem os passos
que serao tomados pela equipe. Isso ocorre, desde as primeiras reunides ¢ abordagens aos
grupos que apresentam proximidade com os elementos da ECOSOL, para serem incubados

(VALADAO et al., 2018).
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Assim, a metodologia da incubadora ¢ dividida em trés partes: a pré-incubagdo, a
incubagao e a pos incubagdo. Na primeira fase, a de pré-incubagao ¢ feito um diagnoéstico dos
Empreendimentos de Economia Solidaria (ESS), nessa fase Incubadora e grupo se conhecem e
¢ apresentado ao Empreendimento a economia solidaria e o seu processo de incubacao, ao final
¢ realizado o planejamento inicial das agdes a serem realizadas durante o periodo de incubacao

(VALADAO et al., 2018).

Atualmente (2023) a incubadora trabalha com trés empreendimentos incubados,
contudo, j4 chegou a ter 14 empreendimentos, enquanto havia recurso de fomento para as

atividades. Os grupos vao e vém de acordo com as necessidades e organiza¢ao de cada um.

O Empreendimento Maria Rosa do Contestado, serd o destaque aqui, sendo sua
relevancia por fazer parte de um dos movimentos mais expressivos no Brasil, no que se refere
a luta pela terra e pela reforma agraria, o Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra
(MST). O acampamento esta localizado no municipio de Castro, no Parand, e iniciou sua
ocupacdo em 2015, fazendo parte da Fazenda Capao do Cip6, uma area de 440,00 hectares, um

imovel rural de dominio publico da Unido (VALADAO et al., 2018).

A principal demanda do grupo Maria Rosa do Contestado apresentada a IESOL, era a
dificuldade na comercializacdo dos produtos agroecologicos, produzidos no acampamento. O
grupo ja tinha constituido uma cooperativa - a Cooperativa dos Trabalhadores Rurais do Maria
Rosa do Contestado - Coofram; todas as familias cultivavam a terra com base na agroecologia
e ja estavam avangados no processo de certificacdo. Mas esbarravam na dificuldade de

comercializacdo (WYNNEK, 2022).

Assim, foram articuladas algumas agdes com a IESOL até amadurecer a proposta de
constituir uma Rede de Produtores e Consumidores com pessoas da cidade de Ponta Grossa,
cerca de 60 km de Castro. Apos analisar aspectos do transporte dos produtos até Ponta Grossa,
a IESOL fez as articulagdes iniciais para montar um grupo de consumidores que funcionaria

através de um grupo de aplicativo de mensagens (WYNNEK, 2022).

Desta forma, o objetivo do texto sera apresentar as motivagdes € percepgdes dos

consumidores desta Rede sobre o consumo de produtos agroecologicos.

Para chegar aos objetivos propostos, a metodologia inclui a pesquisa bibliografica,
documental e a pesquisa de campo. Os dados documentais sobre o grupo e o trabalho
desenvolvido podem ser encontrados nos documentos da IESOI, em especial no “Dossié —

grupo Maria Rosa do Contestado” (anos 2017, 2018, 2019, 2020 e 2021). Estes dossiés sdao
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documentos internos da IESOL, onde ¢ detalhado no final de cada ano, as informacdes e dados
e acoes sobre cada um dos grupos incubados pela incubadora. Assim como também dos
resumos, artigos, capitulos de livros, atas, relatorios e trabalhos de conclusdo de cursos que sdao
produzidos a partir das acdes realizadas na IESOL. A pesquisa de campo foi realizada através

de formulario online e distribuido aos consumidores cadastrados na Rede.

2. O TRABALHO DA IESOL COM O ACAMPAMENTO MARIA ROSA DO
CONTESTADO

O trabalho da incubadora com os grupos, como destacado anteriormente, consiste em
prestar assessoria e suporte para o grupo incubado, na criagdo de projetos e acdes que visem o
desenvolvimento do empreendimento. Essa assessoria é sempre buscando a autonomia do
grupo, para que ele consiga progredir sozinho e assim entrar em uma fase de desincubagao.

(WYNNEK, 2022).

O grupo Maria Rosa do Contestado, ¢ um acampamento do MST, localizado no
municipio de Castro, no Parand. Atualmente, abriga cerca de 65 familias que buscaram no
campo o auxilio que ndo encontraram nas cidades, movidos na maioria das vezes pela crise

financeira e pelo desemprego, bem como pela falta de moradia (BENCK, 2021).

No Acampamento, as familias ficam organizadas em ntcleos, compostos por 10
familias, onde, nas questdes organizacionais, de produg¢do e comercializagdo dos
produtos, a tomada das decisdes ¢ feita sempre de maneira coletiva. Foi construida
uma cooperativa de pequenos produtores em 2016 onde todos os acampados
trabalham e se organizam de maneira coletiva na producdo agroecoldgica, escoamento
de produtos, panificacdo e participacdo nos lucros, assim como nos principios da
economia solidaria (BENCK, 2021, p. 36).

A estrutura fisica do Acampamento ¢ bastante simples, constituida por: 3 barracdes, 1
prédio com salas para estudo, 4 casas de alvenaria, 1 campo de futebol, a comunidade conta

também com um mercado e tem apenas dois pontos de acesso a luz elétrica. (BENCK, 2021).

Todas as familias do acampamento produzem de maneira agroecoldgica desde o
primeiro dia de ocupagdo, essa iniciativa foi deliberada por decisdes coletivas,
seguindo os principios do Movimento dos Trabalhadores Sem Terra. Essa decisdo
promove saude para os agricultores e consumidores, bem como conserva
biodiversidade, recursos hidricos e solo; contrapondo-se ao modelo hegemoénico de
producdo da regido, ancorado pelo latifindio, produgao de grios e leite, baseados no
uso de insumos quimicos maléficos a saide da populagdo e aos recursos naturais
(BENCK, 2021, p. 37).

O processo de incubacdo do grupo Maria Rosa do Contestado pela Incubadora de
Empreendimentos de Economia Solidaria (IESOL), iniciou logo apds a ocupagdo das terras,
ainda em 2016 com a intermediacao de um professor da UEPG, que também atuava na extensao

e viu a possibilidade do trabalho em conjunto, entre o grupo e a Incubadora (BENCK, 2021).
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Iniciaram-se, entdo, os processos da pré-incubacdo, onde o grupo e a incubadora se
conhecem e a economia solidaria ¢ apresentada para o que grupo, que apos esse momento
decide se deseja ou ndo trabalhar sobre as diretrizes dessa outra economia. Importante destacar,
que o grupo ja apresentava a demanda de escoamento de sua producdo antes dos primeiros

contatos com a IESOL (BENCK, 2021).

ApOs esse primeiro contato, foi efetuada a metodologia de incubacao, a pré-incubagao,
o diagnostico do grupo, as estratégias de acdo, o acompanhamento, assim como a inser¢ao do
EES em editais de captacdo de recursos. Atualmente o EES se encontra na categoria de grupo
incubado, tendo relagdo direta com a IESOL, nesse periodo ¢ onde as agdes e projetos sdao

realizados, a fim de buscar a autonomia do grupo (WYNNEK, 2022).

A IESOL, trabalha com o ESS Maria Rosa do Contestado, pela grande convergéncia
entre a economia solidéria e a agroecologia, seus valores e ideais caminham em um mesmo
sentido. Sua aproximag¢do comega pelas suas proprias historias, onde tanto um como o outro
possui uma histdria bastante recente de articulagdo em nivel nacional. O I Encontro Nacional
de Agroecologia realizou-se no Rio de Janeiro de julho a agosto de 2002. Nesse mesmo ano foi
organizada, em Sao Paulo, a I Plendria Nacional de Economia Solidaria (SCHMITT; TYGEL,
2009).

Esses dois movimentos, descrevem a si proprios, frequentemente, ndo como
movimentos sociais, mas sim, como redes de redes, espagos de articulacdo e didlogo,
articulagdes de movimentos sociais e organizagdes, refletindo um cardter heterogéneo e
mutavel. Essas identidades mobilizam um amplo grupo de unidades diversificadas e autdbnomas,
cuja solidariedade interna resulta de um permanente trabalho de construcdo e reconstrugio.

(MELUCCI, 2001).

Para Schmitt e Tygel (2009)

Se forem compreendidas como parte de um sistema abrangente de agdo social e ndo
como iniciativas isoladas, as agdes de promocdo da Economia Solidaria e da
Agroecologia, em suas diferentes escalas, incorporam, também, dimensdes de um
movimento social, expressando conflitos, entre diferentes atores, nos quais estdo em
disputa modelos de sociedade. E fundamental compreender, no entanto, que nas
praticas cotidianas desses grupos e organizagodes, a resisténcia ao capitalismo e a
sobrevivéncia dentro do capitalismo fazem parte de uma mesma equagdo. Em seu agir,
estdo presentes demandas e contradigdes de diferentes tipos, refletindo os multiplos
pertencimentos através dos quais se constroem suas identidades (SCHMITT; TYGEL,
2009, p. 106).

E de extrema importancia destacar, que o tecido social que alimenta a construgdo das

praticas de Economia Solidaria no Brasil nao se restringe somente aos empreendimentos ESS.
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Pois a Economia Solidaria, é construida na realidade por distintos atores sociais, em um campo
de articulagdo social e politica, como as organizagdes sindicais, ONGs, os estudantes,
professores, religiosos, gestores publicos, trabalhadores, entre outros. Além disso, tem um
grupo abrangente de organizagdes e instituicdes, como  Incubadoras Universitarias
Tecnologicas de Cooperativas Populares; a Associagdo Nacional de Trabalhadores em
Empresas de Autogestao e de Participacdo Aciondria (ANTEAG); a Confederagao Nacional
das Cooperativas de Reforma Agraria do Brasil (CONCRAB); a Agéncia de Desenvolvimento
Solidario da Central Unica dos Trabalhadores (ADS-CUT); a Unido das Cooperativas da
Agricultura Familiar e Economia Solidaria (UNICAFES); a Central das Cooperativas e
Empreendimentos Solidarios (UNISOL); organizacdes ligadas a Igreja Catolica como a Caritas

Brasileira e o Instituto Marista de Solidariedade (IMS) (SCHMITT; TYGEL, 2009).

Dessa mesma forma, acontece com a agroecologia, que ndo ¢ somente sustentada pelos
produtores e camponeses, mas também, por todos que apoiam suas praticas, como € o caso das
incubadoras de economia solidaria, onde realizam um trabalho como o da IESOL, assessorando

e auxiliando o empreendimento rural para o seu crescimento € emancipamento.

Segundo os dados disponiveis no Sistema de Informag¢des em Economia Solidéria
(SIES), atualizados em 2007, demonstram que 10.513 empreendimentos de Economia Solidaria
mapeados pelo sistema, de um universo total de 21.763 empreendimentos, ou seja, 48,3% do
total, declararam ter como espago de atuacdo o meio rural. Outros 17% responderam que
estavam atuando tanto na area urbana como na area rural, sendo os demais empreendimentos

de base eminentemente urbana.

Uma das formas de se garantir a sustentabilidade do homem no meio rural e viabilizar
a permanéncia das familias nos assentamentos ¢ muitas vezes por meio da organizagdo e
estruturagdo de Empreendimentos Econdmicos Solidarios (EES), pois, o grupo continua
trabalhando com a agroecologia com o apoio e o fomento prestado pela Incubadora que o

incuba.

Um exemplo disso ¢ a Rede de Comercializacao Maria Rosa do Contestado, que vem
gerando trabalho e renda aos trabalhadores rurais do Acampamento Maria Rosa, a seguir serd

apresentada sua trajetoria desde sua criacdo até seu funcionamento nos dias atuais.
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3. O NASCIMENTO DA REDE DE CONSUMIDORES MARIA ROSA DO
CONTESTADO

Ao longo da incubagcdo do Empreendimento Maria Rosa, o grupo apresentou uma
grande dificuldade, no escoamento da producdo de seus produtos agroecoldgicos, como
alternativa para esse problema, em maio de 2019, por meio de esforgos entre a Incubadora e o
empreendimento, foi criada uma Rede de Consumidores e Produtores Agroecologicos do
Acampamento Maria Rosa do Contestado, essa Rede ¢ caracterizada como uma Rede de
Circuito Curto Agroalimentares (CCA), por terem ligacdo direta entre os produtores e os

consumidores (WYNNEK, 2022).

Essa articulagdo de nascimento da Rede aparece na reunido de planejamento do grupo
Maria Rosa Segundo a relatoria de reunido da equipe do EES Acampamento Maria Rosa do

Contestado no dia 23 de abril de 2019.

Articulamos um plano para colocar em préatica pela primeira vez a ideia de compras
diretas dos produtos do Acampamento, por parte das/os integrantes da Iesol e
respectivos EE 'S. Dia 14, mandar msg para Rose pedindo a Lista dos produtos
disponiveis para colheita e venda. Divulgar essa lista entre integrantes da IESOL e
EE’S na reunido geral de quinta, dia 17. Arrecadar o dinheiro e pedidos. Mandar a
lista com os pedidos para a Rose (no mesmo dia, ou no dia seguinte). Na segunda,
entregar o dinheiro para os produtores e pegar os produtos. Realizar a distribuicao
deles na chegada da equipe a UEPG, marcar horario, local e pedir que levem sacolas
(IESOL, 2019).

Sua primeira encomenda foi organizada pela equipe da Incubadora, que foram também,
seus primeiros clientes. A Rede teve seu inicio de forma informal e depois passou a funcionar

através de um grupo no aplicativo “Whatsapp”. Conforme mostra a relatoria de reunido de

equipe da IESOL no dia 6 de Julho de 2019.

Montamos um grupo no WhatsApp com as pessoas que participaram da primeira
encomenda e com as pessoas que estdo participando da segunda. O grupo tem o
objetivo de facilitar a comunicagdo entre consumidores e a equipe da IESol que esta
mediando as encomendas. A equipe da IESol fica responsavel por receber as
encomendas e o dinheiro nessa segunda encomenda. Recebemos até sexta feira
(07/06), as 18h. Apods finalizagdo dos pedidos, juntamos as listas e contabilizamos
tudo (IESOL, 2019).

Essa Rede de comercializacdo foi organizada desde o inicio pelo Coletivo de Mulheres
do Maria Rosa do Contestado, juntamente com a incubadora. O nascimento do coletivo de
Mulheres segundo a relatoria de reunido da equipe da IESOL que aconteceu no dia 17 de

novembro de 2020 de forma remota, explica que:

O coletivo de mulheres ¢ um setor que faz parte do acampamento. Ele comegou assim
que iniciou o acampamento ¢ suas bases. Seu inicio foi com a cozinha comunitaria,
com as mulheres fazendo o trabalho da cozinha, pois muitos ndo cozinhavam nas suas
casas por ndo terem estrutura nem alimento. Entdo, foi feito uma cozinha comunitaria
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e ali iniciou-se o coletivo. No decorrer do tempo tivemos cursos de artesanato e
panificag@o, onde foi comprado um forno elétrico usado, e com isso, nasceu o sonho
de uma cozinha industrial. Nao demorou muito para o acampamento ser incubado pela
IESOL e com nosso trabalho com a incubadora fomos conquistando os equipamentos
para a cozinha industrial, onde criamos também a Rede de encomendas dos produtos
organicos e comegamos também a comercializar macarrao caseiro para oferecer na
rede (IESOL, 2020).

Os produtos ofertados na Rede, sdo delas e também dos integrantes masculinos do
acampamento, beneficiando todo o Grupo do Acampamento Maria Rosa do Contestado, e as

familias que ali vivem e buscam meios de permanéncia no campo ¢ na sua luta pela terra

Em seu inicio, a Rede contou com apenas treze consumidores, onde uma lista com os
produtos disponiveis era enviado ao grupo no aplicativo whatsapp, o consumidor escolhia item
por item e fazia o pagamento via transferéncia ou deposito bancério. Cada consumidor enviava
uma lista com suas encomendas no grupo ¢ a equipe da IESOL montava uma planilha, mas esse
método foi substituido para os formularios online, o que trouxe uma otimizagao no tempo de

trabalho do grupo (BANKES et al., 2021).

O preco dos produtos veio a ser uma demanda do Coletivo, segundo a relatoria de

reunido de equipe da IESOL no dia 7 Junho de 2019.

O Grupo apresentou a demanda por uma formacdo de precificacdo justa. As
produtoras presentes na tltima ida a campo ressaltaram a urgéncia dessa tematica ser
trabalhada. Elas alegam ter muita dificuldade em precificar seus produtos. A equipe
abracou a demanda e ira realizar assim que se capacitar para tal. Tivemos a idéia de
nessa reunido do dia 10/06 pedirmos para as agricultoras fazerem um mapeamento de
todos os custos envolvidos em suas produgdes e levarem esse mapeamento na proxima
reunido, para entdo podermos realizar a capacitagdo baseada nesse mapeamento
(IESOL, 2019).

Com essa demanda a incubadora realizou em uma pesquisa de mercado, para saber a

precificagcdo justa a ser trabalhado com os consumidores, segundo a relatoria da reunido da

equipe da IESOL, no dia 1 de Junho de 2019.

Saimos com o carro da IESOL para realizar uma pesquisa de pre¢o nos mercados e
frutarias de Ponta Grossa. Mapeamos os pregos dos alimentos que foram
comercializados pelo Acamp. Maria Rosa nas duas encomendas que ocorreram esse
ano. Ao chegar, imprimimos as cotagdes de precos do CEASA de Curitiba e de
Londrina. Objetivo dessa atividade ¢ ter informagdes necessarias para o planejamento
da formagdo que iremos desenvolver no Acamp. sobre Precificagcdo Justa (IESOL,
2019).

Conforme analisado os valores, a equipe da IESOL realizou uma formagao sobre preco
justo com o grupo, que aconteceu no dia 1 de setembro de 2019, além da formacao foi definido
entre o grupo ¢ a incubadora os valores ideais para os produtos ofertados na rede (WYNNEK,

2022).
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Conforme a Rede de Encomendas foi se solidificando os custos de deslocamento dos
produtos, dos produtores até os consumidores vieram a ser pauta do grupo com a incubadora.
Sendo a Comunidade localizada em Castro, sua vinda até Ponta Grossa tinha despesas como

gasolina, pedagio e manuten¢ao do veiculo.

Problemas com o transporte. Vamos mapear possibilidades, para conseguirem essa
autonomia. Pensamos na cria¢do de um fundo de contribuicdo voluntaria, para
tirarmos os custos do deslocamento sem precisar aumentar o prego dos produtos.
Efetuar tal modalidade durante os pedidos das encomendas (IESOL, 2019).

Assim, foi criado entre incubadora, empreendimento e os proprios consumidores, taxas
de contribuigdo para pagar este deslocamento que tem o custo de cento e quatro reais e oitenta
centavos. Para essa contribuicao pessoal dos consumidores foi definido o prego justo e o prego
ideal, no preco justo o valor ¢ de quatro reais, que cobre o valor de gasolina e pedagio e o prego
ideal que cobre gasolina, peddgio ¢ manutengdo do veiculo ficando no valor de sete reais. Os
valores foram discutidos no grupo do Whatsapp, tendo a participacdo de todos na tomada de

decisio (WYNNEK, 2022).

As entregas ocorriam semanalmente em uma feira da Economia Solidaria na UEPG,
mas foram prejudicadas pelo fenomeno da pandemia de “Covid-19”, assim, uma parceria foi
firmada com a Céritas Diocesana de Ponta Grossa, para que as entregas pudessem ocorrer 14.
Também sdo realizadas entregas em casa, com um valor fixo de R$10,00 por consumidor.
Atualmente as entregas acontecem de 15 em 15 dias, nas dependéncias da UEPG (WYNNEK,
2022).

Sao realizadas reunides com os consumidores, equipe da IESOL e produtores, para que
os lacos entre esses atores sejam fortalecidos. Essa relagao de proximidade permite que os
consumidores tirem suas duvidas sobre a rede e os produtos, entendendo a realidade na qual

vivem os produtores (WYNNEK, 2022).

No dia da entrega cada consumidor ¢ responsavel por buscar suas encomendas. A
Incubadora, no inicio da Rede, fazia a mediagao entre os consumidores € o grupo, mas com o
tempo notou-se que os produtores ja tinham a autonomia necessaria para fazer toda a logistica

e processos administrativos da Rede (WYNNEK, 2022).

Atualmente, a Rede conta com 170 consumidores, alguns que encomendam
esporadicamente e outros que encomendam de 15 em 15 dias. Seu funcionamento continua
acontecendo através de um grupo no Whatsapp e as encomendas pelo formuldrio online na

plataforma "Jotform" (WYNNEK, 2022).
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O nimero de consumidores que encomendam muda de més a més, como consta no
quadro 1. Como marco desde a criacdo da Rede no dia 23 de Maio de 2019 até a os dias atuais,
conforme consta no quadro abaixo, os dados foram obtidos dos documentos da IESOL.

(ARQUIVO IESOL, 2019; 2020; 2021; 2022).

Quadro 1: Nimero de consumidores em cada encomenda.

Encomendas Data N° de consumidores
1* Encomenda 20/05/2019 13

2% Encomenda 10/06/2019 17

3* Encomenda 09/08/2019 14

4* Encomenda 13/09/2019 18

5* Encomenda 10/10/2019 9

6* Encomenda 14/11/2019 24

7* Encomenda 14/12/2019 22

8* Encomenda 27/02/2020 19

9* Encomenda 17/03/2020 20

10* Encomenda 07/04/2020 35

11? Encomenda 15/04/2020 37

12* Encomenda 29/04/2020 36

13? Encomenda 13/05/2020 40

14? Encomenda 27/05/2020 39

15% Encomenda 10/06/2020 41

16® Encomenda 24/06/2020 Nao ha dados
17* Encomenda 08/07/2020 Nao ha dados
18 Encomenda 22/07/2020 Nao ha dados
19? Encomenda 05/08/2020 Nao ha dados
20® Encomenda 20/08/2020 Nao ha dados
21% Encomenda 03/09/2020 Nao ha dados
22* Encomenda 18/02/2021 Nio ha dados
23% Encomenda 04/03/2021 Nao ha dados
24* Encomenda 13/04/2021 28

25% Encomenda 29/04/2021 47

26* Encomenda 11/05/2021 34

27* Encomenda 26/05/2021 33

28* Encomenda 08/06/2021 40

29* Encomenda 24/06/2021 31

30% Encomenda 04/07/2021 36

31% Encomenda 20/07/2021 25

32% Encomenda 04/08/2021 30

33% Encomenda 17/08/2021 40

Fonte: Wynnek (2022).
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Assim, surge a intencdo de se conhecer quais sdo as motivacdes e percepgdes dos
consumidores sobre o consumo de agroecoldgicos em uma rede de CCA? Para isso, foi
realizada a aplicacdo de um questionario online com o intuito de obter essas informacdes, as

quais estdo expostas no capitulo a seguir.

4. AS MOTIVACOES E PERCEPCOES DOS CONSUMIDORES SOBRE A COMPRA
E O CONSUMO DE PRODUTOS AGROECOLOGICOS

Foram realizadas perguntas quanto as motivagdes e percepgoes dos consumidores pelo
consumo de produtos agroecoldgicos. Entender o que os motiva a consumir esse tipo de
alimento ¢ importante para o grupo e para a incubadora, por possibilitar a construcido de
estratégias ndo so para o crescimento da Rede, como também para medir o conhecimento dos

seus consumidores sobre esses produtos.

As informacdes utilizadas para descrever as motivacdes e percepgdes dos consumidores,
sdo oriundas da aplicacdo de 45 questionarios, respondidos na integra*. Para fazer esse
levantamento, foi perguntado aos consumidores: o que eles entendem por produto
agroecologico? De que forma ficaram sabendo pela primeira vez sobre um sistema de produgdo
agroecoldgico? Consideram esses produtos importantes para a saide? Passaram a consumir
mais produtos agroecoldgicos na pandemia? Quais produtos mais consomem da agricultura
agroecologica? Quais as formas de aquisicdo desses alimentos? Os produtos
agroecologicos/organicos possuem um prego diferenciado dos convencionais, o que pensam
quanto a isso? O que deveria ser feito para aumentar o consumo de produtos

agroecoldgicos/organicos no Brasil?

Assim, foi indagado o que eles consideram por alimento produzido agroecologicamente,
e as opgoes de resposta eram: Sem agrotoxicos; Sem fertilizantes; Plantio que respeita a terra e
as estagoes do ano e todas as opgdes. Como resposta foi obtido que 40 (88,8%) dos
consumidores considera todas as op¢des como corretas, 3 (6,7%) considera que sdo produtos
sem agrotoxicos e 2 4,4%) entende que € um plantio que respeita a terra e as estacdes do ano

(Grafico 1)

4 Para mais informagdes sobre a metodologia aplicada, ver WYNNEK (2022).
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Grafico 1: O que o consumidor entende por produto agroecologico.
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Fonte: Wynnek (2022).

Isso mostra um bom entendimento de todos sobre o que ¢ um alimento produzido de

maneira agroecologica, mesmo 0s que marcaram apenas uma op¢ao como correta.

A pergunta de que forma os consumidores ficaram sabendo pela primeira vez sobre um
sistema de producao agroecoldgico teve como resposta que 18 (40%) dos consumidores tiveram
indicagdo de amigos e conhecidos, 15 (33,3%) ficaram sabendo pela universidade, 4 (8,9%)
pela televisdo, 3 (6,7%) por palestras e cursos, 2 (4,4%) pela internet, 1 (2,2%) através do jornal,
1 (2,2%) pelo Férum Social Mundial e por fim, 1 (2,2%) pela Igreja Messianica (Grafico 2).

Grafico 2: Como ficou sabendo pela primeira vez de um sistema de produgo agroecoldgico.
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Essas respostas mostram que o sistema de produ¢do agroecoldgica ¢ pouco divulgado
em grandes meios de comunicacao, pois, 18 (37,8%) dos consumidores tiveram indicagdo de
conhecidos e 15 (33,3%) pela universidade, o que se mostra bastante restrito, explicitando
assim, a falta de apoio e fomento por parte de iniciativas privadas e do Estado sobre a

divulgagdo e apoio a agroecologia.

Também foi perguntado sobre a percepg¢dao dos consumidores, sobre os produtos
agroecologicos serem importantes para a saude e 45 (100%) deles respondeu que considera os
produtos importantes para a saude, ou seja, todos eles, ndo sendo necessario representagcao por

grafico.

Tendo todos eles afirmado que considera os agroecologicos importantes para a saude, a
proxima pergunta feita foi se os mesmos passaram a consumir mais produtos agroecoldgicos
na pandemia, 33 (73,3%) respondeu que sim, 11 (24,4%) responderam que ndo passaram a

consumir mais na pandemia e apenas 1 (2,2%) que consumiu a mesma quantidade (Grafico 3).
Grafico 3: Se o consumidor passou a consumir mais produtos agroecoldgicos com a chegada da pandemia.
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Fonte: Wynnek (2022).

Esses dados mostram um nimero expressivo no aumento de consumo de produtos
agroecoldgicos na pandemia, porém, questiona-se novamente sobre a quem tem acesso a esses
produtos, visto que segundo o estudo de Malta (2020) onde foram entrevistados 2.000 sujeitos
para saber sobre o aumento de consumo de alimentos saudéveis na pandemia, o estudo obteve
como resposta que a frequéncia de consumo de alimentos saudaveis diminuiu. A maior
diminui¢do foi no consumo regular de hortaligas, que de 37,3% passou a 33,0%. Nao houve

diferenga no consumo de frutas e feijao. Entre os homens, tampouco houve diferenca no
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consumo de alimentos saudaveis; nas mulheres, observou-se que diminuiu o consumo de

hortaligas.

Ainda segundo o estudo:

Durante a pandemia, a prevaléncia de consumo de alimentos ndo saudaveis em 2 dias
ou mais por semana aumentou: congelados, de 10,0% para 14,6% ; salgadinhos, de
9,5% para 13,2% e chocolates/biscoitos doces/pedagos de torta, de 41,3% para 47,1%.
A frequéncia de consumo de congelados e salgadinhos aumentou em ambos os sexos,
enquanto o de chocolates/biscoitos doces/pedacos de torta acusou maior aumento
entre as mulheres. Entre os adultos jovens (18 a 29 anos), a frequéncia de consumo de
todos os alimentos ndo saudaveis aumentou em maior proporgdo, destacando-se
chocolates/biscoitos doces/pedagos de torta em 2 dias ou mais da semana, de 54,2%
antes da pandemia para 63,0% durante a pandemia. Nao foi observado aumento da
frequéncia de consumo de alimentos ndo saudaveis entre os idosos (MALTA, 2020,

p- 7).

Ja o estudo de Galindo (2021), mediu os niveis de seguranga e insegurancga alimentar

dos brasileiros durante a pandemia, no periodo entre agosto e dezembro de 2020, onde 40,6%

dos domicilios entrevistados afirmaram estar em situagdo de seguranga alimentar, enquanto

59,4% estdo em situacdo de inseguranca alimentar, o que mostra um quadro grave de

inseguranca alimentar no Brasil durante a pandemia.

Foi perguntado aos consumidores, sobre quais produtos mais consomem da agricultura

agroecologica e 22 (48,9%) dos consumidores compram mais legumes, 18 (40%) mais

hortaligas, 3 (6,7%) consome todos os produtos e 2 (4,4%) consomem mais cereais (Grafico 4).

Vale ressaltar que a Rede nao oferece frutas.

Grafico 4: Quais produtos da agroecologia os consumidores mais consomem.
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Quando perguntado sobre qual o local ou forma de aquisi¢do de produtos
agroecologicos e organicos dos consumidores, teve-se como resposta que 14 (31,1%) preferem
adquirir esses produtos através de Redes de Comercializagdo, 14 (31,1%) marcou todas as
opcdes dadas (redes de comercializacdo, cestas personalizadas, direto na propriedade rural,
feiras, supermercados ¢ em qualquer lugar), 8 (17,8%) dos consumidores preferem fazer
encomendas de cestas personalizadas, 5 (11,1%) preferem feiras livres, 3 (6,7%) direto com o

produtor e 1 (2,2%) em supermercados (Grafico 5).

Grafico 5: Sobre o local que os consumidores preferem comprar agroecolégicos.
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Fonte: Wynnek (2022).

Apenas 1 (2,2%) consumidor diz preferir supermercados, sendo ele a op¢do mais
acessivel, nota-se o quanto os produtos agroecoldgicos estdo distantes da mesa da mesa da
maioria dos brasileiros, tendo na maioria das vezes apenas produtos organicos disponiveis

nesses estabelecimentos e em gondolas pequenas e isoladas.

Isso também acontece pelos produtores ficarem com uma parte muito pequena do valor
total do produto vendido, fazendo com que os produtores procurem canais curtos de
comercializa¢do, onde conseguem comercializar seus produtos por valor justo para ele e para o

consumidor.

Os produtos agroecoldgicos/organicos possuem um preco diferenciado dos
convencionais, quanto a isso 27 (60%) dos consumidores diz que admite pagar mais caro pelos
produtos, mas nao tanto, 16 (35,6%) admite pagar mais caro pelos produtos, 1 (2,2%) acha que
os produtos agroecoldgicos/organicos valem mais, mas ele ndo tem condi¢des de arcar com o

custo e 1 (2,2) nao admite pagar mais caro (Grafico 6).
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Grafico 6: O que os consumidores pensam quanto os pregos dos produtos agroecologicos.
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O valor mais alto desses produtos os impedem de chegar a individuos de baixa renda,
tendo os consumidores da Rede alta renda familiar, compreende-se porque a grande maioria
admite pagar mais caro por esses produtos. Porém, o que se mostra aqui ¢ a falta de apoio do
Estado, em dar incentivo ao produtor rural para que esses produtos possam chegar até os

consumidores com precos mais baixos, tornando assim os produtos mais acessiveis.

Sobre o deveria ser feito para aumentar o consumo de produtos
agroecologicos/organicos no Brasil 30 (66,4%) considera todas as opgdes dadas (aumentar a
divulgacdo, aumentar a diversidade, melhorar a regularidade na oferta, obrigatoriedade na
certificagdo de qualidade, dar mais incentivo ao agricultor, conscientizar a populacao sobre a
importancia desse alimento, pregos mais baixos), 8 (17,8%) acham que deveria haver maior
conscientizacdo da populacdo sobre a importancia desses alimentos, 4 (8,9%) que deveria ter
mais incentivo ao agricultor, 1 (2,2%) que deveria ser melhorada a regularidade na oferta, 1
(2,2%) que deveria ser aumentada a divulgacdo, 1 (2,2%) acha que os valores deveriam ser

mais baixos do que dos produtos convencionais (Grafico 7).

Editora e-Publicar — Meio ambiente, tecnologias e demandas contemporaneas para 109
o desenvolvimento sustentavel, Volume 1.



Grafico 7: O que os consumidores acham que poderia ser feito para aumentar o consumo de agroecoldgicos no
Brasil.
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Nota-se por fim, que os consumidores apresentam um bom entendimento sobre o que
sdo produtos agroecoldgicos e sobre sua importancia para a satde. Ainda, segundo o grafico 7
se mostram conscientes sobre o que ¢ necessario para que o consumo de agroecologicos
aumente, se deve também, pontuar o o6timo trabalho da IESOL e do grupo, nas acdes de
conscientizacdo dos consumidores, que formaram uma Rede de Comercializa¢dao onde o lucro
ndo ¢ o objetivo, mas sim um canal de comercializa¢do pautado na solidariedade e no apoio a

praticas alternativas.
5. CONSIDERACOES FINAIS

Considerando o apresentado acima, foi possivel observar as motivagdes dos
consumidores pelo consumo de produtos agroecoldgicos. Apresentou-se acima dados sobre a
compreensdo dos consumidores por produto agroecologico, e hd uma compreensao satisfatéria
do grupo. Também se questionou sobre a forma como ficaram sabendo pela primeira vez sobre
um sistema de produgdo agroecologico e os dados mostraram que as indicagdes e o papel que
a propria universidade exerce ¢ fundamental e destaca o trabalho efetivo que se tem a partir de
acoes extensionistas junto a sociedade. Nos dados acima também se percebe boas referéncias
quando se discute sobre o que pensam sobre os produtos agroecoldgicos, os valores, sobre sua

importancia para saude, para o meio ambiente e para a economia local.

Lendo os dados apresentados, para os consumidores falta divulgacdo e maiores

informagdes sobre agroecologia ¢ Redes de CCA e aos produtores politicas publicas de
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incentivo, para que continuem produzindo de maneira agroecoldgica e para que possam com

1sso, diminuir o valor final desses produtos.

A partir desses resultados a IESOL e o grupo podera criar estratégias e acdes nao so
para a melhoria da Rede, mas também, para o seu crescimento a partir das percepgoes e
motivagdes de seus proprios consumidores. O crescimento da Rede, proporcionado com um
trabalho autogestionario, gera cada vez mais autonomia ao grupo, sendo este um dos objetivos

do trabalho da Incubadora.

A partir disso, ficou claro o inspirador trabalho feito entre esses atores, tendo seus

consumidores apresentado 6timas avaliagcdes sobre a Rede e seus produtos.

Destaca-se que ¢ imprescindivel instigar novas pesquisas sobre a quem a seguranga
alimentar ¢ acessivel no Brasil, visto a realidade de inseguran¢a alimentar na maioria dos lares
brasileiros, nota-se o alto poder aquisitivo dos consumidores da Rede e questiona-se o por que
pessoas de baixa renda ndo conseguem adquirir esses alimentos e nem consumir de Redes de

CCA?

Outra proposta que se coloca pertinente, € se pensar a economia solidaria como uma
possibilidade de geracdo de renda e permanéncia no meio rural. Sendo ela uma economia que
visa autonomia e geracdo de renda com principios de igualdade e solidariedade, apoiando

iniciativas que priorizem o territorio e a cultura local.
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MEMORIA COMO FONTE DE INFORMACAO:
UM ESTUDO DA ILHA DOS MARINHEIROS, RIO GRANDE, RS

Tatiane de Oliveira Martins
Claudio Renato Moraes da Silva

RESUMO

A memoria ¢ construida coletivamente, pode ser constituida de acontecimentos, personagens, pessoas e lugares, €
um acervo vivo em constante construgo, a partirdela podem ser contadas as historias das mais variadas culturas
através da oralidade.O estudo do presente trabalho tem como objetivo ouvir as falas dos moradores da Ilha dos
Marinheiros no municipio do Rio Grande, RS e tratar essas memorias como fonte de informacao; como objetivos
especificos buscou-se coletar, por meio da oralidade, informagdes acerca dos costumes, das tradi¢des, dos valores,
das crengase dos saberes; identificar o que sabem os moradores da Ilha dos Marinheiros, Rio Grande, RS e que
constitui sua origem e raizes e representar e apresentar essas memorias recuperadas como fontes de informagao.
A metodologia utilizada foi a técnica da historia oral, a pesquisa ¢ de cunho qualitativo, foram entrevistados os
moradores que a mais tempo moram na localidade da ilha. Ao final do estudo as memorias dos moradores da Ilha
dos Marinheiros revelam que podem sim, serem usadas como fonte de informacao, e essa conclusdo ¢é construida
pela grande diversidade cultural que a comunidade apresenta herdada dos colonizadores que colonizaram o local.

PALAVRAS-CHAVE: Ilha dos Marinheiros. Rio Grande. RS. Memorias. Fonte de
Informagao. Historia Oral.

1. INTRODUCAO

Atualmente uma infinidade de fontes de informacao,como por exemplo, desenhos,
pinturas, documentos impressos, documentos eletronicos, jornais eletronicos, jornais
impressos, repositorios institucionais, entre outros, ou seja, tudo aquilo que é capaz de

transmitir qualquer tipo de informagao deve ser considerado uma fonte de informagao.

A memoria de um povo representa um papel importante dentro das fontes de informagao

contribuindo para a constru¢cdo do conhecimento social de uma comunidade

Memoria coletiva é o processo social de reconstru¢do do passado vivido e
experimentado por um determinado grupo, comunidade ou sociedade. Este passado
vivido ¢ distinto da historia, a qual se refere mais a fatos e eventos registrados, como
dados e feitos, independentemente destes terem sido sentidos e experimentados por
alguém (LE GOFF, 2003, p. 152).

Levando em consideracdo a relevancia do tema memoria como fonte de informagao,
este trabalho visa investigar a memoria como fonte de informagdo, para isso utilizard como
objeto de estudo a memoria dos moradores da I1ha dos Marinheiros, Rio Grande, RS. De acordo
com Azevedo (2003), a Ilha dos Marinheirosé considerada patrimonio histdrico da cidade do

Rio Grande, RS podendo ser vista como a ilha mais importante da Regido Sul do estado do Rio
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Grande do Sul, devido as suas riquezas naturais, ¢ por ainda preservar valores culturais
agorianos, povo portugués que chega na regido e vai dar inicio a povoagao da cidade mais antiga

do estado, Rio Grande, RS (em 19 de fevereiro de 2023 completou 286 anos — 1737-2023).

Partindo das premissas que a localidade apresenta uma riquissima historia cultural
oriunda da coloniza¢do portuguesa e que seus moradores possuem memorias que seriam
importantissimas para serem utilizadas como fontes de informagdes histéricas, de pessoas e de

pesquisas.

Essa pesquisa qualitativa, ndo se preocupa com contagens numéricas e sim em entender
e interpretar seu objetivo de pesquisa, no caso o publico pesquisado e o universo da pesquisa.
A metodologia utilizada foi a de historia oral, também compreendida como técnica a historia
oral permite contar memorias € transcrever memorias+lembrangas+sentimentos, com isso essa
mescla revela a fidedignidade dos participantes. Foram realizadas entrevistas com moradores
da Ilha dos Marinheiros, Rio Grande, RS que aceitaram participar do estudo, foram feitas

perguntas abertas, orientadas por um roteiro livre.
2. REVISAO DA LITERATURA

Nesta secdo, para melhor entendimento do que se pretende investigar, serdo abordados
temas referentes a historia da Ilha dos Marinheiros, conceitos a respeito da memoria, memoria

social e fontes de informagao.
2.1 Historia da Ilha dos Marinheiros

De acordo com Vasconcellos e Kalikoski (2013), a ilha dos Marinheiros esta localizada
as margens da lagoa dos patos, possui uma area de cerca 10.000k, é reconhecida como a maior

lagoa do tipo estrangulamento do mundo.

A localidade teve papel importante na colonizacdo da cidade do Rio Grande, RS, os
marinheiros portugueses iam até o local em busca de madeira e 4gua para abastecer a cidade,
por este motivo a ilha recebeu o nome de Ilha dos Marinheiros. O local também serviu como
presidio para militares indisciplinados como explica Maciel (2000) “tratando-se na época de
um lugar de dificil acesso, foi utilizada como presidio para 1a eram enviados a titulo de punigao,
os soldados que ndo mantinham um padrao disciplinar” (MACIEL, 2000, p. 4). De acordo com
Ruivo (1994), A Tlha dosMarinheiros foi reconhecida como parte da cidade do Rio Grande em
1737.
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No ponto de vista histérico destaca-se, segundo Azevedo (2003), a existénciade um
quilombo no local que recebeu o nome de negro Lucas anterior ao ano de 1883, o grande plantio
de milho, feijdo, uva e producdo de vinho colonial. No ano de 1845 a ilha recebeu a ilustre
visita de Dom Pedro II que foi até o local para conhecerde onde vinha os alimentos que

abasteciam a cidade do Rio Grande, RS.

Figura 1: Representa 0 mapa da Ilha dos Marinheiros
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Fonte: Ride brasil (2020).

As principais atividades econdmicas da ITha dos Marinheiros sdo a pesca artesanal e a
agricultura familiar. A produgdo ¢ escoada em sua grande maioria por embarcagdes, que levam
os produtos pela lagoa dos patos até o centro do Rio Grande, RS para serem comercializados no
mercado municipal ou hortifrutigranjeiro, no passadoa ilha era responsavel por abastecer todo
o comércio do municipio, atualmente € responsavel aproximadamente por 80% das hortalicas

consumidas pela cidade do Rio Grande.

Para o escoamento da produgido comerciavel, os moradores fazem a travessia de barco
para a venda direta no mercado hortigranjeiro do municipio que gera uma demanda
maior de tempo de trabalho no processo.em alguns casos a venda ¢é feita atras de
atravessadores que buscam a mercadoria diretamente na ilha, com diminui¢do no
preco em relacdo ao obtido nas vendas diretas (MENDES, 2019, p. 42).

No que diz respeito a organizagao territorial, a [lha dos Marinheiros ¢ dividida em cinco
sub-localidades. Sdo elas a localidade do Porto Rei, Bandeirinhas, Fundos, Coreia e Marambaia.
De acordo com o ultimo censo demografico feito pelo IBGE no ano de 2010 a Il1ha possui 1.259
habitantes, tendo em vista que nos Ultimos anos a ilha vem recebendo bastante destaque por
suas belezas naturais e sua rica cultura e passar a fazer parte do circuito turistico e gastrondomico

da cidade do Rio Grande.
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2.2 Tecendo Memorias

A memoria € a capacidade de armazenar informagdes do passado e transmiti-las para
outras pessoas através da musica, contacdo oral, imagens, textos entre outros. Pollak (1989, p.
3-15), conceitua memoéria como uma atividade coletiva dos acontecimentos e das suas
interpretacdes daquilo que ¢ vivenciado e daquilo que é esquecido, segundo o autor a memoria

¢ constituida de acontecimentos, personagens, pessoas e lugares.

Estas memorias podem ser vividas individualmente ou coletivamente. Jalio Pimentel
Pinto (1998, p. 93), afirma que “a memoria ¢ esse lugar de refiigio, meio historia, meio fic¢ao,
universo marginal que permite a manifestagdo continuamente atualizada do passado” (PINTO,
1998, p. 307). Ja para. Para Marilena Chaui (1995, p. 74) a memoria ¢ “ uma evocagdo do
passado. E a capacidade humana de reter e guardar o tempo que se foi, salvando-o da perda

total” (CHAUI, 1995, p. 125).

Pierre Nora (1993, p. 103), conceitua a memoria como sendo vida, carregadacomo
grupos vivos, neste caso estd em constante evolucdo, em conflito entre as lembrancas e o
esquecimento, vulneravel a todos os usos € manipulagdes, susceptivel de longas laténcias e de
repentinas revitalizagdes. Connerton (1993, p. 26), afirma a existéncia de trés tipos de memoria:

a individual, a cognitiva e a memoria-habito.

A memoria individual é aquela lembrada por um individuo e diz respeito as suas proprias
experiéncias vividas, apresenta aspectos do grupo social no qual ele seformou. Segundo o autor,
a memoria pessoal se refere aos atos de recordacdo que tomam como objeto a historia de vida
de cada um. Este tipo de memodria oferece umautoconhecimento que revela a concepgdo do
proprio carater e potencialidade, ¢ determinada pelas a¢des passadas. A cognitiva se
refere a utilizagao do verbo recordar, para existir este tipo de memoria, o conhecimento precisa
da ocorréncia anterior de um estado pessoal cognitivo ou sensorial, € por Gltimo a memoria-
habito, que ¢ a capacidade reproduzir uma determinada ac¢ao, este modo de recordar tem suas
origens no habito. Para o autor, as imagens ¢ o conhecimento do passado s3o conservados e

transmitidos como memorias, através de cerimdnias comemorativas e praticas cotidianas.
2.3 Memodria social

A memoria seria a capacidade de armazenar e adquirir informagdes, a memdria social é
a coletivizagdo deste ato. Como afirma o socidlogo Maurice Halbwachs (1990, p. 85), a
memoria social ¢ a esséncia do conhecimento e culturalmente conhecido por determinado grupo

balizado por um determinado contexto. Segundo Rousso (1992, p. 94), memoria é:
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Uma reconstrugdo psiquica e intelectual que acarreta de fatos uma representacdo
seletiva do passado, um passado que nunca ¢ aquele do individuo somente, mas de
um individuo inserido num contexto familiar, social, nacional. Portanto toda memoria
¢, por defini¢do, “coletiva”, como sugeriu Maurice Halbwachs (ROUSSO, 1992, p.
262).

Esse pensamento de Rousso (1992) complementa a ideia de memoria coletiva de Bossi
(1994, p. 408), quando diz que “ uma memoria coletiva se desenvolve a partir de lagos de
convivéncia familiares, escolares e profissionais. Ela entretém a memoriade seus membros,
acrescenta, unifica, diferencia, corrige e passa a limpo”. ou seja amemoria coletiva € aquela que
foi vivida por um individuo ou foi repassada a ele, estainformagao diz respeito uma comunidade
ou grupo, com o passar do tempo aquela informagdo vai tornando-se patrimdénio daquela
comunidade, essas historias vao sendo passadas para as proximas geragdes, constituindo-se

dessa forma a historia oral daquele povo, como ¢ apontado por Simon a memoria coletiva:

E formada por fatos e aspectos julgados importantes ¢ que sio guardados como a
memoria oficial da sociedade mais ampla. Se expressa no que chamamos de lugares
da memoria. Eles sdo os memoriais, 0s monumentosmais importantes, os hinos
oficiais, quadros célebres, obras literarias ¢ artisticas que expressam a versiao
consolidada de um passado coletivo de uma dada sociedade (SIMSON, 2003, p. 304).

Com essa definicdo os lugares de memoria, conceito surgido com o historiador Pierre
Nora (1993, p. 45) propde que esse lugar de memoria se constitui, a partir de trés caracteristicas
que a constituem material - que sdo os fisicos como jornais, museus, etc; o funcional - que
garante, ao menos por hipdtese, a cristalizacdo da lembranga e, consequentemente, a
transmissdo e o simbolico - que nos remete a acontecimentos vividos por um grupo pequeno de
pessoas, que muitas vezes ndo estdo mais vivas, mas mesmo assim sdo significativas para

aqueles que ndo participaram do acontecimento.

Esta contestagdo chama atencao para a memoria social que de acordo com Fentress e

Wickham (1992, p. 41):

Identifica um grupo, conferindo sentido ao seu passado e definindo as suas aspiragdes
para o futuro. Ao fazé-lo, a memoria social faz muitas vezes exigéncias factuais sobre
acontecimentos passados. Por vezes, podemos confrontar estas exigéncias factuais
com fontes documentais; outras, ndo podemos. Em ambos os casos, porém, a questao
de nds considerarmos estas memorias historicamente verdadeiras revela-se muitas
vezes menos importante do que a de eles considerarem verdadeiras as suas memorias.
(FENTRESS; WICKHAM, 1992, p. 41).

No que diz respeito a fontes documentais os autores citados acima acreditamna memoria
social como fonte de informacao, desta forma a memoria social pode serconsidera uma espécie
de acervo onde ficam guardadas as vivéncias de uma populagao, seus habitos e costumes, com
a diferenca de nao estar documentado através de arquivos escritos mas sim na oralidade de seu

povo.
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Para Lozano (1998, p. 16) “a oralidade permite obter e desenvolver conhecimentos
novos ¢ fundamentar analises histéricas com base na criacao de fontes inéditas ou novas.” o
autor argumenta que a oralidade vem se tornando cada vez mais importante para estudos

historicos.

Quadro 1: representa publicagdes com o tema memoria como fonte de informacéo.

Titulo

Autor

Ano de publicacdo

Praga XV e suas representacoes: fonte de
formagdo ¢ memoria da histori de
Floriandpolis

LAURINDO, Kariane Regina; PORTO,
Morena Pereira;, UNGLAUB, Tania
Regina da Rocha

2021

As musicas da Era Vargas ¢ o registro da
Memoria Social sobre as eleigdes
presidenciais

PASQUA, Cleonice Della; MASSONI,
Luis Fernando Herbert; STUEBER,
Ketlen

2019

O arquivo pessoal de José Simedo Leal
como fonte de informagdo e memoria

SANTANA, Renata Lopes de

2019

Memoria e vanguarda da pesquisa em
ciéncia da informacéo no Brasil: 45 anos
da revista do Ibict. Parte 1: Analise de
Autores

ALVARES, Lillian Maria Arafjo de
Rezende; PINHEIRO, Lena Vania
Ribeiro

2017

INSTITUTO HISTORICO E
GEOGRAFICO DO RIO GRANDE DO
NORTE: casa

da memoria da sociedade Potiguar

SILVA, Igor Oliveira; MARTINS,

Gracy Kelli

2018

MEMORIA E VANGUARDA DA
PESQUISA EM CIENCIA DA
INFORMACAO NO BRASIL: 45
ANOS DA REVISTA DO IBICT.
PARTE 2: ANALISE TEMATICA

ALVARES, Lillian Maria Araujo de
Rezende; PINHEIRO, Lena Vania
Ribeiro

2018

Informacdo e memoria: na trilha do
arquivo pessoal

ELIAS, Josemar da Silva Junior;
FERNANDES, Taize Marques;
CORDULA, Ana Claudia Cruz

2018

Modernidade, cientificidade e memoria
pela via da literatura: a informacdo na
estrutura narrativa do Dracula, de Bram
Stoker

MATOS, José Claudio Morelli

2018

MEMORIA AFRO- BRASILEIRA E
INDIGENA: PESQUISA DA
PRODUCAO  CIENTIFICA EM
CIENCIA DA INFORMACAO

SILVA, Francisco Savio da; PAIVA,
Eliane Bezerra

2018

O Arquivo Pessoal de Heliton Santana

SILVA, Valdir de Lima;
ROSA, Maria Nilza Barbosa

2020

Fontes orais e sua relevancia documental
para as narrativas de memoria nas
organizacdes

CORTES, Vanderléa Nobrega de
Azevedo; BARI, Valéria Aparecida;
BELCHIOR, Cleide Aparecida Freires

2020

Cartas: um acervo de memoria afetiva e
histérica e a importancia de sua
preservagao

HORTA, Nicole Marinho; DIAS,
Débora de Almeida; CORDEIRO,
Luciana Coutinho

2018

O Arquivo escolar como fonte historica
de informacdo: o caso do Colégio
Estadual Barros Barreto -
Salvador/Bahia

OLIVEIRA, Leidiane Rodrigues de;
LESSA, Bruna

2022

A fotografia-documento e a importancia
de  saberes  especializados  dos
profissionais da informag¢do para a
memoria

SANTOS, Alessandra de
AZEVEDO, Dunya Pinto

Souza;

2021
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O repositorio institucional Memoria |MARQUES, Ricardo Souza; 2019
possibilitando visibilidade das |CAVALCANTI, Vanessa; MARQUES,
producdes académicas. Clediane
Exposi¢do virtual em arquivos como |LESSA, Bruna; SOUZA, 2022
fonte de informagdo sobre movimentos |Raiane Pedreira de
sindicais na Bahia
A relagdo entre a memoria social e |CARMO, Juliana Rabelo do; 2018
sociocogni¢do: busca do contexto social [KARPINSKI, Cezar; BRASCHER,
na Organizacdo do Conhecimento Marisa
Onde Quem Manda ¢ o  Fregués: [MARINHO, Andrea Carla de Melo; 2018
Memorias e Representagdes Sobre o |NASCIMENTO,
Nordeste nos Jingles das Casas José Francisco Arrais; BORBA, Vildeane da

Rocha; MORIGI, Valdir Jose
Museu histérico de Itajai: lugar de |IGNACIO, Carlos Eduardo; ARDIGO, 2021
educagdo e memoria Julibio David; UNGLAUB, Tania

Regina da Rocha
Aplicagdo do DCC e U para Curadoria [SILVA, Faysa de Maria Oliveira e; 2018
de Objetos Culturais Digitais SIEBRA, Sandra de Albuquerque
A Colecdo de Almanaques da Familia IDOURADO, Stella;, MARTELETO, 2018
Carneiro Rezende: Documentos de [Regina
Informagdo e Comunicagdo Popular
Escrita
Cultura material como documento: as |ALMEIDA, Carla Maria; AZEVEDO 2021
informagdes constantes nos artefatos [NETTO, Carlos
religiosos da Jurema Xavier
Séries e versdes na documentacdo e¢ |[CAETANO, Juliana Pereira Sales; 2020
preservagdo de performances em arte: Os |OLIVEIRA, Emerson Dionisio Gomes
Puxadores de
Documentos produzidos pela pesquisa: | GONGALVES, Caio Fabio Moreira; 2021
uma analise dos instrumentos de gestdo |BIZELLO, Maria Leandra
arquivistica das Universidades Estaduais
de Sao Paulo
Arquivo pessoal Afonso Pereira e |CARNEIRO, Daniela Maria da Silva; 2020
estratégias de marketing CORDULA, Ana Claudia Cruz; SILVA

JUNIOR, Josemar Elias da; SILVA,

Luiz Eduardo Ferreira
Boas praticas do Repositorio |CAVALCANTI, Vanessa Oliveira de 2020
Institucional do IFRN: relato de |[Macedo
experiéncia do campus Natal — Zona
Norte

Fonte: Base de Dados em Ciéncia da informacdo — Brapci (2022).

Foi realizada uma busca por publicagdes que tratassem da memoéria como
fonte informacdo, na Base de Dados em Ciéncia da informacdo - Brapci, foi utilizado o
buscador de busca simples, onde foi pesquisado por memoéria como fonte de
informac¢do, usando o delimitador de buscas apenas por publicagdes entre os anos de 2018

a 2022 e a pesquisa por relevancia. Foram recuperados 25 resultados referentes ao tema.
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2.5 Fontes de informacao

Fontes de informagdes sdo todas as publicagdes, ferramentas e recursos, que
disponibilizam a informac¢ao que os usudrios precisam. Atualmente estdo disponiveisnos mais
variados suportes como por exemplo periddicos cientificos, um link de umapagina na internet,
audio, fotografia, repositorios institucionais, bases de dados entreoutros. De acordo com
Oliveira e Ferreira (2009, p. 70) fontes de informagao podem ser ¢’ pessoas ou institui¢des que
fornecem informagdes pertinentes a determinada area, fatores essenciais para se produzir
conhecimento”, fontes de informag¢des podem serqualquer coisa que tenha a fun¢do de informar
alguém dos mais variados assuntos. No campo da ciéncia, sdo elas que nos permitem ter acesso
ao conhecimento a respeito de temas diversos e de interesse pessoal e coletivo, nos permitindo
encontrar referéncias que nos ajudem a ter um embasamento teérico acerca do objeto estudado
ou pesquisado. Existem trés tipos de fontes de informagdo, os primarios, secunddrios € 0s

terciarios, como explica de forma simples Blatmann (2015).

As fontes primarias sdo aquelas que pertinentes ao produto de informagdoelaborado
pelo autor, por exemplo, artigos, livros, relatorios cientificos, patentes, dissertacdes,
teses. Diferencia-se de fontes secundarias que revelam a participagdo de um segundo
autor, produtor como no caso das bibliografias, os dicionarios ¢ as enciclopédias, as
publicagdes ou periddicosde indexagdo e resumos, os artigos de revisdo, catalogos,
entre outros. Enquanto as fontes terciarias podem ser mencionadas como as
bibliografias, os catalogos de catdlogos de bibliotecas, diretorios, entre outros
(BLATMANN, 2015, p. 01).

As fontes primarias, secundarias e tercidrias, eram acessadas principalmente no formato
impresso, principalmente a primaria, porém com o surgimento de novas tecnologias e suportes,
passou a se utilizar em sua grande maioria no formato eletronico. Com essa mudanga o acesso a
informagdo se tornou mais democratizadopermitindo com que mais pessoas tenham acesso,
antes da internet o acesso a informagdo era limitado apenas a pessoas com maior poder

aquisitivo tendo em vistaque os livros e revistas impressos eram muito caros.

O acesso aos livros e as fontes de informagdes eram realizadas por pessoasque tinham
capital, ou religiosos, pois a Igreja sempre foi uma instituicdo detentora de saberes,
exatamente por reconhecer o poder da informagdo. Enfim, ao longo da histdria do
homem os registros informacionais foram explicitados em suportes bem definidos
(ARAUJO, 2008, p. 111).

Outra fonte de informacdo que se destaca ¢ a memoria, apesar de ndo ser muito
comentado pela ciéncia da informagdo a mesma pode sim ser considerada uma fonte de
informacional das mais ricas, neste contexto as vivéncias populares setornam acervos vivos,
podendo ser contados através da oralidade como destaca Thompson (1992, p. 17), a historia

oral contribui para o resgate da memoria,mostrando se um método muito eficiente nos mais
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variados areas do conhecimento, a memoria de um pode ser a memaoria de muitos. Alberti (1989)

complementa que:

[...] A historia oral apenas pode ser empregada em pesquisas sobre temas
contemporaneos, ocorridos em um passado ndo muito remoto, isto é,que a memoria
dos seres humanos alcance, para que se possaentrevistar pessoas que dele
participaram, seja como atores, seja como testemunhas. E claro que, com o passar do
tempo, as entrevistas assim produzidas poderdo servir de fontes de consulta para
pesquisas sobretemas nao contemporaneos (ALBERTI, 1989, p. 4).

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
3.1 Método de pesquisa

O método utilizado neste trabalho de pesquisa cientifica foi historia oral que busca a
partir de narrativas estimuladas construir fontes de informagdo que contém a historia em suas
varias versdes. Para embasar Meihy (2005) diz que ¢ um procedimento premeditado de
producdo de conhecimento, que envolve o entrevistador, o entrevistado e a aparelhagem para a

gravacao.

um método de pesquisa histdrica, antropologica, sociologica, que privilegia a
realizacdo de entrevistas com pessoas que participaram de, ou testemunharam
acontecimentos, conjunturas, visdes de mundo, como formade se aproximar do objeto
de estudo. Trata-se de estudar acontecimentos historicos, instituigdes, grupos
sociais, categorias profissionais, movimentos, etc. (ALBERTI, 1989. p. 34).

3.2 Tipo de pesquisa

Esta pesquisa tem natureza qualitativa, ndo se preocupa com contagens numeéricase sim
em compreender e interpretar seu objeto de pesquisa, Minayo (2001) afirma que a pesquisa
qualitativa trabalha com o universo de muitos significados, o que corresponde a um espago mais
profundo das relagdes, dos processos e dos fendmenos que nao podem ser reduzidos a operacao

de variaveis.

A pesquisa qualitativa esta relacionada aos significados que as pessoas atribuem as
suas experiéncias do mundo social e a como as pessoas compreendem esse mundo.
Tenta, portanto, interpretar os fendmenos sociais (interagdes, comportamentos, etc.)
em termos de sentidos que as pessoas lhes ddo; em fungdo disso, é comumente
referida como pesquisa interpretativa (POPE; MAYS, 2005, p. 217).

3.3 Universo de pesquisa

O universo desta pesquisa € composto pelos moradores mais antigos, do pontode vista de
anos que vivem na Ilha dos Marinheiros, ou seja aqueles que ha mais tempo vivem aqui, o
levantamento destas pessoas se deu da seguinte forma, a autorapor ser moradora da Ilha dos

Marinheiros a mais de vinte e oito anos tem conhecimento de quem sdo estes moradores e
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como encontra-los. Foram identificados sessenta e cinco moradores como sendo os mais

antigos, todos eles tém acima de 73 anos e vivem na Ilha dos Marinheiros desde que nasceram.
3.3 Coleta de dados

A primeira parte da coleta de dados, para o referencial teorico, foi feita atravésde livros,
repositorio institucional da Universidade Federal do Rio Grande — FURG e a base de dados
Brapci, e nesse estagio da pesquisa objetivou proporcionar esclarecimentos acerca da historia
da Ilha dos Marinheiros, Rio Grande, RS e as memoria fontes de informagdo primaria que
transfigurou-se em outras memorias, igualmente como fontes de informag¢ao secundaria e fontes
para pesquisas. Para a segunda parte que continuou a coleta dos dados informacionais foi
utilizado como instrumentode de coleta as entrevistas, realizadas presencialmente com os
moradores da Ilha dos Marinheiros, Rio Grande, RS. As entrevistas foram realizadas através de
visitas as residéncias desses moradores, individualmente e em algumas ocasides em grupos
(quando se proporcionava por eles proprios esses encontros), com perguntas abertas, orientadas
por um roteiro aberto. E importante destacar que nesse periodo de COVID 19, todos os
protocolos de cuidados sanitarios foram tomados, como uso de mascaras e distanciamento.
Foram ouvidos vinte e um moradores (21), entre os dias 04 e 29 de julho de 2021. Esta pesquisa
¢ andnima, ou seja, a identidade dos participantes entrevistados foi preservada e foram

identificados como ENTREVISTADO e numeragao arabica crescente e sequencial.
4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Apds as entrevistas com os moradores selecionados para a pesquisa a Ilha dos
Marinheiros revelou-se uma comunidade que possui importantes contribui¢cdes para a ciéncia
da informagao, para ser fonte de outras pesquisas. Por exemplo, o distrito foi colonizada a partir
do século XVIII, pelos portugueses que vieram até a [lha em busca de madeira, para a construgdo
do Forte Jesus Maria e José, que ficava localizado na cidade do Rio Grande, RS, também era
um importante fornecedor de dgua potéavel, até entdo o local era habitado por indios minuanos,
charruas e guaranis, que viviam nessas terras. Nas entrevistas realizadas com os moradores
houve relatos a existéncia de materiais que comprovam essa informacgao, em destaque a fala do
Entrevistado 1. através dos relatos do morador da ilha desde o nascimento, “ha alguns anos
atras era possivel ver vestigios da presenc¢a dos indigenas nas terras onde ele vivia com seus

pais na localidade da Coreia”.

Na chacara onde vivia com meus pais na localidade da correia, havia algunsvestigios
que nos levava a crer que se tratava de materiais que pertencerama indios que
provavelmente viviam por ali, se tratava de alguns ossos e pedacos de potes feitos de
barro, que podiam ser observados em um matagalpréximo a praia. A historia acabou
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chegando até a Furg, e alguns estudantesvieram até a Ilha dos Marinheiros para
pesquisar o que realmente se tratava,um tempo depois esses estudos confirmaram que
realmente se tratava de utensilios indigenas (ENTREVISTADO 1, 2022).

A partir das informagdes oferecidas pela Entrevistada 2 (2022), outros habitantes que
viveram na Ilha dos Marinheiros hé alguns anos atras foram os escravos, que provavelmente
eram trazidos até aqui para trabalharem na preparacdo das terras para o cultivo, tendo em vista
que até entdo as terras eram cruas ndo tinham recebido nenhum tipo de preparo para receber as
plantas, ndo haviam os canteiros onde sdo semeadas as sementes e plantadas as mudas, e muito
menos os chamados valos que s3o uma espécie de valeta, que sao primordiais parao escoamento
da 4gua, como também para armazenar a agua para fazer a rega das plantacdes, que sdo

utilizadas para estes fins até os dias de hoje.

A Entrevistada 2 (2022) contou que quando seu pai comprou a propriedade da familia,
havia um galpdo antigo que ficava nos fundos do terreno, e dentro desta construcao possuia
correntes enferrujadas que ficavam penduradas, se tratava das correntes que eram utilizadas
para torturar os escravos que se rebelavam contra os desmandos de seus senhores. Ela também
nos informou sobre a existéncia de uma espécie de cemitério bem proximo de onde estd

localizado o saldo comunitario Sdo Joao Batista.

Se escavarmos do lado direito, paralelo ao saldo comunitario Sao Jodo Batista vamos
encontrar varias ossadas humanas, uma vez um conhecido que usava uma chacara
proxima estava escavando para construir uma valeta para escoar a agua da chuva e
encontrou um osso da tibia, acreditamos que se tratava dos restos mortais de algum
escravo da regido, ja que bem proximo ao local havia um casardo (ENTREVISTADA
2,2022).

Ainda nos relatou que os antigos moradores da ilha, como seus pais, acreditavam que as
telhas de barro que cobriam as casas antigas eram confeccionadas usando as coxas dos escravos
como molde, ou seja, o barro fresco era colocado sobre a coxa dessas pessoas para ser moldado
para ficar com aquele formato tipico das telhas de barro antigas. Nao ha nenhum fato que
comprove se essa crenga ¢ veridica ou ¢ apenas uma lenda contada de geracdao a geragdo, no

entanto, cabe aqui espaco para a fala do “empirismo”.
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Figura 2: Ilustra a construc¢do que deu inicio a capela de Sao Jodo Batista.

Este casardo citado pela Entrevistada 2 (2022), pertencia a sobrinha de Bento Gongalves
da Silva que viveu na Ilha dos Marinheiros, esta constru¢do ¢ do ano 1855, ficava localizada na
localidade que hoje ¢ denominada como Porto do Rei. Naquela €poca a capela fazia parte da
casa onde moravam Sylvia Centeno Xavier que era professora e seu Marido, ou seja, a igreja era
conectada com a residéncia. Quando seu marido faleceu, Sylvia o sepultou no altar da capela,
anos mais tarde o corpo foi retirado e sepultado no cemitério catalico da cidade do Rio Grande
em uma sepultura que ¢ uma réplica da capela. A propriedade foi vendida para o pai da
Entrevistada 2 (2022), que doou aigreja para a comunidade que se tornou comunidade Sao Jodo
Batista; esta capela acabou recebendo a visita de Dom Pedro II que desembarcou no local dando

origem ao nome da localidade — Porto Rei.

A Entrevistada 3 (2022) nos informou que ha muitos anos existia na [lha dos Marinheiros
um sobrado que era considerado a mais bonita construgdo feita na ilha dos marinheiros, ele era
todo decorado com azulejos portugueses pintados a mao, buscou resgatar fotografias para

retrata-lo, mas ndo obteve sucesso.

Viviam na Ilha dos Marinheiros o Bardo de vila Isabel e sua esposa que sechamava
Isabel ndo lembro o sobrenome dela, o Bardo resolveu construir em homenagem a ela
a mais linda construcdo feita na Ilha, infelizmente o Bardo perdeu a esposa logo em
seguida (ENTREVISTADA 3, 2022).
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Fonte: toria propria (2022).

A ENTREVISTADA 4 (2022) em seu depoimento disse um pouco da histdria desta
casa, que estd na familia a algumas geragdes, a propriedade pertencia da Familia Esgueira que
era a maior produtora de frutas da Ilha dos Marinheiros, € ¢ a Gnica residéncia centenaria, que

ainda estd em pé e habitada na Ilha dos Marinheiros. Como nos conta a ENTREVISTADA 4.

A nossa casa, ndo sei ao certo quantos anos ela possui ¢ bem mais de cem anos, ela é
tombada pelo patriménio historico da Cidade do Rio Grande,sempre que € necessario
fazer alguma reforma precisa se manter como eraoriginalmente, nao se pode modificar
nada, inclusive a um tempo atras fizemos uma reforma no galpdo que também tem
mais de cem anos, e recebemos uma multa por ndo poder ser modificado, como
naquela época ndo sabiamos disso acabamos tirando uma parte dele e fazendo menor
(ENTREVISTADA 4, 2022).

Através das falas dos entrevistados e das imagens fornecidas, vai redesenhando-se a
arquitetura da Ilha dos Marinheiros, visualmente rica em propriedades e detalhes. Ainda timida
na rota do turismo local e estadual, esse patrimonio tem vasto potencial a ser explorado, desde
os aspectos da propria memoria e da historia local, incluindo-se a flora, exuberantes riquezas
naturais, culturas de pesca e agricultura, ainda oferece curiosa arquitetura e engenharia das

construgdes da época.

De acordo com a Entrevistada 5 (2022), como a décadas atras ndo existia uma ligacao a
seco entre a Ilha dos Marinheiros ¢ a Cidade do Rio Grande, restando a unica alternativa
possivel para chegar até as celebracdes religiosas e festas em geral era usando embarcagdes
maritimas. Em uma dessas ocasides de acordo com Entrevistada 5 (2022), um desses barcos
acabou virando e naufragando apos ser atingido por uma forte tempestade de verdo, esse
acidente aconteceu no canal que ¢ uma parte da Laguna dos Patos que possui uma grande

profundidade, na época, infelizmente algumas pessoas acabaram indo a 6bito.

Uma das crengas mais fortes presente na Ilha dos Marinheiros ¢ a das benzeduras, rezas

feitas por homens e mulheres para curar uma enfermidade, como cobreiro de aranha ou de sapo,
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quebranto, principalmente em criancas, uma tor¢do em algum nervo do corpo, erisipela,
bronquite, entre outros. Existem rezas at¢ mesmo para recuperar um pertence perdido ouroubado,
se pede para rezar um responso para Santo Antonio, e acreditam que com essa reza, faria com

que quem por ventura ou descuido esteja com o objeto se arrependa e o devolva.

De acordo com as falas da Entrevistada 6 (2022) a grande maioria dessas benzeduras
sao realizadas por pessoas de idade bastante avangada, desta forma, muitas dessas benzeduras
estao sendo perdidas com o falecimento destas pessoas. Essa Entrevistada 6, (2022) explica como
¢ realizada a benzedura de mal jeito, umas das mais utilizadas pelos moradores da Ilha, ela nos
informou que aprendeu essa reza com a senhora ‘“Nair” que antes de falecer lhe ensinou como

proceder para realizar a benzedeira.

Para fazer a benzedura de mal jeito € preciso de uma agulha, um pano de cor preta e
linha da mesma cor, primeiramente se reza trés Ave Marias e trésPai nossos, logo apds
se diz Deus adiante paz me guia que eu benzo nervorendido e carne quebrada eu benzo
em nome de Deus e da virgem Maria repetir trés vezes, e repetir as aves marias e pai
nosso. Enquanto vai falando,é preciso ir costurando o pano! (ENTREVISTADA 6,
2022).

Outra benzedura bem comum na comunidade da Ilha dos Marinheiros ¢ a deQuebranto,
que a Entrevistada 5 (2022) explica como funciona, ela ¢ feita principalmenteem criangas, mas

também ¢ feita em adultos.

Falasse o nome da pessoa que vai ser benzida, ¢ depois diga, te benzo dequebranto,
mal olhado, te botaram que os tire. Se repete estas palavras seisvezes ¢ finaliza dizendo,
em nome de Deus e da virgem Maria, amém. o idealé que essa reza seja feita com um
galho de arruda ou alecrim, que sdo passados na frente do Rosto da pessoa que esta
sendo benzida sem tocada (ENTREVISTADA 5, 2022).

Segundo a Entrevistada 7 (2022) existe outro tipo de benzedura para quebranto, que ela

aprendeu com uma vizinha ja falecida, que acontece da seguinte forma.

se diz o nome da pessoa que precisa ser benzida, e se diz as seguintes palavras, alecrim
nasce sem ser semeado com a virtude que deus te deu, sefor quebranto, mal olhado que
saia em louvor da santissima trindade. se rezauma ave Maria ao final da benzedura
(ENTREVISTADA 7, 2022).

As melhorias da infraestrutura da Ilha dos Marinheiros comegou por volta de 1970,

como conta o Entrevistado 19 (2022):

Foi construida no estaleiro da localidade da Marambaia na Ilha dos Marinheiros uma
balsa de madeira, que foi a prefeitura que mandou construirpara que trouxesse as
maquinas retroescavadeira e tratores de esteira paraa Ilha, essa balsa era puxada por
barcos, a estrada foi construida por um 6rgao do Governo de estado chamado, Semapa
em parceria com a prefeitura, naquela época o Prefeito era Rubens Emil Corréa. Uma
vez a balsa estava carregando uma cagamba para Rio Grande, quando a balsa comegou
a encher de dgua e virou no caminho, no dia trés de maio, ai teve que vir um guindaste
para levantar o caminhdo. A SEMAPA cedeu os maquindrios e os funciondrios e a
Prefeitura entrou com o combustivel e o transporte do maquindrio de Rio Grande até
a Ilha dos Marinheiros pela lagoa dos patos através dessa balsa. Logo apds aconclusdo
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da estrada se notou que era necessario uma ligagio a seco entrea Ilha dos Marinheiros
e Rio Grande, desta forma foi feito um estudo de viabilidade para saber qual seria o
local ideal onde o fundo da lagoa dos patos fosse mais firme para ser feita essa ligacao,
feito este estudo descobriu-se que era mais viavel ligar a Ilha dos Marinheiros a Ilha
dos Leonidio, A SEMAPA cedeu mais uma vez os engenheiros ¢ um servigo de
sondagem foi feito, onde se percebeu que a Lagoa dos Patos era muito moleno fundo.
Logo que a sondagem foi feita e a profundidade que encontraram no fundo da lagoa
firme era de dezessete metros de profundidade. Logo apdso estudo comecaram a tirar
a areia das dunas da Ilha dos Marinheiros para fazer o aterramento do aterro, milhares
e milhares de metros cubicos de areiaforam retirados das dunas, a ideia inicial era ligar
as duas Ilhas apenas como aterro, até conseguiram mas a forte correnteza logo
arrancou essa aterro,foi ai que os engenheiros perceberam que seria necessario a
construgdo deuma ponte. depois da constru¢do da ponte devido as fortes correntezas
ficouum véo aberto entre ponte ¢ o aterro de mais de 200 metros, onde foi colocada
uma balsa que a prefeitura comprou em Santa Isabel uma cidade proxima a Pelotas,
esta balsa ficou fazendo a travessia entre a [lha dos Marinheiros e a Ilha do Leonidio.
Essa balsa ficou por varios anos fazendo a travessia de veiculos, s6 que tinha um
problema com temporal ou quandoa agua da Lagoa dos Patos estava baixa a travessia
ficava impossibilitada de acontecer. No periodo da noite também ndo era realizada a
travessia. Outro problema era que quando ela estragava quanto ndo era consertada ndo
tinha outra para fazer a substitui¢ao, algumas vezes o exército disponibiliza uma balsa
pequena enquanto a da prefeitura estava em manutengdo. A prefeitura era cobrado
uma espécie de pedagio para fazer atravessia (ENTREVISTADO 19, 2022).

Com a fala do Entrevistado 19 (2022), revela-se o quado precaria era a mobilidade dos
moradores da Ilha dos Marinheiros nessa época, sequer existia uma estrada propriamente dita,

havia apenas caminhos por onde os moradores caminhavam, andavam de bicicleta ou cavalo.

Com a construgdo da estrada de entorno da Ilha dos Marinheiros j& era possivel uma
maior mobilidade, alguns moradores puderam comprar carros para ter uma melhor qualidade
de vida. Apds a construgdo do aterro e a instalacao da balsa avida dos Ilhéus comegou a melhorar
ainda mais, mesmo longe do ideal, estas pessoaspoderiam se deslocar at¢ Rio Grande para
comercializar seu produtos em feiras, poderia entrar uma ambulancia na Ilha caso alguém
passasse mal, os turistas poderiam visitar a localidade, claro que tudo isso em horarios limitados,
j4& que a balsando funcionava a noite, mas ja era um grande avango. Outro ponto importante a
ser comentado ¢ que para constru¢do do aterro nao houve nenhum tipo de estudo de impacto
ambiental, além disso foi retirado areia das dunas algo que proibido por lei nos dia de hoje, por

ser uma area de preservacao permanente.
4. CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho dessa pesquisa teve como objetivo geral investigar a memoria como fonte de
informagao através dos moradores da IlTha dos Marinheiros, na cidade do Rio Grande no Sul do
Rio Grande do Sul. Os objetivos especificos propostos foram o de identificar a memoria dos
moradores da Ilha dos Marinheiros; coletar através das memoria dos moradores a propria

historia do lugar e dessa parte da historia que conta sobre a cidade mais antiga do estado; retratar
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tradigdes, religiosidades, crengas e saberes, apresentar e representar as memorias recuperadas

como fontes de informacao.

Apds a andlise e a interpretagdo das informacdes levantadas com essa pesquisa
investigativa, fica claro que por meio da oralidade um acervo documental de falas que sdo
informagdes, por si veio a construir-se, ¢ fonte de informagao para outras pesquisas que venham
a investigar, por exemplo, sobre os tradicionais vinhos produzidos desde a cultura agoreana na
ilha - a jeropiga, a culinaria da Ilha dos Marinheiros, a rica arquitetura e engenharia em um contexto
insular, das crencgas, das benzeduras, das festas religiosas e os artesanatos locais, entre outras

particularidades e singularidades desse lugar.

Perceber e reconhecer a grande importancia que a Ilha dos Marinheiros possui como
patrimonio natural, humano e da historia para o Rio Grande do Sul e para o pais aqui se traduz
como a indicacdo de um objetivo, que ndo foi pretendido na estrutura desta pesquisa, mas que
ao cabo, fez revelar a grandiosa importancia desse lugar e desse povo acolhedor que guarda

muitas historias.
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ENTREVISTA CONCEDIDA

ENTREVISTADO 1. “vestigios da presenca dos indigenas” [Entrevista concedida a] Tatiane
Martins. Rio Grande, RS — Ilha dos Marinheiros, jan./marco de 2022.

ENTREVISTADA 2. “outros habitantes que viveram na Ilha dos Marinheiros ha alguns anos
atras foram os escravos . [Entrevista concedida a] Tatiane Martins. Rio Grande, RS — Ilha dos
Marinheiros, jan./marco de 2022.

ENTREVISTADA 2. “a existéncia de uma espécie de cemitério bem proximo de onde esta
localizado o salao comunitario Sao Joao Batista”.[Entrevista concedida a] Tatiane Martins. Rio
Grande, RS — IlTha dos Marinheiros, jan./marco de 2022.

ENTREVISTADA 3. “existia na Ilha dos Marinheiros um sobrado que era considerado a mais
bonita constru¢do feita na ilha dos marinheiros”. [Entrevista concedida a] Tatiane Martins. Rio
Grande, RS — Ilha dos Marinheiros, jan./margo de 2022.

ENTREVISTADA 4. “a propriedade pertencia da Familia Esgueira que era a maior produtora
de frutas da Ilha dos Marinheiros, e ¢ a Unica residéncia centenaria, que ainda esta em pé e
habitada na Ilha dos Marinheiros”. [Entrevista concedida a] Tatiane Martins. Rio Grande, RS —
ITha dos Marinheiros, jan./margo de 2022.

ENTREVISTADA 5. “celebragdes religiosas e festas em geral era usando embarcagdes maritimas. Em
uma dessas ocasides um desses barcos acabou virando e naufragando apos ser atingido por uma forte
tempestade de verdo, esse acidente aconteceu no canal que € uma parte da Laguna dos Patos que possui
uma grande profundidade, na época, infelizmente algumas pessoas acabaram indo a 6bito”. [Entrevista
concedida a] Tatiane Martins. Rio Grande, RS — Ilha dos Marinheiros, jan./margo de 2022.

ENTREVISTADA 5. “Outra benzedura bem comum na comunidade da Ilha dos Marinheiros ¢ a de
Quebranto”. [Entrevista concedida a] Tatiane Martins. Rio Grande, RS — Ilha dos Marinheiros,
jan./margo de 2022.

ENTREVISTADA 6. “uma das crengas mais fortes presente na Ilha dos Marinheiros ¢ a das
benzeduras”. [Entrevista concedida a] Tatiane Martins. Rio Grande, RS — Ilha dos Marinheiros,
jan./marco de 2022.

ENTREVISTADA 7. “existe outro tipo de benzedura para quebranto”. [Entrevista concedida a]
Tatiane Martins. Rio Grande, RS — IlTha dos Marinheiros, jan./marco de 2022.

ENTREVISTADO 19. “As melhorias da infraestrutura da Ilha dos Marinheiros comegou por
volta de 1970”. [Entrevista concedida a] Tatiane Martins. Rio Grande, RS — Ilha dos
Marinheiros, jan./margo de 2022.
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CAPITULO 9

ESTACAO ECOLOGICA DO TAIM, PATRIMONIO A CEU ABERTO

Olindamar Melo
Claudio Renato Moraes da Silva

RESUMO

O presente artigo ¢ resultado de pesquisa, um recorte da Estacdo Ecoldogica do TAIM — EsecTaim que esta
localizada na Regido Sul do Rio Grande do Sul do Brasil, entre estreita faixa de terra entre o Oceano Atlantico e
a Lagoa Mirim o Taim se estende entre os Municipios de Santa Vitéria do Palmar e Rio Grande e o principal
acesso ¢ pela BR 471, com uma area estimada em 100.000ha, predominantemente de bioma campos sulinos e
banhados. A EsecTaim ¢ uma unidade que visa proteger, preservar e conservar os banhados remanescentes no sul
do Brasil, também ser unidade protetora da fauna local e tipica da regido, ber¢ario de reproducéo e crescimento de
diversas espécies que sdo residentes e/ou migratorias nos banhados e nos campos; igualmente ¢ responsavel pela
biodiversidade da flora o que torna comum diversificadas espécies no local. A proposta da investigacao foi trazer
a luz esse espago e lugar e confirmar que €, de fato, um patrimonio material natural a céu aberto na regido onde
estd inserido. A pesquisa foi qualitativa e para os autores o percurso metodologio aconteceu desde as memorias,
passando pela historia oral e pela visita ao Repositério Institucional — RI da Universidade Federal do Rio Grande-
FURG, buscando literatura atinente ao tema. Os dados informacionais colhidos permitiram representar, ainda
como recorte, as caracteristicas, as diversidades, alguma cultura costumes e tradigdes do Taim.

PALAVRAS-CHAVE: Estacdo Ecoldgica Taim. Patrimdnio Natural. Cultura. Memoria.

1. INTRODUCAO

A Estagdo Ecologica do TAIM — EsecTaim que estd localizada na Regiao Sul do Rio
Grande do Sul do Brasil, entre estreita faixa de terra entre o Oceano Atlantico e a Lagoa Mirim
o Taim se estende entre os Municipios de Santa Vitoria do Palmar e Rio Grande e o principal
acesso € pela BR 471, com uma area estimada em 100.000ha, predominantemente de bioma
campos sulinos e banhados. A EsecTaim ¢ uma unidade que visa proteger, preservar e conservar
os banhados remanescentes no sul do Brasil, também ser unidade protetora da fauna local e
tipica da regido, ber¢ario de reproducado e crescimento de diversas espécies que sdo residentes
e/ou migratorias nos banhados e nos campos; igualmente é responsavel pela biodiversidade da
flora o que torna comum diversificadas espécies no local, por exemplo, tipos de bromélias,
orquideas, samambaias, vegetacdes exadticas, hospedeiras em arvores, por exemplo, a barba-de-
velho (Tillandsia usneoides) muito encontrada no Cerrado e na Caatinga brasileira, e também

vegetacao rasteiras.
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Figura 1: Mapa aéreo da localizac¢do da Estagdo ecologica do Taim.
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Fonte: Estadao (2012).

O clima predominante na regido ¢ subtropical, e a temperatura média anual sdo 18°,
destacam-se as estagdes de inverno e verao ser muito intensas quanto as temperaturas, bem frio
e chuvoso no inverno e o verdo ser bem quente e seco. Sobre 0 acesso € a movimentagdo que a
BR 471 exerce cotidianamente como via de rolamento e transito entre a cidades fronteiras Chui
Brasil/Uruguay (Chui Uruguay cidade internacional e de livre comércio) muito visitada por
turistas e comerciantes brasileiros, nesse movimento muitas ocorréncias de atropelamentos de
animais que buscam cruzar a BR, embora tenha havido investimento em projetos de desvio e
cercamento nos dois lados do banhado (laterais da faixa) com tubulacdes abaixo da faixa que

permite cruzar com segurang¢a.

Desse cendrio de particularidades, significados, diversidade e biodiversidade foi de onde
partiu o caminho da pesquisa, desse lugar com patrimonio a céu aberto. Para compreender a
EsecTaim como patrimdnio, a literatura oferece autores como Venosa (2004) quando diz que a
expressao em Latim, patrimonium “possui dois grandes significados associados a paterno e
patria”; para Choay (2001) “pressupde a ideia vinculada as palavras herancga, legado e posse”.
Nesse sentido, tudo que ¢ e representa o lugar se traduz pelo paterno e patrio lar de nascedouro
e vivéncia e convivéncia de diversas espécies da fauna e da flora brasileira local, igualmente ¢
uma heranga dos habitantes indigenas, remanescentes daquela regido, a cultura, as crengas, os
modos de vidas, as tradigdes sao um legado e de pertencimento do povo do lugar. Certamente
esse lugar ¢ patrimonio natural ambiental e cultura de uma unidade de conservagdo e de

protecdo integral da natureza.
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F iEura 2: colagem fotografica de ambientes na Estacdo Ecologica do Taim, jan./fev. 2020.

¥
9

Fonte: Autoria propria (2020).

Figura 3: colagem fotografica de ambientes na Estacdo Ecologica do Taim, jan./fev.2020.

Fonte: Autoria propria (2020).
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-

Fonte: Atora ()pria (220).
2. O CAMINHO DA PESQUISA

Para construir o caminho por onde andar, para localizar, para conceituar e para
representar o patrimonio da Estagdo Ecolégica do Taim esse resultado de pesquisa utilizou a
técnicas de pesquisa historia oral - as memorias da EsecTaim e também imagens fotografadas,

para a construgdo textual da escrita que descreve esse elementos naturais € humanos.

Na tecitura desse artigo a imagem, pela fotografia, foi elemento fiel e condutor do
caminho da pesquisa que desbravou o lugar, dessa forma, ao leitor é oferecido o caminho para
viajar na pesquisa, no lugar, no verde, em parte da flora, a observar as penas de algumas aves,
a se enxarcar nas aguas do banhado do Taim, a conhecer a ave simbolo (ou lenda ou folclore
ou crenga) que da nome ao lugar, e também a conhecer e contemplar o olhar da capivara, roedor

nativo e habitante dos banhados da estacao.
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Fonte: Autoria pr(’)ria (2020).

3. REVISAO DA LITERATURA

A concepgdo do patrimonio tende a passar por conceitos e definicao dispare bastante
diferenciadas, sobretudo, para aqueles que do patrimonio, seja objeto material ou imaterial
esteja intrincicamente ligado, parte ou na formagdo do individuo ou da sociedade. Na revisdao

da literatura que apoia sustentar a pesquisa muitos sdo os enfoques e ideias para conceituar e
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definir patrimonio(s). Para Funari e Pelegrini (2006) em um primeiro entendimento trata-se “do
sentido de ser algo transmitido de geracdo a geracdo, individualmente, esta caracteristica
vinculada ao conjunto de bens que passamos aos herdeiros, sejam estes de valor comercial ou
de significado emocional”. Nessa concepcao ndo ¢ excludente a comunidade como todo, trata-
se de heranca dos povos antepassados, no caso da EsecTaim os habitantes ilustres foram os
ancestrais indios minuanos e carijos ¢ hoje, na populacao atual a influéncia da cultura, dos
costumes, dos habitos, da gastronomia, da religido ainda sdo presente e repetida (Funari;

Pelegrini, 2006, p. 09).

O fato de que a palavra patrimdnio possui uma inegavel gama de sentidos, ndo
importando o campo da ciéncia que se trate, ndo afasta a necessidade de se externar um
conceito, mesmo que provisorio. Poder-se-ia comegar dizendo que a palavra patrimonio abriga
dezenas de conceitos diversos. Pode ser considerado, juridicamente conceituando, como
“conjunto de relagdes juridicas que tiverem valor econdmico para uma pessoa’” como em Souza

Filho (2006), ou seja, uma titularidade subjetiva unipessoal. Para (Chaui, 2006),
Vinda do verbo latino colere, que tem o sentido de “cultivar”, “criar”, “tomar conta”
e “cuidar”, cultura significava, na Antiguidade romana, o cuidado do homem com a
natureza [...]. Tinha o sentido também de “cuidado do homem com os deuses” [...] e

o de “cuidado com a alma ¢ o corpo das criangas”, com sua educagdo e formagao [...]
(CHAUI, 2006, p. 245).

E neste sentir que a significancia de cultura, o que ¢ criado, merece ser abarcado pelo

conceito de meio ambiente, pois como bem assegura Miguel Reale (2003) cultura é:

E o conjunto de tudo aquilo que, nos planos material e espiritual, o homem constroi
sobre a base da natureza, quer para modifica-la, quer para modificar-se a si mesmo. E
desse modo, que o conjunto de utensilios ¢ instrumentos, das obras e servigos, assim
como as atitudes espirituais e formas de comportamento que o homem veio formando
e aperfeigoando, através da histdria, como cabedal ou patriménio da espécie humana
(REALE, 2003, p. 24).

Portanto, o Taim e o povo e a cultura manifestada nesse povoado, revela-se como um
conjunto de repeticdes de atividades, crencas, medicina, culinria, festejos e tudo que se repetiu,
perpetuou ou ainda ¢ tido como formas e jeitos de viver coletivamente sdo a significancia e a

importancia desse lugar e daquelas Gentes. Silva (1997) afirma:

Meio ambiente € a interagdo do conjunto de elementos naturais, artificiais e culturais
que propiciem o desenvolvimento equilibrado da vida em todas as suas formas [...] é
a associagdo em valorar um objeto e propiciar o desenvolvimento equilibrado da vida
como preocupacao maxima do ser umano (SILVA, 1997, p. 12).
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4. CURIOSIDADES: COISAS DO TAIM

Nessa secao o artigo se propdes trazer o(s) lugar(es) mais real de memorias, aqui a casa
da memoéria abre-se de portas e janelas e deixa fluir o que o pensamento tras do Taim. E como
o “vento encanado” que embora ndo se consegue encanar, mesmo assim quando ele encontra
aberturas convergentes, ele areja, ele ventila, ele movimenta e tira as coisas do lugar. Compondo

a rede ou a teia ou o fio que compde a rede que ¢ teia:

A Diverticulite

Em um dia desses ja a noite liguei pra minha mae, pra saber noticias dela, como tinha
passado o dia a minha irma respondeu alto no telefone: - ela t4 mal dos “diverticulos”.
Al eu disse pra ela, isso pode s€ genético? To preocupada, até vou ao médico pra saber
e ver se posso desenvolver. A minha irmdo disse que néo sabe e completou dizendo e
rememorando que a mae nos contava: - que os diverticulos que ela tém ¢ derivado do
pessoal carnear os bichos de corte, principalmente as ovelhas e as visceras eram
jogadas pros cachorros da volta e eles comiam e eram cachorros que sempre estavam
pela volta, entravam nas casas, faziam festa e eles brincavam com a gente, davam
umas mordidinhas, era comum a gente passar a mao neles, eles babar a mao da gente,
deita nos pés, alguns até de dormir dentro das casas. Antigamente se contava que essas
visceras eram recheadas de remédios pra mata as bichas das ovelhas e cabras e se
alojavam nas visceras e os cachorros eram os passantes desse mal, dessa doenca dos
diverticulos, a entrada era pela corrente sanguinea e principalmente das mulheres das
donas de casa que eram quem mais tinham contatos com os cachorros. Isso era levado
muito a sério, os antigos contavam e acreditavam e ainda sentiam essa doenca esse
mal estar nas mulheres, até¢ o doutor Valter Brum que hoje ndo t4 mais entre nos, que
foi médico da mae na época confirmava os diverticulos vindos das visceras das
ovelhas e em alguns casos até da propria carne. A mie diz que gosta até hoje da carne
de ovelhas (PARTICIPANTE 1, Estagdo Ecologica do Taim — Distrito do Taim,
2020).

Hoje em dia ndo se acredita mais nisso, mas eu tenho uma referéncia que fala sobre
esse assunto (SALLES, 2013, p. 490-496).

O Araca

Os bochechos de aragd com agua morna eram uma bengdo pra cuidar dos nossos
dentes naquela época 14 no Taim. Embora algumas vezes a gente tivesse escovas ou
pasta de dentes nada batia os bochechos de araca pra evitar as caries, € iSso era
comprovado. Antigamente 14 a gente ndo tinha escovas de dente e nem se falava muito
em comprar pasta de dente (PARTICIPANTE 2, Povoagdo da Capilha — Distrito do
Taim, 2020).

As Ativistas daquela época

Quando eu era pequena, por muitas vezes ouvia o meu pai chegando em casa e dizer:
- mais uma apareceu com a boca cheia de formigas e o meu avo dizia, apareceu ndo
né? Porque as dunas ja taparam. Depois fui entender que “mais uma” se tratava das
ativistas daquela época, mulheres que investiam na defesa do banhado do Taim,
muitas delas se fixaram no Taim e no enfrentamento com os poderosos agricultores e
os donos de curtume acabaram perdendo a vida. Isso ainda me deixa triste até hoje
(PARTICIPANTE 2, Povoagao da Capilha — Distrito do Taim, 2021).

A Lagoa Mirim — Miri para os indios Tupy Guarany

quando os indios chegaram pelo lugar se depararam com uma lagoa de 4gua doce, ndo
muito funda, mas também ndo tdo rasa, uma lagoa que consideraram pequena na
extensdo e no volume de agua, por isso a chamaram de Miri — lagoa pequena na
linguagem dos Tupy Guarany. Assim cresci ouvindo. Tem lugar que da pé, da para
chegar até os bancos de areia e ficar 14 sentado nas cadeiras tomando sol em dias de
sol, principalmente no verdo (PARTICIPANTE 3, Distrito do Taim, 2020).
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A Lagoa no municipio do Rio Grande. Suas dguas além do municipio do Rio Grande

banham os municipios de Santa Vitéria do Palmar e Jaguardo, e ainda a Reptiblica do
Uruguai. Mirim na lingua Tupi significa pequeno, breve, pouco. Teria recebido este
nome por ser menor do que a lagoa dos Patos. Como o diz Aires Casal (1817) - A
Lagoa Mirim que quer dizer pequena, comparativamente aqueloutra (Lagoa dos
Patos), sendo 26 léguas de comprimento com 7 para oito na maior largura [...]
(CASAL, 1976, p. 68, apud RODRIGUES JUNIOR; MIRCO, 1987, p. 55-90).

O nome do Taim

desde muito pequena a gente ouvia os antigos dizer que bandos de tarrd migram do
Uruguai, esses passaros, machos e fémeas vinham se acasalar 14 pelas bandas de Santa
Vitéria do Palmar e quando o macho gritava a fémea — tarrd tarrd - a resposta da
fémea era - tarrin tarrin - Naquela época, muitos anos atras, os indios Guarany viviam
na regido e interpretaram assim o nome de origem do Taim. O tarra continua a ser fiel
guardido do Taim, ¢ considerado o passaro guardido dos banhados. (PARTICIPANTE
1, Estacdo Ecoldgica do Taim — Distrito do Taim, 2021).

Figura 6: Tarrd - Guardido da Estragﬁo Ecolégica do Taim.

X .

.. onte: Autoria propria (2019).

O Taim Arroio existente no municipio do Rio Grande, langava suas aguas na Lagoa
Mirim, comunicando esta com a Lagoa das Flores. Localizado aos 320 32' Lat. Sul e
520 38' 30" Log. Oeste de Gw. Na carta geografica levantada por Silva Pais em 1737
j& aparece o arroio Tairn. Neste mesmo ano Silva Pais fortifica o passo do arroio Taim,
estabelecendo ali um posto avancado, que passa a ser chamado de Guarda do Arroio
Taim. A instalagdo deste posto as margens do arroio tinha a finalidade de proteger o
acesso ao Rio Grande de Sdo Pedro, pois esta guarda fechava um dos caminhos
existentes entre a Lagoa Mirim e o oceano. Além de protecdo a guarda servia para
controle do gado arrebanhado e conduzido por aquele caminho devendo pagar os
quintos. Como se vé de uma peticdo feita ao Brigadeiro José da Silva Pais em
dezembro de 1737.

E sera obrigado a pagar neste porto os quintos dos couros ou xarque do que carregar
a sua embarcacdo e do gado que. correr apresentara certiddo do que entrar pela Guarda
do Arroio de Taim para satisfacao do que se dever a S.M. dos quintos de que se lhe
passara certiddo (AAHRGS, 1977, p. 45,46 (CASAL, 1976, p. 68, apud RODRIGUES
JUNIOR; MIRCO, 1987, p. 55-90).

Para dar conta de forma cientifica e mais académica sobre o nome Taim (embora o

empirco e poético das falas da historia oral muito bem representa), em AAHRGS (1977 apud
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RODRIGUES JUNIOR; MIRCO, 1987) que em fins de 1738, uma ordem do Mestre - de -

Campo André Ribeiro Coutinho, Taim aparece escrito de outra forma:

[...] Ordeno que no dito campo e seus rincdes compreendidos desde a guarda de Xueu
e Forte de Sao Miguel até os passos de Tahim, Albarddo e Mangueira pelas margens
do mar e Lagoa de Merin se ndo trabalhe mais na faina dos couros nem na corredoria
das vacas (AAHRGS, 1977, p. 78).

5. CONSIDERACOES FINAIS

A Estacdo Ecologica do Taim contribui para proteger um dos mais singulares
ecossistemas do pais, proporcionando meios para universidades e outras instituicdes realizarem
seus estudos ecologicos. Predominam na drea os ecossistemas de origem limnica e de planicie

maritima em quase 2/3 do total da area.

Além disso, ¢ uma das partes mais importantes de um sistema hidrolégico que conecta
as lagoas Mangueira e Mirim de forma natural e se liga a Lagoa dos Patos através do canal
artificial de S@o Gongalo, obra de interven¢ao antrdpica, resultando num conjunto grandioso de
grande interdependéncia que integra um sistema que patrocina atividades extrativistas,
agropecuarias, agricolas e de silvicultura, promovendo o sustento de populagdes, contudo
possui uma fragilidade decorrente de hegemonia do substrato arenoso dos terrenos da regido,
que armazena poucos nutrientes e reduz a quantidade de matéria organica. O que proporciona
essa desertificacdo a médio ou longo prazo. Em decorréncia de parcerias com universidades e
institutos vinculados a preservagdo e cuidado com o meio ambiente, considera-se como uma
das principais funcdes da estacao ecoldgica, a de servir como area para pesquisa, além de ser
reconhecida com uma das primeiras do Brasil a ser destinada para esta finalidade. Por isso, ¢
proibida a presenga de gado, a exploracdo de recursos naturais (exceto para investigagoes

cientificas) o uso de armas, o corte de arvores e a captura de animais.

A estacao ecologica ¢ atravessada em toda sua extensao pela BR 471 que se dirige para
o Uruguai e ¢ cercada em partes por esta estacdo, onde também as duas laterais da rodovia sdo
unidas por tineis que permitem a livre e segura movimentagdo faunistica. Tais tineis
comegaram a ser implantados para diminuir um dos diversos problemas histdricos, que ¢ o de
atropelamento de animais na BR-471 em conjunto com cercas a beira da estrada com o objetivo

de impedir que os animais atravessem a faixa e serem sendo atingidos por automoveis.
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roedor Smbolo da paisagem do Taim.

§ e,

Figura 7: Lar das Capivaras — Mamifero

Fonte: Autoria propria (2019).

Por fim, pode-se dizer que os 6rgdos responsaveis pela criacao e gestdo das unidades de
conservacdo como as estagdes ecoldgicas, tém empregado politicas autoritarias e tecnocraticas
que resultam em conflitos com as comunidades locais, com destaque para a desapropriagdo das
terras; disputa pelas aguas; restricdes a caca e pesca; entre outras, com prejuizo tanto aos fins

de conservacao quanto de desenvolvimento das populagdes do entorno.

Na perspectiva de vislumbrar a Esec Taim como patrimonio permanente e “eterno”, pela
majestosa area e lugar que é, pela biodiversidade, pela natureza exuberante e diversa em todos
os sentidos e caracteristicas para Area de Protegdo Ambiental — APA, urge que a sociedade civil
organizada, governo e institui¢des governamentais ambientais sejam efetivas e presentes na
defesa e para defender esse patrimonio. Esse artigo vem rabiscar em rascunhos o qudo “in-
dimensionavel” ¢ esse lugar da pesquisa; como e quanto ¢ fundamental a preservacao,
recuperagdo e conservacao de bens naturais materiais ¢ imateriais, igualmente gentes, historias

e memorias da propria evolugao do meio ambiente natural e do meio ambiente humano.
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RESUMO

O presente artigo toma por objetivo analisar as contribui¢des da logistica reversa para mitigar a problematica dos
residuos eletronicos descartados em locais inadequados, na perspectiva de combater a poluigdo ambiental urbana.
Especificamente, foi abordado também os impactos ambientais desses rejeitos e algumas experiéncias reversas
aplicadas no Brasil. A Metodologia de estudo foi constituida pela Pesquisa Bibliografica, constituida por um
conjunto de publicagdes, cujos autores formaram um quadro tedrico, a partir de terminologias especificas, para
sustentar a construgdo do objeto elencado e seus resultados. Este procedimento permitiu o contato direto com de
obras ja consolidadas sobre a logistica reversa e suas categorias, com a finalidade atualizar o conhecimento deste
tema. Os resultados revelaram que, ainda sua importancia como ferramenta para contribuir com a preservacao do
meio ambiente, a aplica¢do da logistica reversa ainda ¢ algo restrito no Brasil, carecendo assim de maior poder de
abrangéncia, decorrente de varios fatores, principalmente de ordem tecnoldgica e operacional, o que impede a
constitui¢do de um eficiente sistema reverso. Conclui-se esta pesquisa afirmando que a logistica reversa pode
contribuir para mitigar a massa de residuos eletronicos descartados em locais inadequados, como ferramenta para
combater a polui¢do ambiental urbana, desde que sejam atendidas as principais demandas, ¢ de forma articulada,
do segmento de reciclagem e do processo operacional reverso para o recolhimento dos residuos eletronicos.

PALAVRAS-CHAVE: Empresa. Consumo. Rejeitos. Recolhimento reverso. Meio ambiente.

1. INTRODUCAO

A internacionalizacdo do movimento ambientalista ocorreu definitivamente no século
XX, tendo com um dos marcos o surgimento do conceito de desenvolvimento sustentavel, como
efeito da publicagdo do relatorio “Nosso Futuro Comum” em 1987, e ganhou, ao longo dos
anos até os dias atuais, crescente importancia nas politicas globais corporativas (ANDRADE;
TACHIZAWA; CARVALHO, 2000). Desde entdo, as organizagdes ambientais passaram a
conscientizar os paises, principalmente no meio empresarial, sobre a importancia da
conservagdo ambiental como fator fundamental para a manutencdo da espécie humana no

planeta.

De fato, a preocupagdo com o meio ambiente faz empresas e consumidores se
adequarem ao mundo globalizado ao qual estdo inseridos. Essa demanda requer o
acompanhamento de todo o ciclo de vida dos produtos, onde muitas das empresas passam a
optar por embalagens e matéria prima para o processo produtivo e, com isso, contribuir com a

preservacao do meio ambiente, de modo a transmitir uma imagem ecologicamente correta aos
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consumidores e sociedade em geral. Por conta disso, a preservagdo ambiental passou compor
os objetivos de muitas empresas no Brasil e no mundo, como politica para alcangar o

desenvolvimento sustentavel.

Destarte, muitos empresarios vém adotando mecanismos, como a logistica reversa, para
atender as exigéncias da preservagdo ambiental e dos consumidores, no sentido de agregar valor
a imagem corporativa da empresa. Tanto que o Decreto 7.404/2010 prevé que a logistica reversa
seja instrumento de gestdo, voltado para o setor empresarial para reaproveitamento de seus
produtos obsoletos no pds-consumo e reinseri-los em novos ciclos ou negdcios produtivos ou
providenciar uma destinagdo ambiental correta (BRASIL, 2010). Nesse caso, o agente
empresarial deve se responsabilizar pelos residuos gerados, visando a qualidade do meio

ambiente e o bem-estar da populacdo, ao antecipar a formagao de lixdes e a poluigdo ambiental.

A logistica reversa procede de operacionalizacdo para o retorno de materiais rejeitados,
no pos-consumo, até ao ponto de origem, centrado na reciclagem, reaproveitamento e a
reinser¢dao dos residuos em novos processos produtivos, podendo se tornar uma importante
ferramenta para mitigar a poluicdo ambiental, se tiver politicas para a sua sustentacao. Portanto,
a logistica reversa ¢ o objeto deste estudo, para ser discutido no contexto de dois eixos
tematicos: Equipamentos Eletronicos (Objetos que dependem de corrente elétrica, ou campo

eletromagnético, para o seu funcionamento), e seus residuos, e o meio ambiente.

Por este viés, o estudo da logistica reversa se restringe e se delimita aprofundar as
discussdes sobre o retorno dos produtos de Equipamentos Eletronicos no poés-consumo ao ciclo
de produtivo, ou de negocios, como forma de antecipar o descarte deste tipo de rejeito de forma

irregular, mitigando assim a polui¢do ambiental.

Certamente que, neste terceiro milénio, a sociedade tem se demostrado extremamente
consumista, indo contra a l6gica da preservacdo ambiental, por significar aumento de descartes
e que sdo acumulados em forma de lixdes, principalmente nos espagos publico, impedindo o
direito de ir e vir das pessoas, sem falar que, deliberadamente, contamina o solo, a dgua, o ar,

tornando-se focos de diversas doengas, afetando a satde publica.

O mais grave desse cendrio indesejado € que os rejeitos de equipamentos eletronicos,
diferente do lixo comum, que produz chorume (liquido de coloragdo escura e de cheiro
desagradavel) ¢ constituido por elementos toxicos, altamente perigosos ao meio ambiente € a
saude publica. Para se ter nocao do grau desse Danger, estimativas apontam que, anualmente,

mais de 53 milhoes de toneladas de residuos eletronicos sdo descartados em locais
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ambientalmente inadequados em todo o mundo. No Brasil este indicativo representa mais de 2
milhdes de toneladas, sendo que menos de 3% desse volume foi destinado para a reciclagem,

conferindo ao pais a quinta posi¢do mundial neste quesito (GESTORA, 2021).

Este baixo pardmetro de reciclagem acena para duas situagdes visiveis: se por um lado,
a logistica reversa conta com grande espago para se desenvolver no Brasil, por outro, existe
uma massa significativa de residuos de equipamentos eletronicos, traduzidos em rejeitos de
computadores, notebook, tablet, similares e acessorios diversos que, misturados com o lixo

comum, impacta severamente no ambiente e na satde publica.

Essa problematica dos residuos eletronicos descartados em locais ambientalmente
inadequados foi o fator que motivou a desenvolver o tema da logistica reversa, por gerar
poluicao ambiental e prejudicar a satde publica. Diante dessa vertente de pesquisa, foi tecido o
seguinte problema para ser respondido como produto dessa investigagdo: De que maneira a
logistica reversa pode contribuir para mitigar a massa de residuos eletronicos descartados em

locais inadequados, na perspectiva de combater a polui¢do ambiental urbana?

Pelo alinhavado até aqui, o presente artigo toma por objetivo analisar as contribui¢des
da logistica reversa para mitigar a problematica dos residuos eletronicos descartados em locais
inadequados, na perspectiva de combater a poluicdo ambiental urbana. Especificamente, este
estudo também aborda: os residuos eletrdnicos, e seus impactos ambientais, a logistica reversa

e suas experiéncias aplicadas no Brasil.

Quatro aspectos pertinentes justificam o desenvolvimento do tema eleito: (a) valor
econdmico, porque a logistica reversa, mediante a reciclagem, possibilita converter os residuos
eletrénicos em matérias primas para serem reinseridos em novos processos produtivos,
subsidiando a economia; (b) valor social, porque a logistica reversa ocupa no seguimento de
coletores, catadores, cooperativas, associacdes e empresarios, oportunizando emprego e renda;
(c) valor ambiental, porque a logistica reversa, quando reinserematérias primas da reciclagem,
economiza recursos as futuras geragdes, refletindo a sustentabilidade deste tema; (d) valor
corporativo, porque a logistica reversa, ao contribuir para mitigar os lixdes, melhora a imagem

da empresa, junto a sociedade, firmando-se no mercado.

A importancia da logistica reversa para antecipar o descarte de residuos eletronicos e a
polui¢do ambiental é tamanha, que os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da
ONU (na meta 12), entre suas premissas, prevé o manejo ambientalmente saudavel dos produtos

quimicos e todos os residuos, ao longo do ciclo de vida destes. Busca reduzir a liberagdo de
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residuos para o ar, agua e solo, minimizando seus impactos negativos sobre a sade humana e

0 meio ambiente, por meio da reciclagem e reuso (ONU, 2020).

Portanto, a logistica reversa poder contribuir com o desenvolvimento sustentavel, de
modo a integrar as presentes e futuras geragdes a um mundo mais equilibrado ambientalmente,
ao prover muitos dos sistemas produtivos de matérias primas, derivadas do processo de

reciclagem.
2. METODOLOGIA DA PESQUISA

A construgdo deste estudo seguiu a prescricao da Pesquisa Bibliografica, permeada pelo
levantamento, coleta, triagem e fichamento de um conjunto de publicacdes, inerentes a logistica
reversa. Optou-se por essa metodologia, porque a Pesquisa Bibliografica permite ao
pesquisador o contato direto com o material ja escrito sobre o objeto de estudo e, o mais
importante, “tem a finalidade de aprimorar e atualizar o conhecimento, através da investigagao

cientifica de obras ja consolidadas” (PRODANOV; FREITAS, 2013, p. 54).

O arcabougo tedrico foi constituido por autores de artigos, monografias de pods-
graduacao, livros, estudos publicados em eventos cientificos e alguns documentos normativos
sobre a logistica reversa, extraidos de sites da rede mundial de computadores, por meio do

Google académico, o qual disponibiliza diversos géneros de estudos cientificos para pesquisa.

O critério de sele¢do das bibliografias foi que os autores fundamentassem as categorias
trabalhadas nessa pesquisa, centradas no objeto da logistica reversa, associada aos RE e ao meio
ambiente, desde que publicadas em fontes de credibilidade junto a comunidade cientifica. As
publicagdes que ndo atenderam tal rigor foram excluidos da coleta, visando a qualidade da

pesquisa.

O procedimento para a construgao do corpo do artigo passou pela sintese da estruturacao
conceitual das publicagdes supracitadas, cuja organizagdo em eixos temdaticos permitiu ampliar
o conhecimento sobre o objeto de estudo, manifesto na fundamentagao dos residuos eletronicos,
e seus impactos ambientais, a logistica reversa e as experiéncias envolvendo a logistica reversa

no Brasil.

Ap6s a estruturacdo, composicao e sistematizacao do conteudo do artigo, foi adotado as
orientacdes metodologicas de Minayo (2004), cuja autora prescreve trés tipos de afericdes no
objeto bibliografico: a) descri¢ao, em forma de texto/redacdo e de maneira sistematizada; b)

leitura para se entender a causa, circunstancia e a importancia da aplicacao da logistica reversa;
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e ¢) analise, que exige expertise e ponto de vista critico do pesquisador para subsidiar os

resultados da pesquisa.

Os resultados obtidos por essa pesquisa decorreram dos referenciais tedricos
supracitados e que sustentaram a proposta desse trabalho, cuja fundamentagdo se manifestou
no didlogo entre os autores, visando colher argumentos consistentes para alcangar uma sintese

conclusiva para o questionamento sobre o objeto investigado neste estudo.
3. FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1 Residuos Eletronicos

Antes de enveredar na tematica em pauta, faz-se mister situar este item na definicao de
residuo solido. Esta categoria de residuo é associada ao lixo produzido cotidianamente pelas
familias, empresas, industrias, hospitais, construtoras e outras instituicoes (BEZERRA et al.,
2017). Popularmente, os residuos sélidos sdo chamados de lixo, para se referir a sujeira,
imundice ou o que ndo serve mais para uso, enfim significa algo que foi consumido e que se

tornou inutil, entulho, rejeito e tudo aquilo que é descartavel.

Recorrendo a uma defini¢ao formal, a lei n.12.305/10, que instituiu a Politica Nacional

de Residuos Solidos (PNRS), apresenta-se o seguinte conceito para este objeto:

Residuo solido como algo material, substancia, objeto ou bem descartado resultante
de atividades humanas em sociedade, cuja destinag@o final se procede, se propde
proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados so6lidos ou semissolidos, gases
contidos em recipientes e liquidos e que tornem inviavel seu langamento na rede
publica de esgotos ou em corpos d’agua (BRASIL, 2010, p. 4).

Justamente nessa acepcao se encaixa os Residuos de equipamentos eletronicos. Porém,
antes de qualquer defini¢dao desses rejeitos, ¢ necessario conceber o que sejam equipamentos
eletronicos. Para Carvalho e Xavier (2014) os equipamentos eletronicos sdo objetos que
dependem de corrente elétrica, ou campo eletromagnético, para o seu funcionamento, por meio

de varios alimentadores de fios, cabos, conectores, plugs e outros mais.

Dentre os tipos de Residuos Eletronicos (RE), tem importancia para este estudo a linha
verde dos Equipamentos Eletronicos (EE), constituidos pelos residuos de computadores,
notebook, tablets, similares e componentes afins, isto observados no pds-consumo destes bens.
Em um recorte dessa linha, tem destaque para este estudo os computadores, cuja composicao €
estruturada por metais ferrosos e nao-ferrosos, plasticos, vidros, placas eletronicas, materiais

sintéticos e diversos cabos (VICTOR, 2020). Estes acessorios, se ndo recolhidos no Pos-
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consumo, certamente pode podem ter destinagdo incorreta, com prejuizos ao meio ambiente e

a saude publica, decorrente da poluicdo ambiental.

Aprofundando essa discussao sobre os rejeitos dos EE, importa saber que esses tipos de
residuos sdo mais complexos e nocivos, do que o lixo comum, influindo diretamente na
contaminagdo do meio ambiente e na saide humana, pois sdo dotados de alta concentragao de
metais pesados, entre outros elementos cancerigenos (CARVALHO; XAVIER, 2014). Para
estes autores, a contaminagdo na saude publica tem evidéncia nas dermatites; disfungdes e
lesdes renais; alteragdes neurologicas e nos sistemas digestivo, nervoso; reprodutivo e nas

células sanguineas; comprometimento pulmonar, no figado e 0ssos.

Aqui tem importancia da implementagdo de um programa, centrado na logistica reversa,
para o gerenciamento dos RE e que, a partir de seu recolhimento, tratamento e a correta
destinagdo, sejam reaproveitados no processo produtivo, possibilitado isso pelo processo de
reciclagem. Essa ponderagao tem respaldo nas legislagdes ambientais que, visando a redugdo
dos impactos dos EE, desobrigam os governos, transferindo a responsabilidade de proceder os

fluxos reversos dos produtos de pos-consumo aos agentes empresariais (LEITE, 2009).

Portanto, sdo as empresas as responsaveis pelo processo de reaproveitamento dos RE,
devendo criar estratégias para o recolhimento destes rejeitos, como estratégia para mitigar a
polui¢do ambiental. Para este fim, a PNRS (lei n.12.305/10) recomenda que a gestdo deva tragar
plano integrado dos residuos solidos, cujo tratamento deve ser concretizado a partir de
tecnologias limpas, visando a diminui¢do dos impactos ambientais (BRASIL, 2010). Neste
caso, a reciclagem deve significar fonte de insumos e matérias primas para serem reinseridos
nos processos produtivos, poupando recursos para as futuras gera¢des, o que manifesta o

aspecto sustentavel do objeto desse artigo.

De fato, o gerenciamento dos RE deve levar em conta seus aspectos tecnoldgicos no
processo de operacionalizacdo da reciclagem, como também semelhantemente tem relevancia
os fatores administrativos, econdmicos, ambientais e o desempenho da propria empresa, quanto
ao papel de recolher, transportar, segregar, acondicionar, processar ¢ reutilizar os dejetos dos
RE. De acordo com Maia, Sobrinho e Conduru (2016), essa responsabilidade requer que a
empresa adote planejamento para alcangar tais objetivos, na perspectiva de atingir resultados
econdmicos e ambientais satisfatorios, os quais se reflitam em vantagens competitivas, diante

de suas concorrentes.
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Nao obstante a esta conjectura tecida, ¢ prudente destacar que uma programa de
reciclagem para operar com os RE deve contemplar, na sua gestdo, os seguintes elementos,
identificados pela Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais

(ABRELPE, 2014), por se tornarem desafios para este segmento, tais como:
- Aumento na geracao de residuos, decorrente do crescimento populacional e do consumo;

- Manejo indiferenciado dos diversos tipos de residuos, pois a populagdo nao tem a cultura

de fazer o recolhimento seletivo;

- A reciclagem, que depende da coleta, centra-se nas maos dos pequenos coletores informais
(catadores e sucateiros) e que atuam de forma fragmentados, o que dificulta o controle reverso

dos produtos obsoletos; e

- Dificuldades de aumentar o poder operacional da reciclagem, ja que isso requer tecnologias

afins para dejetos especificos, requerendo elevados investimentos, o que limita este segmento.

Diante destes e outros obstaculos, as empresas podem e devem adotar departamentos
especializados na gestdo dos RE, cuja politica trabalhe os fatores que dificultam o processo de
reciclagem, reaproveitamento, reuso e reinser¢ao dos objetos reciclaveis nas atividades
produtivas. Para tanto, seja interessante a parceria entre as institui¢des, principalmente

pesquisas, para atender as demandas deste segmento e, assim, mitigar a poluicdo ambiental.
3.2 Impactos ambientais dos RE

Como ja registrado, os impactos dos RE devem ser vistos com grande preocupacao,
dado que sdo materiais compostos por metais ferrosos e ndo-ferrosos, plasticos, vidros, placas
eletronicas, materiais sintéticos e diversos, dotados de alta concentracdo de metais pesados.
Essa riqueza de elementos mostra que o RE ¢ complexo e, sobretudo, nocivo ao meio ambiente
e a saude publica, isso, pois, pode ser potencializado quando estes rejeitos sdo destinados para

ambientes inadequados.

Nesta perspectiva, tem pertinéncia a consciéncia ambiental, quando se trata dos RE, uma
forma de atribuir novos valores ao meio ambiente, a partir de novas relagdes com o0s espagos

publicos, visando a sua preservacao.

Oportuno aqui se ter uma visdo de que se tem que ter a preocupagd@o com o impacto
ambiental, pois qualquer alteracdo nas propriedades do solo, além de afetar as atividades
humanas, traz complicagdes para a satide das pessoas e o bem-estar da populagdo, como efeito

dos RE descartados de forma irregular nos espago publicos.
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Outra vertente pode ser concebida desse tema, na definicao de Coelho (2004), para quem
o impacto ambiental seja um processo de mudangas sociais e ecologicas, causado por
perturbagdes (a exemplo de uma nova ocupagdo e/ou constru¢ao, um objeto novo instalado) no
ambiente. Essa autora argumenta que a evolugdo conjunta das condicdes sociais e ecologicas,
estimuladas pelos impulsos das relagdes entre forgas externas e internas a unidade espacial e
ecologica, seja algo histdrico social determinado. Ou seja, essa dinamica € fruto da relagdo entre
sociedade e natureza, cujos impactos ambientais sdo distintos no tempo € no espago,

dependendo de varios condicionantes, principalmente da cultura para com os residuos gerados.

Tomando o gancho dessas defini¢des, os impactos ambientais, derivados dos RE, trazem
alteracdes nas propriedades fisicas, quimicas e biologicas do ambiente, sem falar que os rejeitos
servem de obstaculos do ir e vir nos espagos publicos e com depredagdao da paisagem dos

centros urbanos, manifesta na poluicdo ambiental (Figura 1).

Figura 1: Descarte irregular de residuos eletronicos na via publica.
‘a . E ‘ -# .‘ ¢ =] ? k. 2 : " o /

= R
Fonte: Descarte (2022).

Portanto, os descartes dos RE em ambientes inadequados geram impactos nocivos ao
meio, visto que estes rejeitos sdo constituidos por metais pesados, fontes de elementos toxicos.
No meio ambiente, estes compostos, quando infiltrado no solo, contaminam as aguas
subterraneas e, nesse sentido, os metais passam a fazer parte da cadeia alimentar, peixes,
agricultura e animais comestiveis, a partir do contato com a dgua contaminada (FERREIRA,

2022).

Na saude humana, os elementos toéxicos dos RE causam alteracao no funcionamento do
organismo, estando associado as doencgas respiratorias, por meio da sua inalagdo e ingestdo,

com sérios efeitos na populacdo. Uma amostra dessa situacdo e’, , a exemplo do: Aluminio
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(anemia e alteragdes neurocomportamentais); Arsénio (doengas respiratorias, cardiovasculares,
nervosas € hematopoiéticas); Bario (causa hipocalemia, taquicardia e hipertensdo); Berilio
(cancer no pulmao); Cadmio (descalcificagdo dssea, lesdo renal e cancer); Chumbo (distlrbios
no sistema nervoso, danos as func¢des psicomotoras e neuromusculares); Cobalto (danos ao

sistema respiratorio e epitelial); e Cobre (irritacao das fossas nasais e cirrose hepatica).

O mais desinteressante ¢ que os impactos ambientais, provocados pelos RE, nao se
disseminam apenas onde se produz este grave problema. Neste quesito, Valle (2004) tece que
até pouco tempo, a preocupacao da polui¢do ambiental ocorria apenas a nivel local, observando
seus efeitos nocivos e, obviamente, as solugdes encontradas eram também localizadas. Ou seja,
as agdes contra os descartes irregulares de residuos eram localmente, sem a percep¢do de que
os impactos ambientais eram disseminados e afetavam o meio ambiente de maneira global, e

ndo somente no local onde ocorria o problema ambiental.
3.3 Logistica reversa

A literatura especializada no assunto, a partir de importantes estudos, tem apresentado
a logistica reversa como ferramenta para mitigar a problematica dos impactos ambientais,
decorrentes de descartes irregulares de RE nos centros urbanizados, por gerar a poluicdao

ambiental, contaminar os recursos hidricos e, por conseguinte, a saide publica.

Nessa perspectiva, tem contribuido o alargamento do comércio, acompanhado pela
intensificagdo da globalizacao, configurado no intercambio de mercadorias entre as regides do
mundo, cuja dindmica € propicia ao desenvolvimento e crescimento da logistica. Desta forma,
a logistica tem importante papel para interligar locais, a partir da aliena¢do de produtores, bens
e mercadorias por toda parte da terra, por meio do recolhimento, armazenamento e transporte

destes itens, desde o ponto de origem até o ponto de comercializagdo ou consumo.

Fazendo essa trajetoria ao contrdrio, do ponto de consumo ao ponto de origem, tem
destaque a logistica reversa, a qual passou a se desenvolver no campo empresarial no Pos-
Segunda Guerra Mundial, voltada para resolver questdes referentes a devolugdo de produtos

(NOVAES, 2007; LEITE, 2009; VICTOR, 2020).

Muito tempo depois, em 1990, quando teve visibilidade o acentuado processo
competitivo, com a liberalizacdo da economia e com a exposicdo das questdes ambientais, a
logistica reversa passou a compor o plano de negocio dos agentes empresariais, como estratégia
para (a) se manter no mercado, garantido seus retornos econdémicos; e (b) contribuir com um

desenvolvimento menos agressivo ao meio ambiente, a partir do atendimento da legislagao
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ambiental (NOVAES, 2007). Assim, foi ampliado o uso da logistica reversa para mitigar a

formacao dos lixdes nos centros urbanizados, provenientes dos RE.

A logistica reversa, grosso modo, faz o caminho reverso da cadeia de suprimentos. Isso
significa que, ao invés de direcionar um produto desde seu produtor até seu consumidor final,
retorna o produto desde o consumidor final para o produtor, de modo que, a empresa fabricante,
fique responsavel por dar destino adequado ao final do ciclo de vida do produto. Nesta linha de
raciocinio, muitas empresas passaram adotar a logistica reversa como ferramenta de gestao

ambiental, por meio do reaproveitamento dos RE.

A logistica reversa pode também ser definida como instrumento de desenvolvimento
socioeconomico, caracterizado por um conjunto de agdes, procedimentos ¢ meios destinados a
viabilizar a coleta e a restituigdo dos residuos sélidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou destinacdo final

ambientalmente adequada (PHILIPPI JUNIOR; MAGLIO, 2005).

Rodrigues, Flores e Fenzl (2019), por seu turno, consideram que a logistica reversa seja
um processo destinado a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos produzidos na empresa para
seu reaproveitamento em novo ciclo produtivo ou outra destinagdo final ambientalmente
adequada. Novaes (2007) reitera que a logistica reversa tem como escopo a reciclagem e a
reutilizacdo dos componentes eletronicos, conduzida por um processo de planejar, implantar e

controlar o fluxo e armazenagem de produtos, servigos e informagdes associadas aos residuos.

O conceito de Leite (2009) associa a logistica reversa ao seu planejamento, operacao e
controle do fluxo de bens e de informagdes, correspondentes ao retorno dos bens no pés-venda
e consumo, em forma de residuos, com vista a agrega-los ao ciclo produtivo, por meio dos
canais de distribuicao reversos. Essa vertente da logistica reversa, a qual se preocupa com os
objetos no pos-venda/consumo, ¢ que interessa a este estudo, por significar suporte para
aumentar a capacidade de recolhimento e reaproveitamento dos RE, impedindo seus elementos

toxicos contaminar o meio ambiente e a saude publica.

Para tanto, os Pontos de Entrega Voluntarios (PEV) significam uma das estratégias para
a coleta dos RE, como forma de antecipar os descartes destes rejeitos em locais ambientalmente
inadequados. Essa tatica ¢ corroborada pela PNRS dispde sobre a logistica reversa com foco no
ciclo de vida do produto, com vista a inserir os residuos na cadeia de reciclagem, a partir dos
PEV, distribuidos nas grandes metropoles brasileiras (BRASIL, 2010). Pelo visto, os PEV nao

significam uma politica abrangente para todo o territorio nacional, ja que as médias e pequenas
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cidades ndo sdo contempladas no recolhimento dos rejeitos dos RE e, por conta disso, podem

estar permeadas por poluicao ambiental.

Pelo exposto até aqui, logistica reversa e reciclagem caminham juntos, tendo como elo
para o recolhimento dos RE os PEV, como também tem importancia nesse processo outros
agentes da cadeia (coletores, catadores, associagdes, cooperativas € empresarios), no proposito
de reutilizar os rejeitos dos componentes eletronicos. Neste ponto, a logistica reversa busca
minimizar o descarte inadequado destes rejeitos, o que dizer que o ciclo de vida de um produto
ndo termina quando este chega ao cliente final, assim como também ndo ¢ neste momento que
¢ finalizada sua cadeia de valor, que se inicia na origem das matérias-primas e vai até seu

descarte, ou destino final.

Assim sendo, importa aqui colocar em pratica alguns mecanismos juridicos para que a
logistica reversa se torne uma realidade no planejamento daqueles que produzem e alocam bens
e servicos no territorio brasileiro. Neste prisma, a Lei Federal n® 12305/2010 (PNRS), qual
dispde diretrizes, principios, objetivos e instrumentos, atinentes ao gerenciamento integrado de

residuos solidos, incluidos os perigosos, como os RE.

A politica de gestdo para o reaproveitamento dos residuos, instituida pela lei n.
10.240/2020, também formalizou acordo com o segmento da logistica reversa especificamente
de produtos eletronicos, com vista a criar estratégias para o recolhimento destes rejeitos
(GESTORA, 2021). Essa lei, ao lado da PNRS e da norma n. 1/2013, se difundida entre os
agentes empresariais, contribui para evitar a formacgdo de lixdes a céu aberto e a polui¢dao
ambiental, visto que a logistica reversa trabalha desde a devolugao de produtos por troca, defeito
e obsolescéncia precoce, perpassando pela reciclagem, reutilizacdo de materiais, desmonte e

reparagao, até a canibalizacdo e o descarte final dos RE.
3.4 Experiéncias de logistica reversa

Neste bloco se apresenta uma amostra das experiéncias brasileiras de logistica reversa
e sua contribui¢do para mitigar a problematica dos RE descartados em locais ambientalmente

inadequados, como forma de conter o avanco da polui¢cao ambiental nos centros metropolitanos.

Lopes et al. (2019) estudaram os maleficios causados pelos residuos eletronicos na
cidade de Sdo Paulo, com abordagem na logistica reversa para amenizar esse problema. Os
resultados dessa pesquisa mostraram ser imprescindivel a adaptagdo da logistica reversa, por
meio da regulamentagdo com as empresas, com vista a contribuir com as questdes econdomicas

e ambientais desse tema, como faz a empresa Positivo Tecnologia, que produz computadores e
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produtos afins, a qual vem tratando os residuos produzidos pelos seus produtos eletronicos no
pos-consumo em muitas das regides metropolitana do Brasil. Uma amostra dessa politica, ¢ que

as placas maes, usadas para a fabricacdo de computadores, sdo 100% livre de chumbo.

Faria, Martins e Siqueira (2016) pesquisaram e compararam as acdes sustentaveis de
duas industrias de computadores e constataram a preocupacdo desse setor com a questdo
ambiental, ainda que essa ciéncia ndo seja algo unanime entre os agentes empresariais. Estes
autores concluiram que existe a necessidade de maior conscientizacdo dos empresarios da
industria digital para adotarem iniciativas sustentdveis para conter o avanco dos residuos
eletronicos nas cidades brasileiras, considerando seus desdobramentos econdmicas, sociais €
ambientais, visando a sustentabilidade do préoprio negécio diante dos concorrentes e da

sociedade.

Andrade, Fonseca e Matos (2010) analisaram o fluxograma do processo gerencial dos
residuos tecnoldgicos em trés Instituigdes de Ensino Superior — IES do Rio Grande do Norte.
Evidenciaram trés medidas para a destinagdo dos residuos: a) leildo para sucateiros, b)
acumulagdo em depositos, e ¢) doagdo para entidades de ensino e comunidades carentes € sem
fins lucrativas. Estes autores concluiram que sdo as IES que vém tomando a vanguarda no
reaproveitamento dos residuos eletronicos, contribuindo com a sustentabilidade do lixo digital,
com sua reutilizagdo, por meio de reciclagem de milhares de equipamentos de informatica

obsoletos (microcomputadores, impressoras € equipamentos de rede).

Interessa salientar também que nesse significativo espaco em favor da logistica reversa,
os representantes do poder publico poderiam promover programas educativos, com vista a
mudar a cultura da populagdo, quanto ao trato dos residuos sélidos, em especial os eletronicos,
visando a preservacao ambiental dos centros urbanos das cidades. A ideia ¢ disseminar a
qualidade do meio ambiente, algo fundamental para a qualidade de vida das pessoas e para o

planeta.

Pesquisas de Cardoso (2019) reforcam que, no Brasil, existe caréncia de investimentos
em projetos para reciclagem e reaproveitamento de residuos solidos, centrados na logistica
reversa. Como elucidagdo para essa problematica, o autor em discussao propde uma abordagem
integrada deste tema, de modo que contemplem, ao mesmo tempo, lixo € meio ambiente, e ndo
que as iniciativas ocorram de maneira desarticulada. Essa situacao se deve ao fato de que o

Brasil ainda ndo conta com uma regulamentagao federal especifica para a gestao dos residuos
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de equipamentos eletronicos, a ndo ser Sao Paulo, que possui sua propria legislagao para este

tipo de rejeito.

Portanto, sem embargo a logistica reversa tem fundamental papel para tirar de circulacao
os RE dispostos em ambientes inadequados e/ou evitar este descarte. Todavia, o setor de
reciclagem requer sua modernizacdo para tratar de todos os tipos de materiais eletronicos, pois,
no geral, este segmento contempla material de vidro, papel, latinhas de aluminio e garrafas

PET, indicando assim defasagem nos outros tipos de residuos.

Na percepgdo de alguns autores, como Carvalho e Xavier (2014), essa lacuna no
gerenciamento dos residuos eletronicos indica que o setor de reciclagem no Brasil opera de
maneira desarticulada entre fabricantes, importadores, comércio, catadores, consumidores e o
proprio poder publico, em busca de um alinhamento rumo aos objetivos da logistica reversa,

em favor do meio ambiente e da qualidade de vida das populacdes.

Para se ter nogdo dessa defasagem, a Associagdo Brasileira da Industria Elétrica e
Eletronica - ABINEE mostra que a taxa de atendimento de recolhimento de residuos solidos no
Brasil ¢ baixa, visto que apenas 14,4% dos municipios possuem PEV para pneus; 4,3% para
embalagens de agrotoxicos; e 3,6% para pilhas (ABINEE, 2014). Ou seja, se por um lado, nos
ultimos anos se assiste o aumento do consumo de EE e, por conseguinte, aumento também no

retorno de RE po6s-consumo, por outro, hé baixa taxa de atendimento destes rejeitos no Brasil.

Por outro prisma deste tema, Oliveira (2016) considera que o segmento de residuos de
equipamentos elétricos e eletronicos enfrentam dificuldades e limitagdes, por ndo conseguir
atender as observadas da propria PNRS nos seus instrumentos de gestdo destes rejeitos e, por
isso, vem se apresentando deficiente para cumprir suas finalidades para com o meio ambiente.
Argumento este pesquisador, quando muito, € verificada praticas informais de coletar dos RE,
principalmente por de infraestrutura logistica e de tecnologia para reciclar componentes mais
complexos, tais como placas de circuito integrado e tubos de raios catodicos, a necessidade de

promover a educagdo ambiental da populagdo, entre outras caréncias.

Pelo visto, ndo basta gerar politicas para ampliar os PEV, ou algo do género no Brasil,
pois se tem que atentar para tais demandas apontadas, criando condi¢des favordveis, como o
transporte dos RE, para melhorar o desempenho deste segmento. Por exemplo, segundo
representantes da Confederagdo Nacional de Transportes — CNT o caminhdo que transporta a
mercadoria para a loja ndo € o mesmo que faz a Logistica Reversa, sob risco de contaminagao,

ainda mais com os rejeitos eletronicos, o que impede a mistura de produtos obsoletos, com
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novos bens. Argumenta ainda que até pode usar o mesmo canal para o recolhimento dos rejeitos
eletronicos, porém nao ao mesmo tempo, sem falar que a coleta ndo de maneira esporadica e

em pequenas quantidades (CNT, 2011).

Ainda segundo essa fonte, a Logistica Reversa ainda ¢ vista em muitas partes do brasil
como aumento de custos para o setor privado e, portanto, um gasto improdutivo, ainda que
alguns custos possam ser recuperados, a partir da propria reciclagem e na revenda do material

reciclado para outros segmentos de negdcios (CNT, 2011).

Couto e Lange (2017) analisaram os fatores que se tornam desafios para os Sistemas de
logistica reversa ja implantados no Brasil, com abordagem de seus aspectos politicos, legais-
normativos, operacionais e sociais relacionados, com delimitagdo na mao de obra que opera
nesse segmento € na possivel participacdo da populagcdo. Para cumprir essa proposta de
pesquisa, foram realizados levantamentos e analises de dados secundarios, obtidos a partir de
relatorios técnicos de oOrgdos governamentais e relatorios técnicos e informagdes
disponibilizadas por associa¢des das empresas, cujo critério de selecao destas foi que tivessem

experiencias com a operacao da logistica reversa.

Os resultados deste esfor¢o de pesquisa mostraram que existem uma série de pontos
criticos que necessitam ser discutidos e resolvidos para que objetivos e metas estabelecidas pelo
sistema reverso venham ser uma realidade no Brasil, em particular para o reaproveitamento de
residuos de equipamentos eletronicos, quanto acordos setoriais, manifestos com os governos

(nas trés esferas) e com os setores produtivos (COUTO; LANGE, 2017).

De fato, levantamentos destes ultimos autores mostram que o objeto deste estudo esta
entre as cinco cadeias que compodem a logistica reversa no Brasil, dos quais os residuos de: a)
Embalagens Plasticas de Oleos Lubrificantes, b) Lampadas de Vapor de Sodio e Mercurio e de
Luz Mista, c) Produtos Eletroeletronicos e seus Residuos, d) Embalagens em Geral; e, e)
Descarte de Medicamentos. Porém, isso ¢ algo ainda infimo no Brasil, tendo pela frente
significativo espaco para avancar nas suas finalidades, visto que os atores que operam no
segmento reverso, assim como na atividade de reciclagem, sdo desarticulados e com pouco

apoio das instituicdes publicas.
4. CONCLUSOES

O presente artigo teve por objetivo analisar as contribui¢des da logistica reversa para
mitigar a problematica dos residuos eletronicos descartados em locais inadequados, na

perspectiva de combater a polui¢do ambiental urbana.
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No geral, os autores supracitados neste estudo foram unanimes em concordar que a
logistica reversa seja uma fundamental ferramenta para contribuir com a preservagao do meio
ambiente, quando conta com uma eficiente gestao para atuar no poés-consumo dos equipamentos
eletronicos de computadores e similares, em que a reciclagem diminui o descarte irregulares,
ao reaproveita-los em novos ciclos produtivos, antecipando-se a polui¢do ambiental nos centros

urbanos.

Nao obstante a este resultado, as experiencias analisadas neste artigo dao conta de que
a aplicagdo da logistica reversa ainda ¢ algo restrito no Brasil, carecendo assim de maior poder
de abrangéncia. Os PEV instalados apenas nos grandes centros urbanizados, as limita¢des do
segmento de reciclagem, por ndo contemplar todo os géneros de rejeitos eletronicos, por falta
de investimentos em ciéncia, tecnologias € em mao de obra qualificada para a area, além da
desarticulacgdo, seja dos agentes que fazem parte da cadeia de suprimento logistico reverso, seja
do segmento fabricantes/importadores, varejista, consumidores e das instancias publicas, sao
apenas uma amostra dos elementos que dificultam a composi¢ao de um eficiente sistema para

reverter os residuos estudados ao seu ponto de origem.

Diante das evidencias aqui apontadas, conclui-se esta pesquisa com a seguinte
afirmativa: a logistica reversa pode contribuir para mitigar a massa de residuos eletronicos
descartados em locais inadequados, como importante ferramenta para combater a poluigao
ambiental urbana, desde que sejam atendidas as principais demandas do segmento de

reciclagem e do processo operacional reverso para o recolhimento dos residuos eletronicos.

A constatacdo dessas necessidades revela que as empresas precisam agregar, ao lado de
seus objetivos econdmicos, as metas ambientais, inclusive compartilhando essas
responsabilidades junto com os fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes,
consumidor e setor publico, como prevé a legislagdo brasileira, o que requer maior articulagao

entre estes atores para alocar custos.

Dada essa ultima requisi¢do da logistica reversa, a sugestao ¢ que o Brasil poderia tomar,
como parametro, o modelo reverso japonés, onde fabricantes/importadores, distribuidoras, setor
varejista e consumidores sdo os responsaveis por cobrir todos os custos deste sistema, pagando
uma Taxa antecipada para descarte dos rejeitos eletronicos, cabendo ajustar as peculiaridades
locais. Outros atores ndo poderiam ficar de fora desse processo, por serem importante para
suprir a cadeia logistica reversa (catadores, coletores, sucateiros, depdsitos, cooperativas e

associacoes).
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Ainda que esta pesquisa tenha contribuido em mostrar que a logistica reversa, como
componente de um programa de gestdo ambiental, possa garantir o retorno de materiais
rejeitados, no pds-consumo até ao ponto de origem, desde atendidos os seus condicionantes
operacionais, ndo se pode tomar seus resultados como algo categoricamente cabal, pois
apresentou lacunas e/ou limitagdes. Dentre tais, € que o empresario associa a logistica reversa
a imagem da empresa, ou da sua marca diante dos concorrentes, visto que muitas dessas

institui¢des vem atuando no mercado mundial, onde as exigéncias sdo elevadas.

Por isso, estudos futuros devem ser tecidos para investigar qual a relacdo da logistica
reversa com a imagem da empresa no mercado internacional, j4 que a preocupagdo com as

questdes ambientais se tornou algo global.
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APROVEITAMENTO DE RESIDUOS DE FRUTAS:
UMA REVISAO

Luana Morais Antonini

RESUMO

A grande extensao territorial do Brasil aliada as condi¢des adequadas do clima e do solo, destacam o pais no que
se refere a produgdo de frutas. O processamento dessas frutas para a elaborag@o de polpas, sucos e outros derivados
¢ responsavel pela geragcdo de toneladas de residuos, os quais sdo, em sua maioria, descartados de maneira
inadequada, gerando poluicdo ambiental. Nesse viés, objetivou-se com o presente estudo investigar o potencial
dos residuos de frutas e sua utilizacdo na formulagdo de novos produtos alimenticios, bem como a metodologia
empregada para sua elaboracdo. Foram utilizadas, principalmente, as bases de dados eletronicas da Scielo
(Scientific Electronic Library Online), ERIC (Educational Resources Information Center), Portal de Periodicos
CAPS/MEC, BDTD (Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia), Science.gov, Science Direct e
Revista de Lancet. Os resultados evidenciam que os residuos de frutas podem ser utilizados para formulagdo de
novos produtos, fornecendo significativo valor nutricional. Por fim, sua aplicagdo no setor alimenticio destaca-se
como opc¢ao vantajosa para o mercado.

PALAVRAS-CHAVE: Aproveitamento de residuos. Engenharia de alimentos. Frutas.
Residuos alimentares.

1. INTRODUCAO

A fruticultura no Brasil encontra-se em expansao, além da vasta abundancia de espécies
produzidas nas diversas regides do Pais e nos diferentes climas, a modernizacao da agricultura,
bem como as formas de apresentacdo e de industrializacdo colocam as frutas em destaque no
agronegécio nacional (ANUARIO BRASILEIRO DE HORTI FRUTI, 2020). Um estudo
elaborado pela Secretaria de Inteligéncia e Relacdes Estratégicas (Sire) aponta que, em 2020,
o Brasil foi o terceiro maior produtor de frutas do mundo, com uma produgao nacional de 58

milhdes de toneladas em frutas produzidas, o que implica em 5,4% do total mundial.

Contudo, uma das principais alternativas empregadas na busca pelo aproveitamento e
conservagao de frutas durante a safra, ¢ a fabricacdo de polpas de frutas congeladas, as quais
possibilitam o armazenamento dos frutos, que poderao ser utilizados fora da sua época in natura.
O mercado de polpas no Brasil ¢ favoravel, visto que a busca por produtos de facil e rapido
preparo ¢ cada vez maior. Entretanto, o aumento deste processamento gera residuos que causam
preocupagdo quanto ao modo de descarte, uma vez que os mesmos sdo potenciais poluidores
por apresentarem, em sua maioria, elevado valor organico, oferecendo nutrientes para

microrganismos e, também, devido as perdas de biomassa e energia (ABUD; NARAIN, 2009).
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De acordo com Lousada Junior et al. (2006), calcula-se que o processamento de frutas
para producdo de sucos e polpa gere entre 30 e 40% de residuos, sendo eles, em sua maioria,
provenientes de cascas, sementes e carocos. Sendo assim, ¢ cada vez maior a necessidade de
estudos que visem o aproveitamento desses residuos, uma vez que estes podem minimizar seus
impactos sobre o meio ambiente, bem como fornecer um melhor consumo nutricional e maior

economia.

A elaboragao de farinhas a partir de residuos de frutas corresponde a uma alternativa
viavel de reaproveitamento, uma vez que estas podem ser utilizadas como ingredientes no
preparo dos mais diversos produtos (biscoitos, bolos, paes, doces, entre outros). Além disso,
podem atuar como fonte enriquecedora de nutrientes (ZANATTA et al., 2010). Diversos
estudos voltados a utilizagdo de residuos industriais oriundos do processamento de alimentos
(inclusive transformacao de residuos de frutas em farinhas) tém sido realizados, o que implica
em grande importancia para o setor produtivo, uma vez que fornecem informagdes sobre a

seguranga na utilizacao desses produtos.

Diante do exposto, o objetivo desse estudo foi investigar o potencial uso dos residuos
de frutas (RF’s) na formulagdo de novos produtos alimenticios, bem como a metodologia

empregada para na elaboragao.
2. METODOLOGIA

O presente estudo baseia-se em desenvolver uma revisao bibliografica, descritiva, na
qual se pesquisou artigos sobre a possivel viabilidade do reaproveitamento dos residuos
industriais provenientes da producdo de sucos e polpas. Esse método foi escolhido por
possibilitar o pesquisador tornar conhecido o que ja foi produzido e publicado a respeito da

tematica proposta.

Para realiza¢do desse estudo, foram selecionados artigos publicados em periddicos
indexados, principalmente, nas bases de dados Scielo (Scientific Electronic Library Online), ERIC
(Educational Resources Information Center), Portal de Periodicos CAPS/MEC, BDTD (Instituto

Brasileiro de Informagao em Ciéncia e Tecnologia), Science.gov, Science Direct € Revista de Lancet.

Os principais termos usados como palavras-chaves na pesquisa foram: residuos
alimentares; residuos industriais; agroindustria; suco; polpa; tecnologia de alimentos;
aproveitamento de alimentos; alimentos funcionais; residuo de fruta, residuo de polpa. Como

critério, optou-se por pesquisar materiais publicados entre nos anos de 2008 a 2021.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos dados coletados, constatou-se que a utilizacdo de residuos de frutas

possibilitou a formulagdo de diversos produtos como biscoitos, paes, barras alimentares,

farinhas, geleias e doces, além de também tornar possivel a extragdo de amido, pectina e

enzimas, os quais serviram de ingredientes para a elaboragdo de novos itens alimentares. As

pesquisas realizadas estdo expostas no quadro 1.

Quadro 1: Produtos elaborados e principais resultados dos artigos utilizados na revisao.

PRODUTO ELABORADO

PRINCIPAL RESULTADO

AUTORES

Producdo de farinha e biscoitos
preparados a partir do rejeito de
caju

O Dbiscoito elaborado foi teve aceitacao
satisfatoria.

Aratjo et al., 2021.

Produgdo de enzimas pectinases
a partir de residuos de cascas de
laranja.

A melhor atividade da pectinase purificada foi
em pH 7 a 55°C, no substrato de residuos de
cascas de laranja.

Ahmed et al., 2016.

Formulagdo de pao com adigdo
de farinha de casca de banana.

O biscoito com 5% e o pdo com 10% de farinha
de casca de banana foram bem-aceitos.

Eshak, 2016.

Produgdo de oleo a partir de
sementes de laranja.

Alta atividade antioxidante (70,2%).

Jorge, Silva e Aranha,
2016.

Produgédo da farinha da casca de
kiwi e do bagaco de kiwi.

Fonte de fibras e compostos bioativos.

Soquetta et al., 2016.

Formulagdo de biscoito com
farinha de residuo de seriguela.

O biscoito com 10% de farinha de residuo de
seriguela foi bem-aceito.

Albuquerque et al., 2016.

Formulagdo de biscoitos com
farinha de casca de jabuticaba.

O biscoito com adi¢do de farinha de casca de
jabuticaba foi bem-aceito.

Zago et al., 2015.

Produgdo da farinha de residuo
de uva, magca, laranja e acerola.

Possibilidade de aplicagdio em diversos

produtos alimenticios.

Storck et al., 2015.

Formulagdo de biscoito sem
gliaten com farinha de entrecasca
de melancia.

O biscoito com farinha da entrecasca de
melancia foi bem-aceito.

Lima et al., 2015.

Produgdo de amido a partir de
sementes de jaca.

Teor de amido entre 92,8% e 94,5%.

Madruga et al., 2014.

Produgao de residuos
liofilizados de: abacaxi, acerola
caju, goiaba, graviola, mamao,
manga, maracuja, pitanga,
sapoti, caja e tamarindo.

Compostos  bioativos  superiores
encontrados na polpa dos frutos analisados.

aos

Silva et al., 2014.

Formulagdo de biscoito com

Biscoitos elaborados com substitui¢do de até

Piovesana, Bueno e Kljn,

doce glaceado e geleia das
cascas de meldes minimamente
processados.

farinha de bagago de uva. 50% da farinha de trigo por farinha integral de | 2013.
aveia e farinha de bagaco de uva obtiveram
uma boa aceitabilidade.
Formulagao de geleia de casca | Geleia de casca de caja-manga foi bem-aceita. | Vanzela et al., 2011.
de cajéd-manga.
Formulagdo de compota, doce, | Boa fonte de fibras e boa aceitabilidade. Miguel et al., 2008.

Fonte: Autoria propria (2023).

Os estudos que produziram farinhas a partir de residuos utilizaram frutos como uva,
magca, laranja, acerola, kiwi, caju e seriguela (STORCK et al., 2015; ALBUQUERQUE et al.,
2016; ARAUJO et al., 2021). De acordo com Storck et al. (2015), as farinhas produzidas a
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partir dos residuos de sucos podem ser utilizadas para o enriquecimento de preparacdes
alimenticias, sendo a principal finalidade a elaboracao de biscoitos, paes e barras alimentares,

produtos amplamente consumidos pela populagdo, de todas as faixas etérias.

Os alimentos listados acima, geralmente, possuem elevado indice caldrico e baixo teor
de nutrientes. Contudo, a partir da adi¢do dos subprodutos de frutas, eles podem tornar-se mais
saudaveis do ponto de vista nutricional, além de poderem trazer maior prazer sensorial aos

consumidores (ESHAK, 2016).

Lima et al. (2015) encontraram em seu estudo que a farinha da entrecasca da melancia
¢ uma alternativa para a industria de panificacdo, especialmente com a finalidade de ampliar
oferta de alimentos isentos de gluten e com aspectos funcionais. Esse grupo de pesquisadores

adicionou este residuo em biscoitos e obteve um produto de boa aceitagdo sensorial.

Todavia, Lima et al. (2015) também salientou que a maior barreira encontrada para a
utilizagdo de residuos ¢ o sabor amargo e o escurecimento que, por vezes, esse ingrediente
oferece aos produtos. Sendo assim, eles sugerem que sejam realizados tratamentos no material
in natura, como o uso de aditivos ou outros ingredientes, a fim de otimizar as respostas

sensoriais de sabor e textura.

Outros alimentos que também podem ser favorecidos com a utilizagdo dos RF’s,
tornando-se mais saudaveis, sdo as geleias, os doces, os doces glaceados ¢ as compotas
(MIGUEL et al., 2008; VANZELA et al., 2011). Vanzela et al. (2011), ao testarem residuos de
caja-manga na elaboragdo de geleia, encontraram maiores teores de proteina, lipidios, cinzas,
fibra alimentar, carboidratos totais e pectina, ¢ menores teores de umidade que a polpa, bem
como sabor e aromas caracteristicos do fruto e palatabilidade muito semelhante a geleia

convencional, sendo um recurso alimentar muito interessante para a industria.

Silva et al. (2014) observaram também que os subprodutos de frutas apresentaram maior
conteudo bioativo do que suas respectivas polpas. Esses compostos t€m efeitos benéficos a
saude devido a sua atividade antioxidante, contribuindo para o bom funcionamento dos 6rgaos

e auxiliando no combate de doengas.

Outra forma de reaproveitar os RF’s € na extragdo de compostos como amido, enzimas
pectinases, acido latico e 6leos (MADRUGA et al., 2014; AHMED et al., 2016; JORGE;
SILVA; ARANHA, 2016). No caso de Ahmed et al. (2016), por exemplo, a produ¢do maxima
de pectinase na presenca de substrato mais barato em baixa concentracdo torna a enzima util

em setores industriais, especialmente para a industria téxtil e de suco.
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Os oleos de residuos de laranja também somam uma alternativa industrial na
aromatizacao de novos produtos e na implementacao de acidos graxos insaturados (JORGE;

SILVA; ARANHA, 2016), podendo, sua aplicacdo, ser amplamente explorada no mercado.

Dessa forma, as alternativas tecnoldgicas supracitadas utilizam o alimento de forma
sustentavel, reduzem a produgdo de lixo organico, beneficiam a populacdo, promovem
reciclagem e solucionam um dos problemas do Brasil em relagdo a destinagcdo de residuos

solidos.
4, CONCLUSAO

Como conclusdo, a partir do material tedrico analisado, constatou-se que, nos ultimos
anos, houve diversos estudos que investigaram o uso de residuos de frutas como matéria-prima
no desenvolvimento de novos produtos, considerando sua possivel influéncia no valor
nutricional da elaboracdo. As pesquisas conduzidas salientaram o aproveitamento desse tipo de
residuo, minimizando, por consequéncia, desperdicios agroindustriais e favorecendo a
preservagdo do meio ambiente. Por fim, percebe-se que os RF’s sdo vidveis para formulagdo de
novos produtos com alto teor nutricional e baixo custo. A sua aplicagdo pode ser feita tanto na
forma de liofilizado, farinha, farinha adicionada em biscoitos, paes, barras alimentares, geleias
e doces, quanto na extragdo de amido, pectina e enzimas, tornando-se uma alternativa rentavel

para a industria.
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CAPITULO 12

SUPERFICIES SELETIVAS DE CR-SIO2 PARA COLETORES TERMICOS EM
SISTEMAS DE GERACAO HIBRIDOS FOTOVOLTAICOS E TERMICOS?

Lucas Medeiros de Franca
Philippe Pereira Moreira

Felipe Arthur Gama Pereira Diniz
José Félix da Silva Neto

RESUMO

Diante das mudangas climaticas e da insegurancga energética proveniente de uma matriz poucodiversificada, a
busca por energias alternativas esta em foco, com isso, as energias limpas e renovaveis vem ganhando espaco na
transi¢do energética de diversos paises do mundo para contornar tais problematicas. A energia solar ¢ uma das
fontes de energia renovavel mais abundante e eficiente disponivel, sendo possivel gerar energia térmica ou elétrica
apartir daradiagdo solar incidente na superficiedo planeta. Painéis solares térmicos, elétricos ¢ até sistemas hibridos
sdo simples de serem aplicados em larga escala, assim, estudos para melhora ¢ desenvolvimento de novas
tecnologias nesta area estdo sendo prospectados. Para painéis solares térmicos utiliza-se a absor¢do da radiagdo
solar incidente, transformando-a em energia térmica que aquecera um fluido de trabalho. Uma das alternativas
para melhorar a eficiéncia deles ¢ maximizar a eficiéncia de absor¢do do espectro solar na regido do visivel e
infravermelho proximo, refletindo o infravermelho médio e distante, para tal, usam-se superficies seletivas que
realizam a tarefa de filtrar apenas a parte desejada do espectro. Em vista disto, este trabalho tem como objetivo de
prospectar e otimizar uma superficie seletiva a base do Cermet de Cr-SiO2. Simulagdes das propriedades opticas
foram realizadas no software OpenF ilters com diversas conﬁguragﬁes de diferentes camadas e espessuras,
resultando em uma configuracao excelente para absortividade da regido desejada, com média acima de 99% em
uma ampla faixa, e alta refletividade no infravermelho médio e distante.

PALAVRAS-CHAVE: Superficies Seletivas. Cermet. Cr-SiOz. Coletores Solares.

1. INTRODUCAO

A procura por fontes de energias limpas e renovaveis estd sendo discutida
mundialmente, uma vez que as fontes de energia mais utilizadas sdo oriundas de combustiveis
fosseis limitados e nocivos ao meio ambiente. Com isso, a busca pelo desenvolvimento da
geracdo destes tipos de energias vem crescendo de forma exponencial, e cada vez mais, estudos

estdo sendo realizados para criacdao e melhora das tecnologias existentes.

Gao et al. (2017, p. 63) salienta que “a energia solar ¢ considerada uma das fontes
sustentaveis e eficientes para fornecer energia limpa. Capturar a energia solar e converté-la em

energia térmica ¢ uma forma eficaz e econdmica de resolver o problema”.

Esta sendo prospectado para um futuro préximo um crescimento no numero de usinas

de energia solar concentrada (CSP, Concentrated Solar Power) em todo o mundo para geragao

S UFPB, CNPq, FAPESQ
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de energia elétrica. Este desenvolvimento deve ser acompanhado de um aumento de eficiéncia
dos sistemas envolvidos, alinhado com a diminui¢do de seus custos. A eficiéncia global pode
ser aumentada por uma diminui¢do da emitancia térmica e um aumento da absor¢do solar,
enquanto os custos globais podem ser reduzidos pelo aumento da estabilidade a longo prazo

(REBOUTA et al., 2015, p. 203).

Um dos grandes problemas que afetam esses sistemas estd associado a operacao em
altas temperaturas, que pode diminuir a eficiéncia e degradar os materiais que os compdem. “O
aumento das temperaturas de operagao tem exigido solugdes com melhor resisténcia a oxidacao,

mantendo o desempenho 6ptico” (REBOUTA et al., 2012, p. 41).
2. REFERENCIAL TEORICO

“O revestimento absorvedor ideal ¢ altamente absorvente na regido do visivel e do
infravermelho proximo cobrindo a maior parte do espectro solar € a0 mesmo tempo altamente
refletivo na regido do infravermelho para suprimir a radia¢do térmica do absorvedor aquecido”

(AN et al., 2015, p, 410), como pode ser observado pela Figura 1.

Figura 1: Irradidncia Solar e estimativa de uma Superficie Seletiva Ideal.
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Fonte: Martins (2010, p. 11).
Diferentes solugdes t€m sido utilizadas para atingir esses requisitos, nomeadamente
revestimento de interferéncia Optica, revestimento de gradiente multicamadas e
revestimento composito de Cermets. O desempenho optico destas solugdes, absor¢ao
seletiva no espectro solar e reflexdo no espectro térmico, esta fortemente dependente
do seu design, das constantes Opticas dos constituintes, espessuras das diferentes
camadas e rugosidade da superficie (REBOUTA et al., 2012, p. 41).
Além do excelente desempenho Optico, uma excelente estabilidade térmica dos
SSACs (Solar Selective Absorbing Coatings, em portugués: Revestimentos
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Absorventes Seletivos Solares) também ¢ crucial para aplicagdes de engenharia, que
determinam a temperatura operacional e a vida util (NING et al., 2020, p. 760).

Atualmente, revestimentos absorventes com estabilidade térmica aceitdvel estdo
comercialmente disponiveis no mercado. No entanto, ha uma necessidade continua de
aumentara estabilidade térmica, a fim de manter a eficiéncia de conversdo solar-
térmica constante ao longo de toda a vida. O cromo, assim como outros elementos de
metais de transi¢do, tem sido estudado e desenvolvido nesse campo de pesquisa (WU
etal., 2013, p. 186).

3. METODOLOGIA
3.1 Formulacao do Modelo

Na concepgao de superficies seletivas absorvedoras ¢ importante garantir que a energia
térmica seja absorvida e transferida da melhor maneira para o fluido de trabalho, os metais sdo
elementos que possuem alta condutividade térmica, logo, um substrato metalico como o cromo

mostra-se promissor para esta fungao.

“Melhores resultados sdo alcancados se houver uma varia¢do gradual do indice de
refracdo dos materiais entre o ar e o substrato metalico, reduzindo as perdas por reflexdo nas
interfaces entre os diferentes meios” (SILVA NETO et al., 2019, p. 213). Com isso, camadas do
Cermet de Cr-Si0O; sao utilizadas, onde ha varia¢ao da fracao volumétrica do metal a fim de
gerar camadas com indices de refracdo diferentes. Ha também adi¢do de uma camada
antirreflexiva (AR) de SiO, em algumas configuragdes com o intuito de aumentar a

absortividade da radiagao solar.
3.2 Métodos Matematicos e Simulacoes

Para a simulac¢do das propriedades Opticas das superficies sera utilizado o software
OpenFilters, entretanto, ele ndo dispde dos indices de refracdao e coeficiente de extingao do

Cermet, assim, os dados de cada material foram obtidos através do site Refractivelndex.

Foram utilizadas as relagdes para indices de refragdo complexos (Equacdo 1) e constante
dielétrica relativa complexa (Equagdo 2) (FOX, 2010, p. 6-7). Como as relagdes utilizadas sao

com numeros complexos, os calculos foram feitos com o auxilio do sofiware MATLAB.

n=n+ik (1)
€ = €1+ ie, (2)
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Onde n e k sdo o indice de refracdo e coeficiente de extingdo, respectivamente, ¢ €1 €

€2 sdo obtidos através de:
€, =n? —k? (3)
€, = 2nk “4)
Com os valores obtidos, faz-se os calculos dos indices de refragdo e coeficientes de
extin¢do para o Cr-SiO2 através das equacdes de Maxwell-Garnett (Equacdo 5) e Bruggeman
(Equacao 6), com baixa fracdo volumétrica de metal (LMVF, Low Metal Volumetric Fraction,

com 15% de Cr) e alta fragdo volumétrica de metal (HMVF, High Metal Volumetric Fraction,
com 40% de Cr), respectivamente (ZHENG et al., 2013, p. 242-243).

Ecrt2€si0,+2f (Ecr— €sio,)

éMG = &sio, Ecrt2€si0,~2f (€cr— €si0,) (3)
Ecr— €BR _ €sio;~ €BR _
f Ecrt2€pR +0 f) £sio, T2€BR 0 ©)

Onde &cr € a constante dielétrica do cromo, &sioy € a constante dielétrica do didxido de

silicio, f € a fracao volumétrica de metal presente na mistura, emc € a constante dielétrica do
Cermet calculado pelo modelo de Maxwell-Garnett ¢ €gr € a constante dielétrica do Cermet

calculado pelo modelo de Bruggeman.

“A taxa na qual radiagdo incide sobre uma superficie por unidade de area superficial,
com todos os comprimentos de onda e vinda de todas as dire¢des, ¢ definida como Irradiagao,
G (W/m?)” (INCROPERA, 2019, p. 459). Ela é absorvida, refletida ou transmitida por um meio,

assim:
a+p+1=1 (7)

Onde a ¢ a absortividade, p ¢ a refletividade e T ¢ a transmissividade.
pta=1 ®)
e=1-p )

Nota-se que, neste caso, a absortividade ¢ igual a emissividade. Para o célculo da
Absortividade Hemisférica Total () e Emissividade Hemisférica Total (¢) da superficie tem-

se (INCROPERA, 2019, p. 477-478, 482-483):
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Onde a2 ¢ a absortividade da superficie em fun¢do do comprimento de onda (de 300 nm
até 2500 nm), €1 € a emissividade da superficie em fun¢do do comprimento de onda (de 2,5 um
até 100 um), Gz € a irradiagdo solar em funcdo do comprimento de onda e E1.cn ¢ a Emissdo de
um corpo negro com temperatura superficial T em fun¢do do comprimento de onda, uma vez

que a superficie se comporta como um corpo negro nesta regido do espectro.
3.3 Configuracoes Escolhidas

Foram propostas inicialmente as seguintes configuragdes de superficies seletivas, onde

a camada de cromo atua como substrato:

Tabela 1: Configuracdes inicialmente propostas.

CONFIGURACOES CAMADAS ESPESSURA (nm) CAMADA AR (nm)

Cr 150

1 Cr-SiO, (HMVF) 100 -
Cr-SiO, (LMVF) 50
Cr 150

2 Cr-SiO, (LMVF) 100 -
Cr-SiO, (HMVF) 50
Cr 150

3 Cr-SiO, (HMVF) 100 20
Cr-Si0, (LMVF) 50
Cr 150

4 Cr-SiO, (LMVF) 100 20
Cr-SiO, (HMVF) 50

Fonte: Autoria propria (2022).

Com o OpenFilters foram simuladas a absortividades destas superficies, assim como a
tentativa de otimizacdo para uma maior absortividade no infravermelho proximo.
Posteriormente foram explorados outros tipos de configuragdes variando a espessura da camada
antirreflexiva (de 20 nm para 50, 100 e 150 nm), adicionando mais camadas de Cr-SiO2 e
realizando otimizac¢des, desse modo, chegou-se a uma configuragdo bastante promissora
(Tabela 2), de alta absortividade do espectro na regido do visivel e infravermelho proximo,
decaindo no infravermelho médio e alta refletividade no infravermelho distante, tendo uma

emissividade baixa para o infravermelho médio e distante.
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Tabela 2: Configuracio 5.

CONFIGURACAO CAMADAS ESPESSURA (nm)
Cr 206,680
Cr-SiO, (HMVF) 83,838
5 Cr-SiO, (LMVF) 70,404
Cr-SiO, (HMVF) 39,553
Sio, 156,221

Fonte: Autoria propria (2022).

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

As simulac¢des demonstram que as configuragdes iniciais sdo absorventes do espectro
na regido visivel e infravermelho proximo e que a camada AR ajuda a aumentar a absorc¢ao
(Grafico 1), entretanto, ha vales na regido do visivel e por volta dos 1800 nm que, mesmo com
aumento da camada AR e otimizagdes, ndo se desfazem completamente, dificultando ser uma

superficie totalmente absorvedora até os 2500 nm.

Grafico 1: Absortividades das configura¢des simuladas.

Absortividade das configuracdes simuladas

100%

90%
80%
70% 7

60%

Absortividade

50%
300 850 1400 1950 2500

Comprimento de onda (nm)

1 2 3 4 emm—C

Fonte: Autoria propria (2022).

Na prospeccdo de novas configuragdes com os mesmos materiais foi obtida a
configuragdo 5, que demonstra ser uma excelente superficie seletiva absorvedora (Grafico 2)
com 98,27% de absortividade do espectro de 300 nm até 2500 nm, onde ¢ possivel observar

uma regido de pico de absortividade média entre 700 e 2300 nm, presentes na Tabela 3.

Editora e-Publicar — Meio ambiente, tecnologias e demandas contemporaneas para 174
o desenvolvimento sustentavel, Volume 1.



Grafico 2: Absortividade da configuragdo 5 de 300 nm até 2500 nm.
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Fonte: Autoria propria (2022).

Tabela 3: Absortividade da configuracdo 5 para diferentes regides do espectro.

COMPRIMENTO DE ONDA (nm) Absortividade Média (%)
300 — 700 94,40
700 —2500 99,14
300 —2500 98,34

Fonte: Autoria propria (2022).

E possivel observar que o vale do inicio da regido do espectro visivel ainda estd
atenuado, todavia, o vale dos 1800 nm conseguiu ser totalmente otimizado para méxima

absorcao possivel.

Todas as configuragdes demonstram o aumento da refletividade no inicio do
infravermelho médio e sdo totalmente refletivas no infravermelho distante, assim, sua
absortividade e emissividade sdo baixas, como visto através das Equagdes 8, 9 e 11,
demonstrado nas Graficos 3, 4 e 5 para a configuragdo 5. Observa-se uma emissividade média

de 0,42% para o infravermelho distante.

Editora e-Publicar — Meio ambiente, tecnologias e demandas contemporaneas para 175
o desenvolvimento sustentavel, Volume 1.



Grafico 3: Refletividade da configuragdo 5 para o infravermelho médio e distante.
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Fonte: Autoria propria (2022).

Grafico 4: Absortividade da configuragdo 5 para o infravermelho médio e distante.
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Fonte: Autoria propria (2022).
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Grafico 5: Emissividade da configuragdo 5 para o infravermelho médio e distante.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Através das simulagdes realizadas pelo software ¢ possivel identificar que as
configuragdes 1, 2, 3 e 4 tem uma boa absortividade, entretanto, ndo conseguem estabilizar este
efeito na regido desejada, ainda assim, mantém alta reflectancia no infravermelho distante. A
configuracdo 5 mostra-se excelente para absor¢cdo da parte desejada do espectro solar, assim
como mantém alta refletividade do infravermelho distante, diminuindo a emissividade da

superficie.

Isto indica que esta ¢ uma configuracao que pode ser utilizada tanto em sistemas com
coletores térmicos quanto em sistemas hibridos, fotovoltaico e térmico (PV/T), por conta da
estabilidade da absortividade hemisférica espectral na regido dos 700 até 2500 nm, entretanto,
ndo hd comprovacao de sua estabilidade térmica para operar em altas temperaturas, acima de

400 °C.
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CAPITULO 13

UTILIZACAO DE RESIiDUOS SOLIDOS DOMICILIARES COMPOSTADOS COMO
SUBSTRATO PARA A PRODUCAO DE MUDAS

Leandro Alcantara
Marcelo Loureiro Garcia

RESUMO

Aproximadamente mais da metade dos residuos sélidos domiciliares que sdo gerados no Brasil sdo organicos. A
disposicao final desses residuos ocorre por meio do envio a aterros sanitarios, normalmente sem qualquer tipo de
tratamento e manejo. A compostagem representa um método de tratamento capaz de promover o aproveitamento
benéfico da fragdo organica do residuo sélido domiciliar, reduzindo o volume de ocupagdo dos aterros sanitarios.
Este trabalho teve como objetivo investigar o uso de material biocompostado e estabilizado, oriundo de residuos
solidos urbanos domiciliares, como substrato para o cultivo agricola, especificamente para a produg¢do de mudas,
em substituicdo ao substrato comercial. A metodologia de pesquisa consistiu no levantamento, compilacéo ¢ ¢
analise de dados da literatura sobre a enumeragdo de diferentes espécies vegetais que foram ou ndo foram
favorecidas a partir do cultivo em composto biodegradado. A principal varidvel analisada foi a massa de matéria
seca obtida, apds a secagem e a pesagem das mudas, em diferentes cenarios: com solo comum (testemunha); solo
com adubo (adubo comercial); ¢ apenas substrato (composto). O crescimento das mudas também foi avaliado
como variavel. Foi verificado que, na maioria dos casos analisados, o material biocompostado apresentou
resultados favoraveis quanto ao crescimento das espécies vegetais, como no caso da Panicum Maximum cv.
Tanzdnia, que apresentou um resultado 21 vezes superior ao obtido com o solo natural e foi considerado como
uma opc¢ao viavel para a substitui¢do de adubo comercial.

PALAVRAS-CHAYVE: Residuo Organico. Compostagem. Biocomposto. Produgdo de Mudas.

1. INTRODUCAO

O crescimento demografico, a intensificacdo das atividades industriais, o avanco da
tecnologia, a mudanga no estilo de vida das pessoas € o consumismo contribuem para a geracao
de residuos principalmente nos centros urbanos. E crescente a preocupagio mundial em relagdo
aos impactos ambientais associados a geracdo excessiva de residuos, em especial, os
domiciliares, devido a gestdo inadequada e a falta de areas adequadas para a sua disposi¢ao

final.

Um estudo realizado pela Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais (ABRELPE, 2018), sobre o Panorama de Residuos Sé6lidos no Brasil no
anode 2018, constatou que foram geradas 79 milhdes de toneladas de residuos s6lidos urbanos,
um aumento de pouco menos de 1% em relag@o ao ano anterior. Deste valor, 92%, ou seja, 72,7
milhdes de toneladas foram coletadas, que representou um aumento de 1,66% em comparacao
ao ano de 2017. Foi constatado que indice de coleta aumentou em um ritmo um pouco maior
do que a geracdo. Apesar disso, 6,3 milhdes de toneladas de residuos ficaram sem ser recolhidos

nas cidades brasileiras. Os Residuos Solidos Urbanos (RSU) englobam os residuos domésticos
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de limpeza urbana coletados nas areas urbanas dos municipios, pelos servigos locais. No ano
de 2017, cerca de 43,3 milhdes de toneladas de residuos solidos urbanos, ou seja, 59,5% do
total gerado no pais foi direcionado para os aterros sanitarios, 23% para os aterros controlados
e mais 17,5% para os lixdes. A tendéncia de crescimento na geragao de residuos s6lidos urbanos
no pais deve ser mantida nos proximos anos. Estimativas realizadas com base na série historica
indicam que o Brasil alcangara uma geracao anual de 100 milhdes de toneladas por volta do

ano de 2030.

A disposicao inadequada dos residuos sélidos urbanos, causa graves impactos ao meio
ambiente, tais como, a contamina¢do do solo e das aguas, subterrdneas e superficiais,
assoreamento derios e canais pelo langamento de detritos, a proliferacio de agentes

causadoresde doencas, dentre outros (SANTOS et al., 2014).

Os residuos so6lidos urbanos, domiciliares, sdo constituidos principalmente por materiais
organicos, que podem ser reciclados por processos biologicos. Nesse sentido, acompostagem
apresenta-se como um processo benéfico ao meio ambiente, uma vez que € capaz de transformar
a fracdo ou parte organica dos residuos em um composto que apresentaalto valor nutricional,
podendo ser utilizado como fertilizante organico ou condicionador de solos. A compostagem ¢
uma técnica de baixo custo, que permite dar um novo uso aos residuos que seriam previamente
descartados. Portanto possui o potencial de reduzir o volume de residuos destinados aos aterros

sanitarios bem como os demais impactos proporcionados pela sua disposicao irregular.

O composto organico resultante do processo de compostagem pode ser utilizado na
constitui¢do de substrato para a produgdo de mudas. No cultivo de espécies vegetais, o substrato
deve proporcionar o rapido crescimento ¢ desenvolvimento das mudas. Para isso, é necessario
que o meio de cultivo apresente caracteristicas quimicas, fisicas e biologicas adequadas. Além
disso, o substrato deve fornecer as plantas: dgua, oxigénio e nutrientes. O uso de composto
organico como substrato tem se mostrado viavel, devido as melhorias proporcionadas nas
propriedades fisicas, quimicas e microbioldgicas do solo (FREITAS et al., 2013) e aos

beneficios promovidos pela adubagdo organica.

De forma geral, os substratos sdo formulados pela combinagdo de diferentes materiais
de origem natural, residual, mineral ou orgénica, e ainda vale acrescentar que a escolha de um
substrato adequado permite a producdo de mudas saudaveis e de qualidade (OLIVEIRA et al.,
2016).

Para a complementacdo nutricional dos substratos, pode ser realizada a adicdo de
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fertilizantes para atender a demanda nutricional das plantas, o que implica aumento dos custos
da producao (ZANELLO; CARDOSO, 2016). Devido ao alto custo dos fertilizantes comerciais
e industriais no mercado, os produtores vém buscando alternativas para baratear a producao de

mudas, o que inclui o aproveitamento de residuos organicos (ANDRADE, 2002).

Dessa maneira, o uso de composto organico produzido na formulagdo de substratos tem
a capacidade de suprir a necessidade do uso de adubos quimicos, reduzindo os custos na
producdo de mudas ja que o produtor pode produzir o adubo organico. Além disso, a
incorporacao desse fertilizante organico promove melhorias ao substrato, que contribuem para
germinagdo e desenvolvimento das mudas pelo: aumento da oferta de nutrientes as plantas, da
capacidade de retengdo de agua, porosidade e aeragdo, dentre outros (ANJOS, 2017). O objetivo
deste trabalho foi verificar se o composto estabilizado, formado a partir de residuos solidos
domiciliares compostados, pode ser utilizado como substrato e substituir o adubo ou substrato

comercial para o crescimento de mudas.
2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Como procedimentos metodologicos de pesquisa, foi utilizada a revisdo bibliografica
de referenciais tedricos como livros, sitios eletronicos, artigos, teses e revistas cientificas. A
partir disso, foi feita a andlise dos dados, com o objetivo de identificar aspectos positivos e
negativos referentes ao uso do composto estabilizado como meio de cultura para o crescimento

de mudas.

Os principais trabalhos cientificos que foram consultados para compor os dados
utilizados na presente pesquisa foram de autoria de Paulino et al. (2003), Alves et al. (1999),

Rigon et al. (2010), Souza (2012), Gongalves et al. (2014) e Galbiatti ef al. (2007).

Para a obtengdo dos dados experimentais, foram utilizados majoritariamente
tratamentos com quantidades diferentes de substrato, com apenas solo, até 25%, 50%, 75% e
100%, além de utilizar o adubo comercial. O delineamento experimental realizado foi o de
blocos casualizados com 4 repeticdes onde cada pesquisa utilizou mudas de espécies vegetais

diferentes, para aumentar a confiabilidade dos dados,.

Os dados das espécies vegetais utilizados como padrdo foi referente a pesagem da
matéria seca, tanto da parte aérea, quanto parte radicular das plantas. Para padronizar a
comparag¢do dos dados, foi considerado que o crescimento normal (natural ou esperado) de uma
planta em uma porcao de solo (testemunha) em condi¢des rotineiras ¢ de 100 %, de modo que

os resultados que fossem maiores ou menores que o crescimento natural poderiam ser
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analisados como sendo positivos ou negativos, ¢ a partir disso foi possivel perceber as

diferencgas entre os resultados demonstrados por cada um dos estudos.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir s3o apresentados os dados levantados referentes ao crescimento de mudas de
Brachiaria brizantha cv. Marandu, Panicum maximum cv. Tanzdnia, Girassol, Tecoma stans
(Ip€ mirim), Alface Mimosa e Couve Manteiga da Georgia, Sorghum bicolor L. Moench
variedade Ag 405 (Sorgo) e Eucalipto, em solo (testemunha), em solo com Adubo comercial e

em um recipiente contendo os residuos solidos domiciliares compostados (Composto).

Conforme descrito anteriormente, o resultado da pesagem da matéria seca foi a
informagdo que foi comparada para cada uma das espécies vegetais (Tabela 1), parte aérea e
radicular das plantas. Na Tabela 2, as porcentagens de crescimento das mudas em cada meio de

culturas sdo apresentadas.

Tabela 1: Resultados de matéria seca atingidos por cada espécie em cada meio de cultura.

Espécie Vegetal Matéria Seca Unidade

Testemunha Adubo Substrato

comercial

Brachiaria brizantha cv. Marandu 1,69 4,55 13,39 g/ vaso
Panicum maximum cv. Tanzdnia 0,58 3,56 12,21 g/ vaso
Sorgo (Sorghum bicolor L. 9,2 28,3 15,2 g/ vaso
Moench variedade Ag 405)
Girassol 588,74 691,8 945,56 kg /ha
Ipé€ mirim (Tecoma stans) 9,22 11,39 20,99 g
Alface Mimosa 0,12 0,23 0,31 g
Couve Manteiga da Georgia 0,12 0,28 0,42 g

Fonte: Autoria propria (2021).

De acordo com os resultados apresentados foi verificado um crescimento significativo
na maioria das espécies analisadas pelo uso do composto em comparagdo com as amostras
testemunha e adubo comercial, enquanto que em apenas um dos casos o crescimento das mudas

foram superiores com o uso de adubo comercial.

Tabela 2: Apresentacdo das respectivas porcentagens de crescimento de acordo com o meio de cultura.

Espéie Vegetal Testemunha (%) Adubo Comercial (%) |Composto (%)
Brachiaria brizantha cv. Marandu 100 269,23 792,31
Panicum maximum cv. Tanzania 100 613,79 2105,17
Sorgo (Sorghum bicolor L. Moench 100 307,61 165,22
variedade Ag 405)

Girassol 100 117,51 160,61

Ipé mirim (Tecoma stans) 100 123,54 227,66
Alface Mimosa 100 191,67 258,33
Couve Manteiga da Georgia 100 233,33 350,00

Fonte: Autoria propria (2021).
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A utilizagdo do composto apresentou resultados positivos em ganho de matéria seca,
como o que foi visto na espécie Panicum maximum cv. Tanzdnia que apresentou um
crescimento aproximado de 2000%, em comparagdo ao crescimento aproximado de 500% com
a aplicag@o do adubo comercial, ambos superiores as amostras testemunhas, que ¢ tida como o

crescimento natural da espécie vegetal no solo.

A espécie que apresentou o menor resultado em ganho percentual de matéria seca foi o
Girassol. Apesar disso, o ganho, com aplicagdo de composto, foi de aproximadamente 60 % em
comparagdo a testemunha; os que foram submetidos ao Adubo comercial apresentaram um

crescimento de aproximadamente 17 %, quando comparadas as amostras testemunhas.

Vale ressaltar que a espécie de Sorgo (Sorghum bicolor L. Moench variedade Ag 405)
foi a que apresentou um crescimento das mudas inferior com o uso do composto em relagdo a

aplica¢do de adubo comercial.

O menor crescimento ou acimulo de matéria seca provavelmente se deve a algumas
variaveis, como as diferengas existentes entre as espécies vegetais, quantidade de irrigacao, a
quantidade de nutrientes presentes no substrato, incidéncia de luz solar, o favorecimento do
plantio em estagdes do ano com condigdes climaticas mais favoraveis, variacdo na composi¢ao
dos residuos solidos domiciliares de cada em regido. Portanto, diversas variaveis que podem ter

influenciado no resultado encontrado em cada trabalho.

Ainda ha a possibilidade de que o composto pode ter inibido o crescimento das mudas
de algumas culturas vegetais pela presen¢a de substancias toxicas, como foi o caso da cultura
de Eucalipto, onde os dados comparativos da altura da parte aérea das mudas apresentaram um
crescimento inferior que as amostras testemunhas. Neste caso, as amostras que receberam a
aplicacdo do adubo cresceram 40%, enquanto as amostras cultivadas no composto reduziram

também 40%, em realacdo as amostras testemunhas.

Em contraponto aos resultados positivos reportados neste trabalho, Galbiatti et al.
(2007) destaca que se deve atentar para o fato de que aplicagdes sucessivas e doses elevadas de
composto proveniente de residuos solidos domiciliares compostados, sem o devido

monitoramento, podem causar efeitos negativos ao solo e as plantas
4. CONSIDERACOES FINAIS

Através deste estudo, foi possivel concluir que a utilizagdo de residuos solidos urbanos
domicialiares compostados podem ser utilizados como substrato para o crescimento de mudas.

Verificou-se que com a utilizagdo do composto, houve um crescimento das mudas de
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Brachiaria brizantha cv. Marandu, Panicum maximum cv. Tanzdnia, Sorghum bicolor L.
Moench variedade Ag 405, Girassol, Tecoma stans (Ipé mirim), Alface Mimosa e Couve
Manteiga da Georgia, em comparag¢do as amostras testemunhas, sendo o maior acumulo de
matéria seca para a cultura de Panicummaximum cv.Tanzdnia e o menor no Girassol; houve
também um crescimento dessas espécies com o uso do composto em comparagdo ao substrato

comercial, exceto para a espécie Sorghum bicolor L. Moench variedade Ag 405 (Sorgo).

Assim, € possivel concluir também que, o composto possui 0s nutrientes necesssarios
para o desenvolvimento das espécies vegetais. Porém, vale ressaltar o caso das espécies Sorgoe
Eucalipto, que servem de indicadores de que o composto pode inibir o crescimento de
determinadas culturas. Sendo assim, se houver interesse em substituir o adubo comercial pelo
biocomposto deve-se realizar estudos de campo, para verificar se esta ¢ uma opgao vidvel para

a espécie vegetal de interesse.

Diversas variaveis ndo foram monitoradas nos estudos abordados e tais varidveis podem
apresentar algum efeito significativo no crescimento das culturas vegetais devendo serem temas

de futuros trabalhos.
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CAPITULO 14

PLANEJAMENTO METROPOLITANO E RECURSOS HIDRICOS:
UMA ANALISE DA REGIAO METROPOLITANA DO CARIRI

Francisco Raniere Moreira da Silva
Maria Mirelly da Costa Silva
Maykon Oliveira Monte

RESUMO

O presente trabalho analisa em que medida o Plano de Desenvolvimento Urbano Integrado (PDUI) da Regido
Metropolitana do Cariri (RMCariri), leva em consideragdo as demandas e potencialidades locais referentes aos
recursos hidricos. O percurso metodoldgico fez uso da abordagem qualitativa, classificando-se como exploratorio-
descritivo, dividindo-se entre pesquisas documental e bibliografica como delineamentos, enquanto que a analise
dos dados ocorreu conforme as orientacdes de Gil (2008), através da sistematizagdo e interpretacdo de fontes
distintas de dados de modo integrado. Os resultados revelam que, embora tenha ocorrido investidas em ritmo
acelerado para construir o PDUI, o mesmo encontra-se, desde 2018, sem aprovacdo pela Assembleia Legislativa
do Ceard. A defasagem temporal dificulta ndo somente a legitimidade dos processos inerentes ao plano, como
também a possibilidade de tornar a politica obsoleta frente a uma realidade metropolitana em constante mudanga.
Especialmente quando considera-se o potencial ambiental no qual a regido est4 inserida, sendo coberta pela Area
de Prote¢do Ambiental da Chapada do Araripe e a Floresta Nacional do Araripe, Unidades de Conservagdo que
precedem a RMCariri. No que se refere aos recursos hidricos, categoria analisada no estudo, identifica-se que o
PDUI, através do Diagndstico Técnico, captura uma realidade ambiental significativa em termos estratégicos.
Todavia, ndo apresenta caminhos possiveis de cooperacdo frente a outros espacos de deliberacdo voltadas a
preservacdo dos recursos hidricos, tais como os Comités de Bacias, espagos que dividem os municipios da
RMCariri em dois lados. Quando somados aos aspectos institucionais do PDUI, no qual a Instancia Colegiada
Deliberativa reuniu-se apenas uma vez em 2018, e cujos conteudos de discussdes nao relacionam-se aos recursos
hidricos, vislumbram-se lacunas que, do ponto de vista politico, possam dificultar o planejamento e a gestdo
ambiental no ambito metropolitano. Ademais, ¢ possivel afirmar que de fato houve um esforco por parte do
governo estadual em avancar na conducdo do PDUI, resultando no amplo material elaborado, contudo, os
municipios, mais uma vez, assumem o escanteio, dependendo das instancias superiores para envolverem-se nos
processos.

PALAVRAS-CHAVE: Plano de Desenvolvimento Urbano Integrado. Regido Metropolitana
do Cariri. Recursos Hidricos. Meio Ambiente.

1. INTRODUCAO

O planejamento urbano ocupa um importante papel na agenda politica nos tltimos 30
anos, sobretudo apods a entrada de capitulo especifico sobre a politica urbana na Constitui¢ao
Federal de 1988. Para além do ganho de autonomia municipal, a Constitui¢do instigou novas
formas de se pensar a cidade, também, na escala metropolitana. As discussdes a esse respeito
j& ocorriam décadas anteriores a legislacdo, todavia, eram debates influenciados fortemente

pelo viés tecnicista do Governo Federal (CASTELLO BRANCO et al., 2013).

O que a Carta Magna incrementou de diferente ao debate, consistiu na transferéncia de
responsabilidade aos estados para instituir Regides Metropolitanas (RMs) conforme a

necessidade organizacional do territério. Isso resultou na descentralizagdo das decisdes
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governamentais, ao passo em que acelerou o aparecimento de RMs pelo Brasil (MOURA;
HOSHINO, 2015). Antes da Constituicao de 1988, haviam 7 RMs instituidas, sendo todas elas
organizadas a partir das principais capitais do pais: Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Fortaleza, Belém,
Porto Alegre, Curitiba e Salvador. Em 2019, esse niimero saltou para 74, sendo a maior parte

delas presentes nas regides nordeste e sul do Brasil.

A quantidade de novas RMs representa apenas um lado da moeda quando se discute o
tema. O outro lado ¢ ocupado pela (in)capacidade do Estado brasileiro em desenvolver
instrumentos  politicos-administrativos capazes de legitimar e contribuir para o
desenvolvimento destes novos recortes territoriais. Neste sentido, a Constituicao de 1988 pouco
avangou, uma vez que possuia um carater mais legitimador do que orientador sobre as formas

de planejamento e gestao metropolitana pelos estados.

E somente em 2015, apds anos de debates politicos-institucionais, que de fato surge uma
norma capaz de minimizar as lacunas existentes em torno da seara metropolitana. Trata-se da
Lei n® 13089/2015 (Estatuto da Metropole), legislacdo que apresentou os instrumentos
norteadores para a gestdo metropolitana. Dentre eles, o Plano de Desenvolvimento Urbano
Integrado (PDUI), politica que estabelece as bases dos processos permanentes de planejamento,
viabilizacdo econdmico-financeira e gestdo para o desenvolvimento territorial de modo
estratégico (BRASIL, 2015). Para operacionalizar o PDUI, o Estatuto da Metropole determinou
que as RMs elaborem as Fungdes Publicas de Interesse Comum (FPICs), politicas publicas que
devem ser pensadas e coordenadas de forma compartilhada pelos municipios integrantes da

RM.

E neste interim que insere-se o estado do Ceard, cujo territério comporta 3 RMs
instituidas em diferentes anos. Enquanto que a Regido Metropolitana de Fortaleza (RMF),
composta por 19 municipios, foi formalizada em 1973, a Regido Metropolitana do Cariri
(RMCariri) e a Regido Metropolitana de Sobral (RMS), foram implantadas em 2009 e 2016,
respectivamente. A RMCariri compreende 9 municipios e a RMS ¢ formada por 16
municipalidades. O objetivo da criagdo de outras duas RMs interioranas no estado, decorreu,
dentre outras coisas, da necessidade de descentralizar os investimentos publicos e privados

concentrados no norte do Ceard, em especial entre as cidades da RMF.

Por conseguinte, também emerge a demanda por instrumentos de agao publica capazes
de respaldar e direcionar a atuacao de cada uma das areas metropolitanas. Com isso, todas as

RMs cearenses iniciaram os processos de elaboracdo do PDUI, inserindo os desafios e
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potencialidades inerentes a cada RM. Tratam-se de agdes que mobilizam diferentes atores e
recursos, por vezes, conflituosos. Nao somente por haver distintas visdes de mundo na formagao
da politica, mas sobretudo, pela complexidade que envolve os proprios territdrios, cuja

existéncia ¢ resultado da diversidade sociopolitica, econdmica e ambiental de cada municipio.

Nesta perspectiva, importa compreender tais interagdes e construgdes a partir dos
encaminhamentos institucionais inerentes ao processo de elaboracdo do PDUI, instrumento
mobilizador de mudangas estruturais no territério. Para tanto, o presente estudo decide focar a
analise através da experiéncia da RMCariri no trato dos assuntos metropolitanos, analisando
em que medida o PDUI leva em consideracdo as demandas e potencialidades locais referentes

aos recursos hidricos.

Composta pelos municipios de Barbalha, Caririagu, Crato, Farias Brito, Jardim, Juazeiro
do Norte, Missao Velha, Nova Olinda e Santana do Cariri, a RMCariri apresenta uma notavel
pluralidade de riquezas culturais e ambientais, além de ser palco de importantes transformagoes
no ambito urbano, sobretudo apds a intensificagdo do processo de conurbagdo entre os
municipios de Crato, Juazeiro do Norte e Barbalha (CRAJUBAR). Consequentemente, amplia-
se a pressdo sobre o meio ambiente, especialmente pela demanda por agua, devido o
crescimento demografico registrado nos ultimos 20 anos. Situagdo que ameaga a sobrevivéncia
dos corpos hidricos de uma regifio situada em meio a Area de Protecio Ambiental (APA) da

Chapada do Araripe, e da Floresta Nacional do Araripe (FLONA-ARARIPE).

Para comportar tais elementos, o PDUI da RMCariri, iniciado em 2017, dividiu as FPICs
em duas importantes dimensdes: 1) Promog¢do do Desenvolvimento Sustentavel; e 2) Promog¢ao
da Mobilidade Urbana. Tais escolhas foram influenciadas pelo Plano Plurianual (2016-2019)
do governo do estado para a regido, cujo respaldo decorre da relevancia dos fatores

socioambientais e a demanda por transporte publico integrado em ambito metropolitano.

Contudo, mesmo diante do avango na condu¢ao do PDUI, o mesmo encontra-se, desde
2018, sem a aprovacdo da Assembleia Legislativa, logo, ainda ndo possui consisténcia legal.
Dificultando ndo apenas a legitimidade dos processos inerentes ao plano, como também
prejudicando a viabilidade de executar aquilo que foi decidido pela coletividade dos segmentos
sociais da regido. E, portanto, podendo tornar a politica obsoleta face as mudangas continuas

de uma regido em constantes transformacgdes.
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2. PLANEJAMENTO METROPOLITANO: ASPECTOS TEORICO-CONCEITUAIS

Devido o rapido processo de urbanizagao observado no Brasil a partir de 1950, ocorre
em determinados centros urbanos um fendémeno que sustenta a efetivacao das primeiras Regides
Metropolitanas no pais, conhecido como metropolizagdo. Segundo Freitas (2009), a
metropolizagdo “ocorre a partir da polarizagdo de uma regido em torno de uma grande cidade
em dimensdes fisicas e, sobretudo, populacional, caracterizando-se pela alta densidade
demografica e alta taxa de urbanizacao”. Este aspecto ¢ fundamental para compreender o
processo de conurbacdo no contexto nacional, em vista do cariter altamente modelador
exercido sobre a seara urbana. Ainda de acordo com o autor, a conurbacao € resultante da fusao
das manchas urbanas de diferentes cidades, constituindo uma continuidade fisica e funcional

que ultrapassam os limites legalmente estabelecidos para um municipio.

Discorrer a respeito das defini¢des acima, flexibiliza a compreensdo do cenério que se
configurava o Brasil em 1970, década da institucionaliza¢do das primeiras RMs: Sdo Paulo,
Fortaleza, Salvador, Belo Horizonte, Porto Alegre, Recife, Curitiba, Belém e Rio de Janeiro
(BRASIL, 1973). Naquela época, a competéncia pela execucao de tal responsabilidade era da
Unido, em conformidade com a Constitui¢do Federal de 1967, e cuja forma de governo estava

pautada pelo Regime Militar.

Justificado pelo potencial socioeconémico observavel no contexto da dinamica urbana,
dos fenomenos da urbanizagdo, da metropolizagdo e da conurbagdo existente no ambito das
capitais, ocorreu a defini¢do das principais metropoles como RMs, conformando um novo
modelo politico-administrativo de gestdo. A metropole caracteriza-se como a cidade mae (area
urbana de um ou mais municipios), exercendo influéncia sobre o seu entorno e polarizando

atividades que destacam-se numa rede de cidades (FREITAS, 2009).

Considerando a abrangéncia do conceito, a complexidade que circundava as primeiras
RMs, bem como a maneira pela qual a Unido conduzia as decisdes de carater metropolitano, a
responsabilidade aos poucos tornou-se uma “pedra no sapato”. Uma vez que, de acordo com
Nascimento (2015) apud Souza (2013, p. 23), a criagao dessas primeiras regides metropolitanas
tinha como objetivo principal a intervencdo em espagos entendidos como essenciais para a vida
econdmica do pais, sem, no entanto, eliminar e/ou minimizar os reais problemas dos estados e

municipios.

A deficiéncia federal em acompanhar o fluxo de problemas em comum presentes nas

RMs, aliada a demanda por investimentos continuos e, principalmente, a auséncia de critérios
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para a instituicdo de novas RMs, culminou nos debates que estabeleceram o Art. 25 da
Constituicao Federal de 1988, cujo conteudo passou a delegar aos estados da federagdao a
responsabilidade pela instituigdo e organizagdo das RMs po6s-1988. No cerne desta
descentralizagdo, ¢ indispensavel reconhecer que de fato houve uma maturacdo dos debates
sobre RMs, delegando aos estados a possibilidade de constituir areas metropolitanas em
sintonia as demandas regionais. Todavia, a abertura dada aos estados resultou em um boom de
RMs pelo pais em razao de interesses mais proximos de questdes eleitorais dos poderes
executivo e legislativo, do que em funcdo das especificidades técnicas e tedricas que

caracterizam uma RM (MOURA; HOSHINO, 2015).

Mesmo havendo avango nas discussdes e consideraveis delineamentos no escopo da
CF/88, algumas lacunas continuaram visiveis na Constituicao. Dentre elas, a falta de conceitos
claros sobre a defini¢do de RM, assim como aquilo que a Carta Magna entendia por Fungdes
Publicas de Interesse Comum, elemento presente no Art. 25. Estas questdes estiveram por 27
anos sem respostas, até que em 2015 a legislagdo brasileira apresenta uma definicao: “VII -
regido metropolitana: unidade regional instituida pelos Estados, mediante lei complementar,
constituida por agrupamento de Municipios limitrofes para integrar a organizacdo, o

planejamento e a execu¢do de funcdes publicas de interesse comum.” (BRASIL, 2015, p. 01).

O inciso acima faz parte do Art. 2° da Lei Federal n° 13.089/2015, o Estatuto da
Metropole. Para o conceito sobre RM, hé claras semelhancas com o §3°, do Art. 25 da CF/88,
a diferenca ¢ que o Estatuto da Metropole contempla outros significados ndo explorados pela
Constituicdo, dentre eles, a nocdo de FPIC, “politica publica ou agdo nela inserida cuja
realizacdo por parte de um Municipio, isoladamente, seja invidvel ou cause impacto em

Municipios limitrofes” (BRASIL, 2015).

Segundo Moura e Hoshino (2015), a previsdo das FPICs em meio as leis
complementares estaduais que instituem RMs, representam um avango nada desprezivel, haja
vista que a elei¢ao de problemas e politicas em comuns tidas como prioritarias pela gestao
publica, minimizam os riscos de discricionariedades politicas. Como condig¢do inerente a
efetividade das FPIC, o Estatuto da Metropole pondera que deve existir uma estrutura de
governanga interfederativa propria para cada RM. Esta organizagdo significa o
“compartilhamento de responsabilidades e acdes entre entes da Federacdo em termos de
organizacgdo, planejamento e execucao de fungdes publicas de interesse comum.” (BRASIL,

2015).
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A obrigatoriedade sinaliza para uma discussdo cada vez mais presente entre as
institui¢des publicas: o agir de forma compartilhada, a partir de uma interagdo pautada pela
governanga. Para Nascimento e Silva (2020, p. 4), “no campo da acdo publica estatal, a nogao
classica de governanca esta relacionada a acdo do Estado e aos processos de decisdo dos
governos”. Situacdo esta alterada a partir da década de 1990, momento em que ha a
consolida¢ao da Nova Administragao Publica no Brasil, facilitando a entrada de novos atores

nos trilhos do planejamento estatal (BRESSER-PEREIRA, 1996).

Ao relacionar a ideia de governanca no contexto metropolitano, Frey (2012) sinaliza
que esse aspecto ndo deve ser apenas um arranjo politico cujo objetivo seja o simples ajuste
“técnico” entre Orgdos estatais e demais atores envolvidos. E imprescindivel que a construgdo
da governanga seja de carater transescalar, intersetorial e democratico, exigindo inicialmente o
reconhecimento do valor politico, a refuta¢do de solucdes tecnocraticas e, portanto, a promog¢ao

de arenas onde o embate entre os diferentes atores e interesses possam ocorrer horizontalmente.
3. A GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS NO CEARA

Reforcando a ideia acerca do significado de desenvolvimento sustentavel, o PDUI
incorpora o conceito consolidado pelo Relatério Brutland (1987), cujo significado refere-se a
busca pela qualidade de vida do presente e das futuras geracdes, sem o aumento do uso dos
recursos naturais, logo, ndo excedendo a capacidade do planeta (CEARA, 2018). A relevéancia
da discussao em diferentes escalas acerca do desenvolvimento sustentavel torna-se primordial
visto que, apesar das fronteiras nacionais, os paises inevitavelmente compartilham seus recursos
naturais. Sachs (2009), estabeleceu 5 dimensdes que compdem a expressdo: a social,
econdmica, ecologica, espacial e cultural. E fundamental que esses eixos sejam pensados e

executados em equilibrio, para que nenhum sobressaia o outro.

Nesta mesma perspectiva, Chacon (2007) ressalta a énfase dada ao planejamento,
concordando com a concep¢do que esse deve “permitir o estudo sério e aprofundado das
condi¢des que envolvem um dado projeto que vise desenvolver um espago em um certo tempo”
(CHACON, 007, p. 120), sendo nao apenas realista, mas também conectado com o local.
Tratando apenas de desenvolvimento, Sachs (2009) esclarece sobre sua diferenciacdo em
relacdo ao crescimento econdmico. O rompimento entre ambos ocorre, pois o desenvolvimento

nao se volta apenas a multiplicacdo da riqueza material.

Para o autor, existe embutido em sua logica “a expiagdo e a reparacao de desigualdades

passadas” movido por uma mudanga estrutural. O conceito de desenvolvimento sustentavel
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acrescenta a dimensdo ambiental e é baseado “no duplo imperativo ético de solidariedade
sincronica com a geracao atual e de solidariedade diacronica com as geracdes futuras”, pela
abrangéncia e complexidade o proprio alerta pela necessidade de trabalhar e buscar experiéncias

inovadoras, incluindo através do planejamento e gerenciamento (SACHS 2009, p. 13-15).

A Gestdo Ambiental ganha espago nesse contexto, visto que paises ¢ organizagdes
devem atuar incorporando o paradigma trazido pelo desenvolvimento sustentavel. A gestdao
ambiental ¢ “entendida como as diretrizes e as atividades administrativas e operacionais, tais
como planejamento, dire¢do, controle, alocacao de recursos e outras realizadas com o objetivo
de obter efeitos positivos sobre o meio ambiente” (BARBIERI, 2016, p. 20). Desta forma, a
gestdo ambiental precisa de uma agdo proativa, visando a melhor utilizagdo dos recursos, visto
que seus limites e quantidades sdo imprecisos. Assim como a propria capacidade da terra é

(SEIFFERT, 2014).

Nesse sentido, uma posi¢do ativa do estado, seja na provisdo de instrumentos para a
gestdo ambiental de modo geral, seja respaldando subareas da politica ambiental, ¢
imprescindivel. Posto que, no caso do Estado brasileiro, historicamente, ¢ o principal agente
aglutinador de interesses e recursos relacionados a agenda ambiental. Portanto, a (in)capacidade
do mesmo, pode impactar direta e indiretamente na sobrevivéncia da fauna e flora nos mais
diferentes biomas do pais. Dentre os exemplos de institucionalidade ambiental promovida pelo
Estado no Brasil, destacam-se a Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n® 6.938/1981), e
seus instrumentos correlatos: o Sistema Nacional de Meio Ambiente e o Conselho Nacional de
Meio Ambiente; bem como a prépria Constituicdo de 1988, a qual estabeleceu no Capitulo 25,

a responsabilidade dos entes federados frente a preservacao e conservagao ambiental.

O Ceara, ente que abriga o 16cus da presente pesquisa, foi o primeiro estado a utilizar
instrumentos de gestdo de recursos hidricos, por exemplo, atribuicdo de valor monetério pelo
uso da agua bruta. Quanto a legislacio, o Estado também antecipou-se, através da Lei das Aguas
estadual (Politica Estadual de Recursos Hidricos) de 1992, aprovada cinco anos antes da Lei
Federal referente ao tema e servindo de inspiracdo para a mesma (CHACON, 2002).

Posteriormente, em 2010, a lei foi atualizada e expandida, mas mantendo muitas semelhangas.

Dentre os principios elencados nessa legislagdo estadual estdo: o gerenciamento dos
recursos hidricos de forma participativa, o planejamento e gestdo baseados nas Bacias
Hidrograficas, a criagdo de um Sistema Integrado de Gestao de Recursos Hidricos (SIGERH),

dentre outros. A legislacdo mostrou-se avancada em 1992 e mantém-se extremamente perspicaz

Editora e-Publicar — Meio ambiente, tecnologias e demandas contemporaneas para 192
o desenvolvimento sustentavel, Volume 1.



pela forma como entende o recurso hidrico em sua disponibilidade limitada e necessidade de

ser gerido democraticamente.

Outro ponto importante, trazido como diretriz para politica, ¢ sobre a integracdo do
gerenciamento a outras politicas, por exemplo, as de saneamento e uso do solo nos trés niveis
de governo. Essa diretriz evidencia como a politica estadual de recursos hidricos nao isola, mas
sim preconiza a integragado de politicas relevantes e que possuem relacao com a gestao de aguas
(CEARA, 2010). A regido na qual o Estado se encontra, semiarido, “o torna vulneravel aos
fenomenos da seca, caracterizada pela escassez pluviométrica e a irregularidade temporal e

espacial das chuvas” (CEPED, 2013, p. 34).

Para além das caracteristicas naturais, como o relevo e a altitude, e fatores climaticos,
como El Nifio, o manejo inadequado dos corpos hidricos/bacia hidrografica podem acarretar
em desastres (CEPED, 2013). Outra caracteristica ¢ a variabilidade nos aportes entre bacias
hidrogréficas. Em 2016, periodo no qual os acudes do Cearé estavam em situagdo mais critica,
a atuacdo do Estado na procura de solugdes foi primordial. Por conseguinte, conflitos
relacionados a dgua podem ser observados, em particular em reunides sobre a alocacao do
recurso e/ou pela possibilidade em ceder 4gua de agudes de uma regido para outra (CORTEZ;

LIMA; SAKAMOTO, 2017).
4. METODOLOGIA

Metodologicamente, a pesquisa enquadra-se na natureza qualitativa, classificando-se
como exploratdria-descritiva. Enquanto delineamentos, utilizam-se as pesquisas bibliografica e
documental, sendo a primeira composta por relatdrios, artigos, dissertagdes e teses relacionadas
aos objetivos, e a segunda compreende a Versao Preliminar do Diagnostico Técnico do PDUI
da RMCariri, bem como as atas das audiéncias publicas municipais referentes a politica e a
Unica ata da que registra a reunido da Instancia Colegiada Deliberativa da RMCariri. A analise
dos dados ¢ orientada pelas estratégias propostas por Gil (2008), nas quais ha a organizagao e
sumarizacao dos dados de modo sintético, trazendo respostas ao objetivo da pesquisa mediante

a ligacdo de conhecimentos e informagdes anteriormente obtidas através de diferentes fontes.
5. RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1 A Elaboraciao do PDUI da RMCariri e seus Desdobramentos

Iniciado a execucdo das etapas em 2017, a RMCariri assistiu o PDUI avangar em ritmo
acelerado, considerando o espacgo de tempo planejado. De acordo com o Plano de Trabalho, as

fases de elaboracdo do PDUI dividiram-se da seguinte forma: A¢des Técnicas (AT) e Agdes
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Participativas (AP), as quais dividem-se em trés etapas: 1) Procedimentos Preliminares; 2)
Elaboragao do Diagndstico e de Diretrizes de A¢ao Metropolitana; e 3) Minuta de Lei do PDUI.
(CEARA, 2018).

Referente aos Procedimentos Preliminares (AP — 1) a etapa de participag@o da social na
constru¢dao do PDUI iniciou-se em maio de 2017 durante o I Seminario do PDUI da RMCariri,
objetivando a apresentagdo para os nove municipios dos processos de elaboracao do plano e o
cronograma. Ainda no campo dos encaminhamentos dos Procedimentos Preliminares, houve a
Consolidagdo da Instancia Colegiada Deliberativa (AP — 2). Cujas atribui¢des estdo presentes
na Lei Estadual N° 180/2018, que dispde sobre o Programa de Governanga Interfederativa do
Estado do Ceara, denominado “Ceara Um S6”. Segundo a politica, a Instancia deve acompanhar

o planejamento, a implementagao e a avaliacao das diretrizes e resultados do PDUI.

Ainda de acordo com a legislagdo, a Instincia deve ser ocupada por 2 representantes do
Poder Publico Estadual, sendo 1 do Poder Executivo e 1 do Legislativo; por secretarios (as) de
cada um dos municipios metropolitanos; e 5 representantes da sociedade civil, definidos por

meio de ato normativo especifico (CEARA, 2018).

Embora a institucionalizacdo da Instancia Deliberativa enquanto instrumento de
fortalecimento e promogao da governanga interfederativa represente um significativo avango
em termos de planejamento e a¢do em rede, ndo € possivel identificar a agdo do grupo em termos
de encaminhamentos objetivos para os municipios da regido. De acordo com a Agenda de
Eventos do PDUI para a RMCariri, consta apenas uma reunido da Instancia, realizada em
08/08/2018. O momento tinha, dentre as pautas principais, a validagdo da metodologia e os

critérios para a realizagdo de audiéncias publicas nos nove municipios (CEARA, 2018).

Todavia, a ata disponibilizada pela Secretaria das Cidades, concentra-se em descrever
as falas dos participantes, sem, no entanto, apontar as sugestdes propostas pelos membros. Além
disso, conforme o documento, nenhum dos representantes do poder executivo municipal
estiveram presentes, no qual, segundo a Portaria N° 200/2018, que apresenta os titulares e
suplentes dos municipios, chega a ser 18 membros, sendo dois por cidade e divididos entre

secretarios, assessores, procuradores e assistentes administrativos (CEARA, 2018).

A reunido foi encerrada com a proposi¢dao de um novo encontro para outubro de 2018,
logo ap6s o fim das audiéncias publicas municipais. Porém, dentre os registros disponibilizados
pela Secretaria das Cidades, nao ha nenhuma comprovagado de que de fato ocorreu a reunido. E

no interior desses espacos de decisdes coletivas que as diretrizes e prazos do PDUI sao
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analisados pela representatividade exigida por lei, oferecendo o suporte e acompanhamento

necessario aos 6rgaos publicos.

Apesar da relevancia da Secretaria das Cidades em conduzir todo o processo com o
esfor¢o de respeitar o cronograma, € necessario reconhecer que a lentidao politica do processo
de realizagdo das etapas e/ou a auséncia de efetivagdo de determinadas atividades, perceptivel
pela ndo aprovagao do PDUI quando esse chega a Assembleia Legislativa, compromete os
resultados finais da politica. Ter em mente tamanha lacuna numa estrutura de governanga
recente refor¢ca ndo somente como esses espacos sdo extremamente vulneraveis do ponto de
vista pratico, mas externaliza como o planejamento estd refém da atividade politica do

legislativo estadual, pondo em xeque a continuidade do planejamento.

Ainda em termos de participacao social, houve um II Seminério do PDUI (AT — 8)
ocorrido em setembro de 2018, especificamente para os legisladores da RMCariri, discutindo-
se o Estatuto da Metropole e seus instrumentos. A ideia concentrou-se na capacitagdo dos
gestores em vista a atualizacdo juridica dos planos municipais como estratégia de alinhamento

metropolitano (CEARA, 2018).

Mergulhando no universo das audiéncias publicas, instrumento previsto entre as A¢des
Participativas (AP — 5), enfatiza-se que trata-se de um componente obrigatério conforme o
Estatuto da Metrépole: “I — a promogao de audiéncias publicas e debates com a participagdo de
representantes da sociedade civil e da populagdo, em todos os Municipios integrantes da
unidade territorial urbana” (BRASIL, 2015). As audiéncias publicas do PDUI nos municipios
da RMCariri ocorreram entre os dias 14/08 a 31/08 de 2018 nas Camaras Municipais,

apresentando as diretrizes e macrodiretrizes construidas para o plano.

Os momentos tiveram como objetivo, para além da publicizacdo dos dados, a escuta de
sugestdes voltadas tanto para o aprimoramento da redacdo, quanto para a inclusdo de novas
ideias. Cumprindo com a agenda estabelecida, todas as audiéncias publicas aconteceram de
fato, validando a participacdo social (SILVA, et al., 2019). Para além da realizagdo das
audiéncias publicas, enquanto motor do planejamento participativo, ¢ relevante reconhecer nao
apenas sua efetivagdo, mas os rumos das discussdes tratadas em cada cidade. Sobretudo quando
esses debates referem-se a municipios metropolitanos discutindo FPICs relacionadas aos
recursos hidricos regionais. Ponto que, devido a localizacdo de alguns municipios em meio a

Floresta Nacional do Araripe — Flona Araripe e a Area de Protecdio Ambiental — APA da
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Chapada do Araripe, deve-se atentar para os argumentos e sugestoes apresentadas em cada

Camara Municipal.

De acordo com Silva e Nascimento (2020), a pauta ambiental ¢ um tema sensivel na
regido. As dificuldades de preservagdo da Chapada do Araripe revelam consequéncias
gravissimas do desmatamento, das queimadas, da ocupagdo irregular em areas de encostas, dos
desvios das dguas das nascentes, da polui¢ao dos rios e de como tudo isso, ao entrar em contato
com o crescimento demografico, reforca os desgastes naturais. Ter essa percepcao em mente
permite notar a razdo pela qual deve-se ponderar, em qualquer anélise, os discursos proferidos

entre os atores presentes nas audiéncias publicas municipais.

De modo geral, considerando os conteudos previstos nas atas de cada municipios, ¢
possivel sinalizar mais semelhancas em termos de contetidos do que visdes diferentes sobre o
PDUI. Inicialmente, cabe ressaltar que as cidades de Crato e Juazeiro do Norte ndo tiveram suas
atas compartilhadas, cujo motivo ndo foi justificado pela Secretaria das Cidades apds a

solicitacao dos autores através do Portal da Transparéncia do Governo Estadual.

A primeira observacao em relagdo aos municipios de Barbalha, Farias Brito, Jardim,
Nova Olinda e Santana do Cariri, com exce¢do dos nomes dos vereadores(as) de cada Casa
Legislativa, refere-se ao contetido exatamente igual em todas as atas. Conforme os documentos,
os debates sobre o PDUI ocorreram de forma ampla, contemplando, especialmente, discussoes

sobre os recursos hidricos da regido.

Esse ¢ um detalhe interessante de problematizacdes, pois, embora as atas tenham sido
redigidas por cada Camara isoladamente, a percep¢ao que fica ¢ que houve uma padronizacao
do conteido e discurso no corpo dos documentos, ndo sendo possivel identificar
particularidades locais, tanto em relacdo aos problemas metropolitanos debatidos, quanto as
proposi¢cdes municipais. Caririagu ¢ o Unico municipio no qual ¢ possivel identificar
diferenciagdes quanto ao contetido da ata. No entanto, trata do PDUI de forma bastante

superficial, apenas mencionando a data da audiéncia publica.

Com isso, nota-se a partir das atas disponibilizadas, generalizacdes da redacao,
inviabilizando andlises mais aprofundadas do teor das discussdes travadas ao longo das
audiéncias publicas.. Além disso, a ndo disponibilizacao das atas de Juazeiro do Norte e Crato
entra em sintonia com outra atividade em estagio incompleto do PDUI. Trata-se da construgao
da plataforma digital do plano, A¢ao Técnica (AT — 4) inserida entre as atividades dos

Procedimentos Preliminares.

Editora e-Publicar — Meio ambiente, tecnologias e demandas contemporaneas para 196
o desenvolvimento sustentavel, Volume 1.



O Estatuto da Metropole estabelece que, cada RM deve institucionalizar e
operacionalizar o Sistema de Acompanhamento e Controle dos processos decorrentes do PDUI.
A auséncia dos arquivos relatados, caminha na contramao do inciso I1, § 2, do art. 12 do Estatuto
da Metropole, que reforca a obrigatoriedade da publicidade dos documentos e informagdes
produzidas no curso do PDUI (BRASIL, 2015). Principalmente, por impedir a sociedade civil

de ter acesso a Minuta de Lei enviada a Assembleia Legislativa (AP — 8).

Desta forma, a inexisténcia de insumos que déem significado e publicidade aos
diagnosticos, as audiéncias publicas, as oficinas, aos encontros da Instancia Colegiadas
Deliberativa, da Minuta de Lei (AT — 11), entre outras atividades, torna incerto se os resultados
dos processos do PDUI irdo considerar, consistentemente, a pluralidade de contextos da
RMCariri sintetizados nas Func¢des Publicas de Interesse Comum, e dentre eles, os cenarios

esperados para os recursos hidricos.
5.2 O Cenario Hidrico da RMCARIRI

Os temas relacionados ao meio ambiente metropolitano encontram-se na FPCI sobre a
Promogao do desenvolvimento sustentavel, compostas por 7 Eixos e 14 Subeixos (Figura 1). O
Diagnostico Técnico em sua versdo preliminar aborda as FPICs e seus Subeixos e também traz
outras informagdes relevantes ao contexto. A dindmica de crescimento, mudancgas aceleradas e
continuas, foi apontada pelo Diagndéstico Técnico elaborado para basear a formulacdo e debates

do PDUL

Figura 1: Bacias Hidrograficas localizadas na RMCariri.

FPIC EIXOS SUBEIXOS
__ Aspectos institucionais da gestio Gestao ambiental
ambiental e de saneamento Gestio em saneamento

| _ Vulnerabilidade da infracstrutura de ,_C Abastecimento de agua potavel
igua e esgoto

Gestao municipal de residuos solidos
Coleta domiciliar
— Tratamento de residuos solidos

Coleta scletiva

, Destinagio dos residuos solidos coletados
PROMOCAO DO

DESENVOLVIMENTO — _E Condigio de ocupagio do imdvel

SUSTENTAVEL o . Padrio de revestimento dos domicilios
Vulnerabilidade habitacional . . .
Acoes estaduais em habitagio, o programa Minha Casa Minha

Vida (PMCMV) ¢ as Obras do PAC com impacto metropolitano

Produgio de gases de efeito estufa, queimadas, desmatamento ¢ o

— =
Pressio sobre o ambiente natural cendrio da desertficacio e de outros impactos ambientais

|__ Caracterizacio das areas verdes ¢ dos ____ Caracterizagio das unidades de conservagio, geossitios ¢ reservas
geossitios particulares do patriménio natural

“— Cenirio dos recursos hidricos Precipitagio pluviométrica, recursos ¢ demanda fidriva

Fonte: Autoria propria a partir dos dados do Ceara (2017).

A RMCariri ¢ composta por 9 municipios € um ano apos sua institucionalizacdo, 2010,
apresentou uma populagdo de 564.478 habitantes. A tendéncia de evolugdo das cidades ¢

facilmente ampliada em funcdo do aumento populacional, revelando um cendrio cada vez mais
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desafiador para a regido, tendo em vista que, de acordo com as proje¢des do IBGE para 2020,
estima-se que a populacdo da regido sera de 609.358 habitantes, havendo uma alta de 7,95%

em pouco mais de dez anos de existéncia.

A expansdo demografica ¢ um desdobramento natural da RMCariri desde a década de
1980, dado a concentragdo de investimentos publicos e privados notadamente no Triangulo
CRAJUBAR (QUEIROZ, 2013). A regido possui diferentes contrastes, a comecar pela
populagdo urbana e rural. Conforme o Quadro 1, trés dos nove municipios possuem mais de

50% da populacdo concentrada em area rural em 2010, dado esse que em 2000 era de cinco

municipios.
Quadro 1: Percentual da Populagdo Urbana e Rural dos Municipios da RMCariri.
2000 2010
Municipio
Urbana (%) Rural (%) Urbana (%) Rural (%)
Barbalha 65 35 31
Caririagu 41 59 47
Crato 80 20
Farias Brito 43 57
Jardim 28 72
Juazeiro do Norte 95 5
Missdo Velha 39 61
Nova Olinda 53 47
Santana do Cariri 49 51

Fonte: Autoria propria a partir dos dados do IBGE (2000 e 2010).

De forma complementar ao que foi exposto anteriormente, o crescimento demografico
na regido pode ser observado de outras maneiras. Primeiro, observar a popula¢do urbana
superando a populacdo rural nos municipios. Segundo, observar a taxa de urbanizagdo
individualizada, pois mesmo para aquelas cidades em que a taxa ndo superou 50% da populagdo

urbana, ainda ¢ possivel observar o decrescimento da populacao rural em todos os municipios.

A evolugdo da urbanizacdo causa outro desafio abordado pelo Diagnostico Técnico,
referente ao crescimento do perimetro urbano em diregdo as areas das nascentes e dos bolsdes
verdes da RMCariri, localizados préximos as cidades e, portanto, reféns da expansdo da mancha
urbana e da crescente densidade habitacional, sobretudo entre os municipios do Eixo
CRAJUBAR. Proje¢des apontadas por estudo da COGERH (2016) reforcam e alinham-se a
ampliagdo demografica estimada para a regido, ao apontar o consumo, além dos riscos e da
diminui¢do da recarga da Bacia do Salgado, onde estao situados 6 municipios da RMCariri, em

razao do prolongamento das areas urbanizadas.
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Em estudo realizado pela ANA (2019) sobre o consumo consultivo de a4gua no Brasil,
isto €, “quando a dgua retirada ¢ consumida, parcial ou totalmente, no processo a que se destina,
ndo retornando diretamente ao corpo d’agua”, com estimativas para todo o Brasil
disponibilizadas entre os anos de 1931 a 2030, na RMCariri, o maior percentual de consumo ¢
a Irrigacdo (85,54%), seguido do Abastecimento Urbano (5,95%). Esse cenario complementa
aquilo que o Diagnostico do PDUI pondera (sem tratar especificamente) em relacdo ao

crescente consumo na regido, especialmente em relagio a atividade industrial (CEARA, 2018).

Como exposto anteriormente, as bacias hidrograficas baseiam-se no planejamento e a
gestdo dos recursos hidricos a partir da criagdo dos seus respectivos comités. No que se refere
aos Comités de Bacias Hidrograficas, espacos institucionalizados através da Lei Estadual n°
14.844, cujas fungdes dividem-se entre consultivas e deliberativas, existem, no Ceara, 12
Bacias, compostas de forma paritaria: Usudrios (30%); Sociedade Civil (30%); Poder Publico

Municipal (20%); Poder Publico Estadual/Federal (20%) (COGERH, 2019).

No caso da RMCariri, 6 estdo localizados na Bacia do Salgado, e 3 estdo localizados na
Bacia Alto Jaguaribe, ambos os comités criados por meio do Decreto estadual n°® 26.603/2002.
E importante destacar algumas caracteristicas inerentes ao fato da RMCariri pertencer a duas
bacias hidrograficas. Tais bacias comportam outros municipios, a Bacia do Salgado com 23 e
a do Alto Jaguaribe com 24. Suas caracteristicas sdo distintas, portanto a potencialidade de

oferta hidrica, extensao, quantidade de acudes, entre outras caracteristicas sao diferentes.

No caso especifico da gestdo da Bacia do Salgado o “CBH — Salgado tem uma
caracteristica particular de organizagdo e funcionamento, em que a bacia foi dividida em cinco
microbacias”, dos municipios da RMCariri que compdem o comité, Jardim encontra-se na
Microbacia I; enquanto, Barbalha, Caririagu, Crato, Juazeiro do Norte e Missdao Velha
pertencem a Microbacia III. Essa organizacdo precede e ¢ independente da regido
metropolitana. Em contraponto, a Bacia do Alto Jaguaribe comporta os demais 3 municipios
metropolitanos: Farias Brito, Nova Olinda e Santana do Cariri. Logo, ressalta-se que o governo
estadual e os municipios possuem dindmicas proprias e regulamentadas, a colocagdo dos
recursos hidricos como parte de uma das FPICs ¢ algo essencial, mas que deve ser entendido
dentro de seu contexto ambiental e de gestdo, isso porque a RMCariri se insere em um todo

maior para discutir um recurso vital e estratégico.

Como alternativa para aumento da oferta de 4gua na regido, o Diagndstico do PDUI

aponta alguns caminhos existentes e outros novos. O primeiro, referente aos chafarizes ou
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fontes publicas, ou seja, pontos de apoio para o acesso a agua para comunidades proximas. Os
quais, quando combinados aos carros-pipas, podem contribuir para a ampliacao da distribui¢cdo
de 4gua nos municipios. Entre as cidades da RMCariri, apenas Barbalha, Crato e Farias Brito

dispdem de tais equipamentos e servigos (CEARA, 2018).

Referente aos pogos profundos, o Diagnostico apresenta a quantidade desses na regido,
mas discute, principalmente, a fiscalizagdo deficitaria dos mesmos. Essa deficiéncia influencia
diretamente o monitoramento e a gestao, impedindo saber a quantidade e a vazao real. Outro
tema abordado foi a expansdo urbana em 4reas de nascente, visto que essa a¢do influencia

diretamente a atividade natural e produgio de d4gua (CEARA, 2018).

Esse fator, podendo ser individualizado para cada municipio, apresenta outras
problematicas nao discutidas na sessdo do diagnostico, sdo elas: as diferentes caracteristicas
municipais que irdo requerer maior ou menor atencdo ao problema e a relevancia das
especificidades municipais para o ambiente natural. Isso porque cada municipio ocupa espagos
diferentes e que, em decorréncia das caracteristicas naturais desses locais, as precipitagoes,
acumulagdes e recargas hidricas acontecem de maneiras distintas. E o caso da cidade de
Barbalha, Crato, Jardim, Missdo Velha, Nova Olinda e Missao Velha que encontram-se imersas

a APA da Chapada do Araripe, enquanto Caririagu e Juazeiro do Norte sequer integram tal area.

Em segundo plano, encontra-se a disposi¢ao de agudes, equipamentos expressivos em
Jardim e Nova Olinda. Contudo, a infraestrutura mal executada dos mesmos ¢ algo posto em
xeque, facilitando a exposicao solar excessiva e influenciando a alta evaporagdo em fun¢do das
condicdes climaticas do estado. A terceira alternativa refere-se as adutoras convencionais,
realidade apenas em Nova Olinda e Santana do Cariri, enquanto que em Juazeiro do Norte e
Caririagu utilizam-se as de montagem rapida (CEARA, 2018). A ferramenta ainda apresenta-
se de forma timida na regido, mas que de acordo com Gongalves (2013), dentre as demais
alternativas citadas, esse seria o recurso mais relevante de acesso a dgua para comunidades

rurais.

Tais pontos relacionados a aspectos infraestruturais sao chave para gestao dos recursos
hidricos, pois cada um deles possui um papel frente a busca pela seguranga hidrica no Estado.
As caracteristicas da regido metropolitana citadas até aqui, alinham-se a essa tematica, pois,
apesar de nao encontrar-se em um dos locais mais afetados pela seca, a0 mesmo tempo esta
sobre um dos mais importantes aquiferos do Estado, a Bacia do Rio Jaguaribe, inserida em meio

a Chapada do Araripe, area de consideravel importancia climatica.
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5.3 PDUI, Recursos Hidricos e a RMCariri

A trajetéria da RMCariri se desdobra em um cendrio peculiar, tendo como contribuinte
a isso as suas caracteristicas populacional, ambiental, econdmica e politica. Composta por
municipios dotados de singularidades, cuja localizacdo e caracteristicas do meio ambiente sdo
lidos, constantemente, perpassando a dualidade entre crescimento e desenvolvimento, no qual
o primeiro nao considera aspectos ambientais e privilegia os econdmicos, enquanto o segundo

procura uma via alternativa entre as dimensodes econdmicas e ambientais.

Nestes moldes, € notério os esfor¢os do Governo do Ceara, através da Secretaria das
Cidades, de aspectos observaveis no Diagnodstico da regido para o PDUIL. O documento
apresenta informacdes que partem desde as precipitagdes até a infraestrutura de chafarizes e
adutoras, bem como sua disponibilidade no ambito do territério metropolitano. Ao mesmo
tempo, pouco relata sobre o crescimento da regido, ou ainda, aspectos como a fiscaliza¢dao ou
pontos frageis a cada municipio, contribuindo de maneira limitada a identificacdo de problemas

locais.

A gestao dos recursos hidricos foi pertinentemente apontada dentre os eixos e sua
colocacdo ¢ especialmente importante nessa regido pelas caracteristicas naturais. No entanto,
para além disso, a atua¢do metropolitana baseada na FPIC observada, implicard movimentos
que extrapolam a propria regido. A comecar pela divisdo das Bacias Hidrograficas e seus
respectivos comités que, desconsiderando os conflitos ja existentes, agora integra-se ao cenario,

a atuacdo dos municipios enquanto entes comprometidos com um PDUI.

A forma pela qual foi conduzido o processo de constru¢do do PDUI demonstra, de um
lado, claras preocupacdes por parte da equipe técnica envolvida, vinculada em sua maioria ao
Poder Executivo Estadual, em finalizar o cronograma de atividades em 2018, contudo, do outro
lado, o entrave ao chegar a Assembleia Legislativa do Estado parou o curso da aprovagao da
politica. Revelando, dentre outras coisas, que durante o processo de elaboragcdo do plano, a
previsao e execu¢ao de determinadas atividades, como a realizagdo dos Semindrios, da primeira
reunido da Instancia Colegiada Deliberativa e as nove audiéncias publicas municipais, de fato

ocorreram de forma descentralizada, contando com diferentes representacdes regionais.

O que ndo quer dizer que o processo tenha se dado de forma participativa e tampouco
propositiva. Apesar do significativo material consolidado no Diagndstico do Plano, e da
possibilidade de incluir sugestdoes dentro das FPICs, ndo ¢ possivel identificar, a partir da ata

da tnica reunido da Instancia Colegiada Deliberativa, como foi desenhada a metodologia das

Editora e-Publicar — Meio ambiente, tecnologias e demandas contemporaneas para 201
o desenvolvimento sustentavel, Volume 1.



audiéncias publicas. Além disso, as atas das audiéncias publicas municipais, com exce¢ao de
Caririagu, sdo repetitivas quanto ao contetido discutido, ndo havendo indicios do que possa ter
sido alvo de problematizagdes e proposicdes, principalmente, no que se refere aos recursos

hidricos, elemento central da presente pesquisa.

Desta forma, nota-se que o Diagndstico abarca questdes cruciais para a identificacdo de
potencialidades e desafios da RMCariri, mesmo que de forma limitada quanto a dimensao
demografica. E a sua utilizagdo durante o I Seminario do PDUI em 2017 contribuiu para a
publicizacdo da realidade metropolitana de forma significativa para a populagdo, detalhando

cada Eixo e Subeixo das FPICs estabelecidas.

Quanto aos recursos hidricos, observa-se diferentes mencdes referentes as
infraestruturas disponiveis que contribuem, ou nao, para a melhoria da condi¢cdo hidrica
regional. Apresentando dados sobre os acudes, pocos, adutoras, chafarizes e carros-pipa, além
de dados sobre precipitacdes e capacidade de armazenamento pluvial, alinhando-se aos dados

previstos pela Agéncia Nacional de Aguas..

Ao aproximar esses dados no contexto metropolitano, e especificamente nos municipio,
percebe-se a auséncia de desdobramentos capazes de identificar as contribui¢des de cada
localidade. Em que pese o fator técnico dos estudos produzidos serem congruentes a realidade
socioespacial e natural da regido, todos os processos devem ser precedidos de ampla
participagdo, de forma critica e propositiva. Tal condig¢do apresenta-se de maneira fragmentada
e inexistente em alguns casos, isto ¢, divergindo quanto a dimensao social e politica daquilo

que foi definido para o PDUI.
6. CONSIDERACOES FINAIS

No esfor¢o de compreender um macro planejamento metropolitano recente, o presente
trabalho fixou como objetivo geral, a andlise das diretrizes do eixo estratégico sobre os recursos
hidricos do PDUI da RMCariri, observando em que medida a proposta leva em consideracao
as demandas e potencialidades locais. Partindo dos processos envolvendo a constru¢do do Plano
e dos seus desdobramentos, ¢ notavel a relevancia dos dados utilizados pelo PDUI, dos
momentos de escuta e participacdo da populacdo através das audiéncias publicas, seminarios e

oficinas, que deram sustentacdo e validade as FPICs, Eixos e Subeixos estratégicos.

Contudo, embora a analise tenha sido calcada levando em considera¢do decisoes
tomadas em 2017 e 2018, e que, a dinamica regional da RMCariri altera-se rapidamente,

especialmente em termos urbanos e demograficos, o cenario constante no Plano pode nao mais
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representar a regido. A lentiddo das politicas definidas compromete a busca por efeitos
realmente efetivos e sustentaveis, seja para a legitimidade do PDUI, seja para o meio ambiente
como um todo ou, especificamente, para a gestdo dos recursos hidricos, objeto de analises nesta

pesquisa.

Ha dois fatores de gestdo predominantes, mas ndo os unicos, que comprometem a
continuidade do PDUI: 1) a falta de investida politica das liderangas locais em relacdo ao
governo estadual; e 2) a auséncia de publicidade dos documentos oficiais do PDUI,
indisponiveis virtualmente e contrariando as exigéncias do Estatuto da Metrdpole. Dito isso,
pode-se afirmar que, desde o Diagndstico da Regido até a consolidagdo do PDUI, perpassando
sobretudo pelas FPICs, ha um didlogo que articula a situagao/potencialidades dos municipios

aos desafios metropolitanos.

Entretanto, essa ndo ¢ uma condi¢do favoravel para assegurar a efetividade do PDUI e
das FPICs, pois depende de fatores que extrapolam uma politica ptblica, devendo, dentre outras
questdes, manter a disponibilidade de recursos necessarios e a participagdo dos diferentes atores
durante as fases de implementagdo e avaliagdo, bem como a publicidade dos construtos
decorrentes da politica. Os resultados da pesquisa revelam que ainda ha muito a avancar na
publicizagdo dos produtos que envolvem o PDUI e caso tal obrigatoriedade fosse seguida, seria
possivel analisar como de fato ocorreu a participacdo em escala regional e municipal,
sinalizando as dificuldades e propostas de superagao elencadas. Tal limitacao ainda precisa ser

superada, mas ndo deslegitima toda trajetoria de construcdo da politica.

Com isso, ¢ possivel afirmar que a RMCariri adentra uma dinamica que ja ¢ solida e
determinada relacionada aos recursos hidricos, e portanto, devendo articular-se ndo somente
com o Estado, mas com demais 6rgaos competentes e por isso, extrapolar as relacdes restritas
entre os municipios que a compdem. O planejamento, além de delimitar de forma clara a
atuacdo da regido, deverd auxiliar o posicionamento e investimento conjunto, também

objetivando minimizar os possiveis conflitos.
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RESUMO

Criptosporidiose ¢ considerada uma das mais importantes protozooses entre aves. Essa doenga atinge tanto o trato
digestivo desses animais como o trato respiratorio, e afeta um grande nimero de espécies aviarias em todos os
continentes. Penelope obscura, conhecido popularmente como jacuguagu, ¢ uma ave da familia Cracidae que
habita a Mata Atlantica no Brasil, Argentina, Uruguai e Paraguai. Essa pesquisa tem como objetivo investigar a
presenca de oocistos de Cryptosporidium spp. em fezes de Penelope obscura. Foram coletadas 33 amostras de
fezes frescas recolhidas apos a alimentacdo dos exemplares de Penelope obscura na parte da manha no entorno do
comedouro localizado na regido de Ponte Branca, municipio de Nova Friburgo, estado do Rio de Janeiro, Brasil.
As amostras fecais foram submetidas as técnicas de sedimentacdo espontanea e Ritchie. Com parte do sedimento,
foram preparadas laminas que apds a secagem foram fixadas com metanol e coradas pela técnica de Ziehl-Neelsen
para a pesquisa de oocistos de Cryptosporidium spp. Posteriormente, as laminas foram observadas em microscopia
de luz com a objetiva para aumento de 1000X. Em todas as 33 amostras de fezes de Penelope obscura examinadas
foram observados oocistos de Cryptosporidium spp. (100%), com graus variaveis de carga protozodaria para cada
amostra. Todos os animais aparentavam estar saudaveis, a consisténcia das fezes foi considerada normal e a
presencga de poucos oocistos nas fezes de cada amostra sdo indicativos de infec¢do cronica ou subclinica. A
persisténcia da contaminagdo por Cryptosporidium spp. em Penelope obscura e a continua contaminagdo do
ambiente com fezes pode ser um risco para a transmissdo desse patdogeno para outras espécies animais € para o
homem. Este foi o primeiro relato de infeccdo por Cryptosporidium spp. na espécie Penelope obscura

PALAVRAS-CHAVE: Cryptosporidium spp.. Penelope obscura. Zoonoses.

1. INTRODUCAO

Cryptosporidium spp. sdo parasitas taxonomicamente classificados no filo
Apicomplexa, classe Conoidasida, subclasse Coccidia, ordem FEucoccidiida, subordem
Eimeriorina e familia Cryptosporidiidae, que compreende somente um género:
Cryptosporidium (PINTO et al., 2022). E um protozoario que foi identificado pela primeira vez
pelo pesquisador Ernest Tyzzer, parasitando o estdmago de ratos (TYZZER, 1907). A primeira
descri¢ao de Cryptosporidium infectando aves foi realizada por Tyzzer em 1929 (TYZZER,
1929) no epitélio do ceco de galinhas (Gallus gallus). Slavin (1955) descreveu uma nova

espécie do género que causava a morte de perus (Meleagridis gallopavo), denominando-a
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Cryptosporidium meleagridis. Current et al. (1986) descreveram em 1986 a espécie
Cryptosporidium baileyi parasitando galinhas (Gallus gallus). Pavlasek isolou e identificou em
1999 Cryptosporidium galli em galinhas (Ryan et al., 2003). Segundo Nakamura e Meirelles,
C. baileyi, C. meleagridis e C. galli sdo as principais espécies que parasitam aves no mundo.
Cryptosporidium baileyi é a espécie mais frequentemente diagnosticada entre aves, com relatos
de doenga clinica ou subclinica em 12 ordens de aves. Essa ¢ a espécie mais comum entre
Galliformes. Cryptosporidium galli tem sido encontrado em diversas espécies de cinco ordens
de aves, principalmente Passeriformes e Psitaciformes. Cryptosporidium meleagridis tem sido
detectado em quatro ordens de aves, com maior frequéncia entre Galliformes (NAKAMURA;
MEIRELLES, 2015). Zaheer et al. (2021) indicam um numero muito maior de espécies com
capacidade para infectar aves, incluindo Cryptosporidium avium, Cryptosporidium andersonii,
Cryptosporidium hominis e genotipos relacionados a hospedeiros especificos cuja determinagao
taxondmica ainda necessita de estudos mais aprofundados. Cryptosporidium parvum, uma das
espécies mais tolerantes em relagdo aos tipos de hospedeiros, ja foi encontrado em varias
espécies de aves (QUAH et al., 2011; GOMES et al., 2012; REBOREDO-FERNANDEZ et al.,
2015; OLIVEIRA et al., 2017; SEIXAS et al., 2019; WANG et al., 2020; JIAN et al., 2021;
LU et al., 2022). C. meleagridis, C. andersoni, C. hominis ¢ C. parvum s3o as espécies
identificadas em aves com maior potencial zoondtico. Sdo reconhecidas atualmente entre 20 a
45 espécies para o género Cryptosporidium que parasitam diversas classes de animais (XIAO,

2020; GORCEA et al., 2020; RYAN et al., 2021; PINTO et al., 2022).

Infec¢des por Cryptosporidium spp. t€m sido reportadas nos tratos respiratorio e
intestinal e na Bursa de Fabricius de diversas espécies de aves (RYAN et al., 2010). Nakamura
e Meirelles (2015) indicam que os relatos de prevaléncia de Cryptosporidium spp. entre
espécies de aves domésticas e selvagens alcangam taxas varidveis de 0,8% e 44,4%, enquanto
Wang et al. (2021) apontam para prevaléncias entre 0,81% e 100%. Entre as aves em que foram
isoladas espécies de Cryptosporidium estdo galinhas, perus, codornas, patos, avestruz, faisdo,
gaivotas, psitacideos, tentilhdo, gruas, falcdo, pardal, pombo doméstico, flamingo, abutre,

corvo, gansos ¢ aves aquaticas (ZAHEER et al., 2019).

A principal forma de transmissdo de Cryptosporidium spp. ¢ por via hidrica. Esse
protozoario sobrevive por longos periodos em ambientes imidos sendo resistente a tratamentos
como cloracdo e ozonizacdo (VERONESI; FOCACCIA, 2015; MEDEIROS et al., 2019;
PINTO et al., 2020). A sobrevivéncia de oocistos de Cryptosporidium spp. no ambiente ¢ mais

propicia em climas umidos e quentes (JAGAI et al., 2009), como os verificados em zonas
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tropicais no Brasil. Bamaiyi e Redhuan (2016) apontam que Cryptosporidum ¢ um dos
principais agentes etioldgicos causadores de diarreia no mundo e a doenga ocorre em todas as
classes de animais, incluindo seres humanos. Pisarski (2019) avalia que, entre as cinco doencas
parasitarias zoonoticas negligenciadas de maior impacto no mundo, a criptosporidiose ocupa a
primeira colocagdo, e estima que um quarto das criangas com diarreia padeca de infec¢do por
Cryptosporidium, sem que se saiba com exatiddo a real extensdo e impacto da doenga.
Cryptosporidium meleagridis ¢ o terceiro protozoario zoonéOtico em numero de casos de
infeccdes em humanos, com aproximadamente 10% dessas infec¢des correspondendo a

transmissdo zoonotica (ZAHEER et al., 2019).

Penelope obscura, conhecido popularmente como jacuguagu, pertence a ordem
Galliforme, da familia Cracidae, e ¢ uma espécie que habita a Mata Atlantica, sendo a unica
representante do género nas montanhas do Rio de Janeiro. Ocorre no sudeste e sul do Brasil, e
ainda na Argentina, Uruguai, Paraguai e Bolivia. Mede aproximadamente 73 centimetros e pesa
por volta de 1200 gramas. A coloragao geral é verde-bronze bem escura, quase sem faixa
superciliar esbranquicada e sem qualquer desenho ferrugineo na asa. A plumagem do peito e
do pescogo apresenta estrias brancas e as pernas sdo cinza-escuro (SICK, 2001). Espécies do
género Penelope apresentam dimorfismo sexual identificavel pela coloragdo da iris: machos
exibem iris da cor vermelha e fémeas possuem iris acastanhada (MARQUES, 2014). De acordo
com Mallet-Rodrigues et al. (2010), P. obscura habita locais com altitudes entre 800 metros e
2000 metros na Mata Atlantica do estado do Rio de Janeiro. De acordo com o ultimo relatorio
da Unido Internacional para Conservagdo da Natureza, a espécie ndo ¢ considerada ameacada,
porém mantem a tendéncia de declinio populacional em razdo da destruicdo do habitat e caga

em niveis ndo-sustentaveis (IUCN, 2016).

Informagdes sobre a ecologia da familia Cracidae, sobretudo quanto ao género
Penelope, sdo extremamente escassas na literatura cientifica. Penelope obscura alimenta-se de
frutos, folhas e brotos (SICK, 2001). Merler et al. (2001) afirmam que P. obscura se alimenta
de folhas e frutos na mata da regido do delta do rio Parand na Argentina e ¢ uma importante
espécie dispersora de sementes. Rocha (2005) observou que P. obscura mostra-se bastante
oportunista, alimentando-se de frutos de arvores nativas, frutos de palmeiras nativas e exoticas,
alimentos cultivados nas hortas das casas proximas a Universidade Federal de Vigosa, além de
farelo de milho, restos de refei¢cdes e frutas oferecidas por moradores e funcionarios da
Universidade. A espécie bebe dgua na beira dos rios (SICK, 2001; MARQUES, 2014), dgua
acumulada do orvalho em folhas e pocas de 4gua (MARQUES, 2014).
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Essa pesquisa tem como objetivo investigar a presenga de oocistos de Cryptosporidium
spp. em fezes de Penelope obscura que habitam a regido de Ponte Branca, municipio de Nova

Friburgo, estado do Rio de Janeiro, Brasil.
2. MATERIAIS E METODOS

O grupo do qual foram obtidas as amostras para a pesquisa € constituido por
aproximadamente 70 individuos de Penelope obscura de vida livre que se reunem na parte da
manha e no fim da tarde em um comedouro em que ¢ oferecida alimentacao diaria a base de
fuba de milho e farelo de trigo em uma propriedade particular da regido de Ponte Branca,
municipio de Nova Friburgo, estado do Rio de Janeiro, Brasil. O local esta situado na Serra dos
Orgios, a 900 metros de altitude em area florestal nas coordenadas 22°17'10.2"S 42°27'45.7"W.
Essa regido esta na vertente interiorana do municipio de Nova Friburgo, e compartilha aspectos
fitofisiondmicos com as regides de Amparo, Conselheiro Paulino, Riograndina e Campo do
Coelho no mesmo municipio, com floresta semidecidua similar a do vale do rio Paraiba do Sul
(PACHECO et al.,2014). O clima do municipio ¢ considerado superimido e mesotérmico, com
temperatura média anual de 17,9°C. A média pluviométrica anual ¢ de 2128 mm, com variagdes

de acordo com as amplitudes topograficas (SILVA, 2009).

Para a aquisi¢cdo do maior nimero de amostras de diferentes individuos, foram coletadas
fezes frescas recolhidas apos a alimentagdo dos exemplares de Penelope obscura na parte da
manha no entorno do comedouro. O total recolhido foi de 33 amostras de fezes. O material foi
encaminhado ao Laboratorio de Pesquisa em Doengas Parasitarias da Escola de Medicina da
Faculdade Metropolitana Sao Carlos - FAMESC, na cidade de Bom Jesus do Itabapoana, estado
do Rio de Janeiro, Brasil. As amostras foram submetidas as técnicas de sedimentacdo
espontanea e Ritchie. Com parte do sedimento, foram preparadas laminas que apds a secagem
foram fixadas com metanol e coradas pela técnica de Ziehl-Neelsen para a pesquisa de oocistos
de Cryptosporidium spp. Posteriormente, as laminas foram observadas em microscopia de luz
com a objetiva para aumento de 1000X, em que oocistos de coccideos apareceram na coloragao

vermelha sobre um fundo azul.
3. RESULTADOS

Em todas as 33 amostras de fezes de Penelope obscura examinadas foram observados
oocistos de Cryptosporidium spp. (100%), com graus varidveis de carga protozodaria para cada
amostra de fezes em que foram encontrados esses patdgenos. Embora nao haja um padrao para

a determinacdo da carga de protozoarios em virtude da falta de pesquisas em relagdo ao nimero
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médio de oocistos de Cryptosporidium spp. em amostras de fezes de aves filogeneticamente
proximas, a carga parasitaria foi considerada baixa quando comparada a observada em amostras
fecais de outas espécies de animais infectados na visualizagdo ao microscopio. Todos os
individuos de Penelope obscura aparentavam estar saudaveis e a consisténcia das fezes foi

considerada normal.
5. DISCUSSAO

Segundo Santos (2014), em animais selvagens a infec¢do por Cryptosporidium spp.
ocorre predominantemente de forma assintomadtica. A aparéncia saudavel e a consisténcia
normal das fezes de Penelope obscura parece corroborar essa observacio, ainda mais com a
totalidade das amostras analisadas positiva para esse protozoario. A baixa carga parasitaria
também pode ser responsavel pela forma subclinica da criptosporidiose. De maneira analoga,
Simdes (2008) ndo encontrou Cryptosporidium em fezes de Cracidae, porém o numero de
oocistos nas amostras de outras espécies de aves que apresentaram positividade pela técnica de
nest-PCR foi tdo baixo que ndo permitiu a obtengdo da quantidade de DNA necessaria para
realizag¢do da reacdo de sequenciamento e a identificacao das espécies de Cryptosporidium que
infectavam as aves. Alguns fatores da dindmica da infec¢do por espécies do género
Cryptosporidium em aves esclarecidos por Nakamura e Meireles (2015) sdo coerentes com o
numero considerado baixo de oocistos em amostras de fezes de individuos de Penelope obscura
ainda que com uma alta taxa de prevaléncia. Infecgdes por C. galli sdo caracterizadas pela
dispersdo intermitente e cronica de oocistos nas fezes, e poucos oocistos sdo observados ao
exame microscopico. A quantidade de oocistos e o periodo pré-patente da infec¢do por C.
baileyi ¢ C. meleagridis variam de acordo com a idade e as espécies do hospedeiro
(NAKAMURA; MEIRELES, 2015). Ainda ha uma enorme caréncia de dados sobre processos
patogénicos dessas e outras espécies ou genotipos especificos de Cryptosporidium spp. quanto
a possiveis acdes de evasdo ao sistema imune do hospedeiro ou mecanismos de manutengao da
cronicidade. Crawford e Kol (2021) afirmam que a resposta imune inata de primeira linha no
intestino de hospedeiros compreende o epitélio intestinal e células imunes inatas especializadas
na defesa contra infecgdes por diversos agentes, incluindo Cryptosporidium parvum. Esse
mecanismo imune restringe a expansdo e o crescimento do parasita e inicia a resposta
adaptativa. Acreditamos que algumas espécies de Cryprosporidium possam ser suprimidas em
sua multiplicagcdo, porém sem a elimina¢ao completa do patdégeno. Essa situacdo conduziria a

doenga cronica ou subclinica enquanto o status imune do hospedeiro for competente.
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Os individuos de Penelope obscura relinem-se para alimentar-se diariamente no mesmo
horario na localidade estudada. Nessa aglomeragdo, ha proximidade entre os individuos que
defecam no local e contaminam o solo e possivelmente a 4gua e a comida disponivel. Essa
atividade e a interagdo entre aves e ambiente ¢ favoravel para a disseminacdo de agentes de
doengas, especialmente os de transmissdo fecal-oral. A frequéncia desse evento faz com que
haja progressivamente uma homogeneizacao da prevaléncia de patdégenos para todo o grupo de
aves resultante das dindmicas de infec¢ao ou reinfec¢do. A ocorréncia de Cryptosporidium em
todas as amostras estudadas demonstrou o risco desse patdgeno para a espécie Penelope
obscura, mas a contamina¢do ambiental pode transbordar também para a possibilidade de
infecgdo por esse patdogeno em outras espécies de animais ¢ humanos que frequentam o local,

caracterizando um problema sob a o6tica de Satde Unica.

Ainda que Cryptosporidium seja um género de protozoarios cosmopolita, que parasita
mamiferos, aves, répteis, anfibios e peixes, a descoberta de espécies e gendtipos que parasitam
espécies determinadas de animais constitui uma area pouco explorada da ciéncia. Segundo
Nakashima et al. (2022), particularmente na América Latina, existem poucos estudos sobre
criptosporidiose em animais. Nos ultimos anos, primeiros relatos da ocorréncia de espécies de
Cryptosporidium spp. em espécies de aves em diversas regides do mundo evidenciaram
hospedeiros antes desconhecidos para esse protozoario: Ema (Rhea americana) (LUDWIG;
MARQUES, 2008), Curié (Sporophila angolensis) (ANTUNES et al., 2008), Periquito
australiano (Melopsittacus undulatus) (ZHANG et al., 2015), Calafate (Lonchura oryzivora)
(YAOQO et al.,2017), pomba-avoante (Zenaida auriculata) (SEIXAS et al., 2019), pombo-correio
(Columba livia) (OLIVEIRA et al., 2017), Cisnes (Cygnus cygnus) (WANG et al., 2019),
Flamingo (familia Phoenicopteridae) (LU et al., 2022). A ocorréncia de Cryptosporidium em
Penelope obscura acrescenta uma nova espécie parasitada por esse protozodrio a um rol de
animais, que certamente sera muito ampliado por futuras investigagdes do parasitismo por esse

coccideo em outras espécies de aves.

Pesquisas sobre a ocorréncia de Cryptosporidium em aves da familia Cracidae sdo
extremamente escassos € 0os poucos exemplares examinados estdo incluidos em inquéritos em
conjuntos de diversas espécies de aves. Essas pesquisas sdo realizadas majoritariamente em
animais em cativeiro. Andalises parasitologicas em aves em cativeiro, incluindo membros da
familia Cracidae realizadas por Simdes (2008) em zooldgicos nos estados de Sao Paulo, Goiés
e Paran4, no Brasil, ndo apresentaram nenhum caso positivo de infec¢ao por Cryptosporidium

para membros da familia Cracidae. Nakamura et al. (2009) realizaram estudos de
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caracterizagdo molecular de Cryptosporidium spp. em 966 amostras de fezes de aves de 18
familias diferentes em zoologicos dos estados de Sao Paulo, Goids e Parand, Brasil, e ndo
detectaram Cryptosporidium spp. entre espécies da familia Cracidae. Hofstatter e Guaraldo
(2015) conduziram um inquérito parasitologico em zooldgicos dos estados de Sao Paulo e
Parana, Brasil, entre os anos de 2009 e 2011, e nas pesquisas parasitologicas realizadas por

esses autores o unico coccideo encontrado entre Cracidae foi Eimeria spp.

Lim et al. (2007), em um inquérito epidemiologico de criptosporidiose entre aves no
Zooldgico Nacional de Kuala Lumpur, Malésia, encontraram Cryptosporidium spp. em um
mutum-grande (Crax rubra). Em uma pesquisa porterior para a identificacdo molecular de
Cryptosporidium em aves do mesmo recinto no ano de 2010, Quah et al. (2011) identificaram
Cryptosporidium parvum parasitando Crax rubra. A confirmagdo do parasitismo por
Cryptosporidium spp. na mesma espécie em cativeiro em 2007 e 2010 indica a persisténcia do
parasitismo. A identificacdo de Cryptosporidium parvum como agente da infec¢do, que ndo ¢
altamente seletivo quanto ao hospedeiro e ¢ capaz de infectar humanos, aventa a possibilidade
de ter sido introduzida no zooldgico por via zoondtica, principalmente porque das demais
espécies cujos resultados forma positivos para Cryptosporidium apresentarem confirmagao
molecular para C. parvum. Santos (2014) esclarece que zooldgicos e areas em que animais sao
cativos ou tem a circulagdo restrita favorecem a transmissao cruzada de Cryptosporidium spp.
entre diferentes espécies. Entre os fatores que proporcionariam essa transmissao com maior
facilidade estdo: condigdes artificiais de temperatura ambiente e alta umidade, condigdes
sanitarias insatisfatorias e das instalacdes, alta concentracdo de animais por recinto, maior
proximidade entre espécies diferentes do que o esperado em estado natural e o potencial estresse
ocasionado pelo ambiente cativo, que acarreta em imunossupressdo, que favorece

significativamente a transmissdo e a manutengdo de enteropatogenos.

Poucos inquéritos epidemiologicos para Cryptosporidium entre aves incluiram o género
Penelope explicitamente na lista de espécies examinadas. Tucunduva (2018) realizou a
pesquisa de coccideos em aves mantidas no Centro de Reabilitagdo do Parque Nacional da Serra
dos Orgfos, na cidade de Teresopolis, municipio vizinho a Nova Friburgo. O tinico coccideo
encontrado em aves por Tucunduva (2018) foi Eimeria spp., parasitando principalmente
espécies da familia Psittacidae. O resultado da pesquisa de coccideo em Penelope obscura foi
negativo. Inquéritos epidemiologicos semelhantes foram realizados por Cunha (2007) em um
parque em Pernambuco, Marques (2010) em animais em cativeiro em Minas Gerais, Candido

et al. (2011) com animais em cativeiro em Santa Catarina, Silva et al. (2013) entre aves cativas
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no estado de Sdo Paulo e Marques et al. (2013) entre Cracidae em cativeiro no estado de Minas
Gerais apresentaram resultados explicitos negativos para a presenca de Cryptosporidium spp.

em Penelope obscura.

Snak et al. (2015) investigaram a ocorréncia de Cryptosporidium spp. em animais do
Zooldgico Municipal de Cascavel, estado do Parand, Brasil. Entre as 4 amostras de fezes da
espécie Penelope ochrogaster, 3 (75%) forma positivas para Cryptosporidium spp. Esta ¢ a
unica pesquisa na literatura cientifica atual a identificar Cryptosporidium spp. parasitando uma

espécie do género Penelope.
6. CONSIDERACOES FINAIS

Apesar da positividade de 100% das amostras para oocistos de Cryptosporidium spp.
(100%), com graus variaveis de carga protozoaria para cada amostra, Todos os animais
aparentavam estar saudaveis, a consisténcia das fezes foi considerada normal e a presenga de
poucos oocistos ao exame microscopico de cada amostra sdo indicativos de infec¢dao cronica
ou subclinica. A persisténcia da contaminagdo por Cryptosporidium spp. em Penelope obscura
e a continua contaminacao do ambiente com oocistos eliminados nas fezes desses animais pode

ser um risco para a transmissao desse patdogeno para outras espécies animais € para o homem.
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RISCO DE INCENDIOS PARA A BACIA DO RIO PIRACICABA EM MINAS
GERAIS

Rafael Aldighieri Moraes

RESUMO

Atualmente os incéndios t€m ganhado destaque no Brasil, principalmente por mudangas no regime de chuvas,
tanto no centro oeste como no Sudeste, com destaque no inverno. Isso ocasionou grandes impactos em diversos
biomas ¢ na qualidade do ar. Nesse sentido, ¢ de extrema importincia estudos para identificacdo de areas
susceptiveis a incéndios. O presente trabalho tem como objetivo elaborar o mapa de risco de incéndio na bacia do
rio Piracicaba, em Minas gerais. O mapeamento foi contemplado com as classes de risco alta, média ou baixa e foi
obtido a partir da algebra de mapas, utilizando o mapa uso da terra, elevacdo, declividade, aspecto e proximidade
de vias e constru¢des. Foram utilizadas imagens do projeto MAPBIOMAS para o ano de 2019, de modo a obter o
mapa uso da terra e locais com constru¢des. Também foram utilizados o Modelo Digital de Elevacao fornecidos
pelo Topodata e vetores de vias do Open Street Map. Os resultados mostraram que a bacia apresentou grande parte
da area com alto e médio risco (78,3% do total da area da bacia, sendo 19,6% alto ¢ 58,7% médio), coincidindo
proporcionalmente com os focos de incéndios identificados pelo Programa Queimadas do INPE (77% dos focos
em areas de alto e médio risco sendo 20,8% em areas de alto e 56,2% em médio). Assim a metodologia se mostrou
eficaz e o mapa final permite direcionar agdes preventivas ¢ solugdes de combate.

PALAVRAS-CHAVE: Geoprocessamento. Sensoriamento remoto. Algebra de mapas. INPE.

1. INTRODUCAO

Segundo Longley et al. (2013), saber o local onde algo acontece pode ser criticamente
importante e os sistemas de informagao geografica (SIG), sdo uma classe especial de sistemas
de informac¢ao que controlam ndo apenas eventos, atividades e coisas, mas também onde esses
eventos, atividades e coisas acontecem e existem. Devido a muitas variaveis do meio ambiente,
a utilizagcdo do SIG e sua modelagem, permitem a agregagao de informagdes para a geracao de
novos resultados e aplicagdes. Uma dessas aplicagdes ¢ a determinagdo do potencial de risco

de incéndio para um determinado local.

Recentemente no Brasil houve um destaque da midia em relagdo ao aumento na
ocorréncia dos incéndios. Em Minas Gerais, destacam-se tanto o aumento do namero de focos
de incéndios (aumento de 35% de janeiro a agosto de 2021 em relagdo a 2020) e na regido
metropolitana de Belo Horizonte esse aumento foi de 75%, segundo dados do INPE

(GODINHO, 2021).

Segundo Viana e Moraes (2016), bacias hidrograficas sdo sistemas ecoldgicos
complexos em fun¢do do conjunto de interagdes antropicas e naturais que ocorrem em seus

limites. Estas interagdes variam temporalmente de acordo com o uso da terra, impactando o
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meio ambiente, e com frequéncia a acdo humana ¢ o principal fator que potencializa impactos
negativos na bacia. De acordo com Moraes e Nascimento (2020), a bacia do rio Piracicaba, em
Minas Gerais, Brasil, possui aproximadamente 30% da area ocupada por pastagens, em 2018,
sendo destas 42,7% estdo em locais de alta declividade (maior que 30%). Estas caracteristicas,

conforme Chuvieco e Congalton (1989), aumentam o potencial para o risco de incéndio.

A ocorréncia de incéndios florestais, originados por fendmenos naturais e pela presenca
humana, sobretudo em fun¢do da mudanga de uso do solo, com aumento de areas agricultaveis,
cultivo florestal ou pecudria, facilita o inicio e propagagdo desses eventos (CAMARGO et al.,

2019).

Existem varias metodologias para a identificagdo do potencial de incéndios, sendo que
a grande maioria ¢ feita pelo equacionamento do potencial de cada local considerando suas
caracteristicas quanto ao uso da terra, relevo, histérico de incéndios, etc. Este equacionamento,
utilizando sistemas de informagdes geograficas (SIG) e dados espaciais, geram, com o

geoprocessamento, informagdes digitais para agdes no mundo real.

A metodologia proposta por Chuvieco e Congalton (1989) para mapeamento de areas
de risco de incéndio, apesar de relativamente antiga, ¢ amplamente utilizada, principalmente
pela simplicidade e pelo potencial de hardware e software atual. Dentre os diversos trabalhos
(JAISWAL at al., 2002; VENTURI; ANTUNES, 2007; CACERES, 2011; ADAB et al., 2013;
AJIN et al., 2016; PEREIRA et al.,2017; LOPES et al., 2018; CAMARGO et al., 2019), todos
fazem o equacionamento de potencial de incéndio para cada caracteristica de um dado local,

variando apenas na fonte de dados.

Considerando a importancia da identificacdo das areas com potencial de risco de
incéndio, juntamente com as classes de uso da terra e sua respectiva localizagdo quanto a
caracteristicas do relevo e atividade humana, ¢ possivel analisar qual o impacto das agdes
antropogénicas. Além disso favorece o estudo e implementacdo de medidas de prevencao e
combate a incéndios, preservando tanto a saide e bem-estar da populagdo como o meio

ambiente.

Assim, o objetivo deste trabalho foi elaborar mapeamento do risco de incéndio na bacia
do rio Piracicaba, dividindo-a em risco alto, médio e baixo. Este foi baseado em algebra de
mapas utilizando variaveis que afetam o risco de incendio: mapa uso da terra, elevacao,

declividade, aspecto e proximidade de vias e construgdes.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

O geoprocessamento pode ser entendido como a utilizagao de técnicas matematicas e
computacionais para tratar dados obtidos de objetos ou fendmenos geograficamente
identificados ou extrair informagdes desses objetos ou fendmenos, quando sdo observados por

um sistema sensor (MOREIRA, 2007).

A obtencdo de informacdes de um local, sem contato com ele, ¢ chamada de
sensoriamento remoto. A qualidade da informacao a ser obtida de modo a atingir o objetivo de
um dado trabalho, ird depender das caracteristicas do sensor remoto. Dentre essas as principais

sdo a resolucdo espacial, espectral, radiométrica e temporal.

A resolugdo espacial é definida como a capacidade do sistema sensor em identificar
objetos na superficie terrestre, refere-se ao tamanho do pixel da imagem gerada. Ja a resolugao
temporal estd relacionada com a repetitividade de observagdo do sensor numa mesma area, ou
seja, o intervalo temporal entre revisitas (JENSEN, 2009). Ja a resolucdo radiométrica ¢ a
quantidade de bits da imagem (niveis de cinza), indicando, a grosso modo, a sensibilidade do
sensor. E a resolucao espectral, corresponde a quais faixas do espectro eletromagnético um
dado sensor ¢ sensivel. Geralmente para trabalhos de classificagao digital, faixas do visivel e

infravermelho proximo sdo suficientes.

Uma das principais ferramentas de analise de imagens multiespectrais diz respeito aos
métodos de classificacdo dessas imagens. Esta, nada mais ¢ do que a identificacdo de
determinados elementos nelas presentes pela associacdo de cada um de seus pixels a uma

determinada classe preestabelecida (FITZ, 2008).

A demanda por modelos digitais de elevagdo ou do terreno (MDE ou MDT) para
subsidiar estudos em varias areas da pesquisa ambiental, tem aumentado significativamente
(CHAGAS et al., 2007). Modelo digital de terreno ¢ uma representacdo matematica da
distribui¢do espacial da caracteristica de um fendmeno vinculada a uma superficie real. A
superficie ¢ em geral continua e o fendmeno que representa pode ser variado (INPE, 2018).
Dentre alguns usos do MNT pode-se citar (BURROUGH, 1986): armazenamento de dados de
altimetria para mapas topograficos; analises de corte-aterro para projeto de estradas e barragens;
elaboracdo de mapas de declividade e exposicdo para apoio a analise de geomorfologia e
erodibilidade; analise de varidveis geofisicas e geoquimicas; apresentagdo tridimensional (em

combinag¢do com outras variaveis).
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A fungdo de reclassificagdo ¢ uma das mais utilizadas em SIG (sistema de informagao
geografica), pois permite que diferentes usudrios, utilizando-se de um mesmo banco de dados,
produzam informacdes especializadas de acordo com os respectivos interesses (SILVA, 2003).
Esta, geralmente feita a partir da substitui¢do de valores dos pixels por valores numéricos,

representando por exemplo classes de uso do solo em uma dada tabela.

Assim, a tecnologia atual permite a identificacdo de alvos no solo de modo
relativamente simples e com dados gratuitos. E a partir do geoprocessamento, € possivel gerar
mapas tematicos, classes de uso do solo, além de tabelas de medida de area para cada alvo,
dindmica do uso do solo, obter produtos como a declividade e propor solugdes para problemas
identificados como erosdo, desmatamento em areas de declividade alta, alta turbidez de corpos

d’agua, riscos de incéndio, enchentes, etc.
3. METODOLOGIA
3.1 Area de Estudo

Na figura 1 ¢ apresentado a area de estudo, a bacia do rio Piracicaba, localizada a centro-

leste do estado de Minas Gerais.

Figura 1: Localizagdo da area de estudo — bacia do Rio Piracicaba, Minas Gerais.
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3.2 Fonte de dados

A elaboracao do mapeamento de risco de incéndio, foi realizado a partir da algebra de
mapas do uso da terra, elevagao, declividade, aspecto e proximidade de vias e construcdes. Para

processamento dos dados foi utilizado o software gratuito QGIS versdo 3.16 (QGIS, 2021).

Para o mapa de uso da terra, foi utilizado imagem do projeto MAPBIOMAS para o ano
de 2019. Este projeto envolve uma rede colaborativa com especialistas nos biomas, usos da
terra, sensoriamento remoto, SIG (Sistema de Informacao Geografica) e ciéncia da computagao
que utiliza processamento em nuvem e classificadores automatizados desenvolvidos e operados
a partir da plataforma Google Earth Engine para gerar uma série historica de mapas anuais de
cobertura e uso da terra do Brasil (MAPBIOMAS, 2019). Esses mapas sdo gerados anualmente
a partir de imagens LANDSAT 8, com resolugdo espacial de 30 metros, permitindo analises

com escala de 1:80.000.

As imagens da declividade, aspecto e elevagdo da superficie foram geradas a partir de
arquivos matriciais do modelo digital de superficie, disponibilizados pelo Topodata (BRASIL,

2008) na resolucao espacial de 30 metros.

Os dados de vetores de vias na bacia, foram utilizados dados disponibilizados pelo
OPENSTREETMAP (2021). Este oferece dados de vias (tanto ruas como estradas)
gratuitamente. A partir desses vetores foi criado um buffer entre 50 e 400 metros. Para as
construgoes, foi utilizada a classe do MAPBIOMAS chamada de “Infraestrutura Urbana” onde
foi transformada em vetor, criados os buffers entre 500 e 3000 metros, e estes posteriormente

transformados em formato raster.

Foram utilizados também dados de focos de incéndio do Programa Queimadas do INPE
(INPE, 2021), que sao obtidos por satélite, onde a partir da temperatura, ¢ possivel definir a
presenca de fogo. Estes foram utilizados de modo a comparar a estimativa espacial do potencial

de incéndios dado pelo modelo com dados observados pelo programa.
3.3 Etapas do trabalho

Na figura 2 apresenta-se o fluxograma do trabalho; inicialmente foi feito o recorte da
imagem do MAPBIOMAS ano 2019 com o vetor da area de estudo. Os dados do modelo digital
do terreno foram recortados pela area de estudo e geo-processados de modo a gerar a
declividade, aspecto e elevagdo do terreno. Da mesma maneira os vetores de vias, foram

recortados, gerado os buffers e transformados em dados matriciais. Os dados de construgdes
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foram extraidos do MAPBIOMAS, transformados em vetores para geragao dos buffers e re-

transformados em dado matricial.

Assim, para a elaboragdo do mapeamento de risco de incéndios (RI), conforme indicado
na figura 3 por “Algebra de Mapas”, foi utilizada a equagio 1 (CHUVIECO e
CONGALTON,1989) a seguir, para cada um dos pixels das imagens geradas:

RI = 1+ 100%lc + 30*s + 10*a + 5*r + 5*sm + 2%e (1)

Sendo:
RI =risco de incéndio (alto risco (0 — 100), médio (101 — 210) e baixo risco (maior que 211))
lc = mapa uso do solo
s = declividade
a = aspecto
r = buffer das vias
sm = buffer das construcdes

e = elevacao

Cada termo da equacgdo 1 estd vinculada a uma tabela (Tabela 1) com intervalos variando
de risco muito alto até risco muito baixo, dependendo do fator. Assim, foram geradas novas
imagens, a partir da reclassificagdo dos pixels. A algebra de mapas, dessa maneira, calcula o

valor de RI para cada pixel, respectivo a sua posi¢cdo espacial para todos os produtos gerados.

Figura 2: Fluxograma do trabalho.

Foi utilizada a funcdo “Calculadora Raster” do software QGIS para calcular o RI.
Area de Estudo
Modelo Digital de

Imagem Vetores Vias e I
MAPBIOMAS Elevagdo Construgdes

Recorte da area Recorte da area Recorte da drea
de estudo de estudo de estudo

Imagem Vetores Vias e
MAPBIOMAS Construgdes

recortada recortada

MDE
recortada

—

| Uso Terra | ‘ Elevagdo | | Aspecto ‘ |Declividade‘ | Buffervias ‘ ‘

Algebra de
Mapas
v

Mapa Area Risco
Incéndio

Fonte: Autoria propria (2022).

Buffer
Construgdes

Editora e-Publicar — Meio ambiente, tecnologias e demandas contemporaneas para 224
o desenvolvimento sustentavel, Volume 1.



Tabela 1: Indicacdo de classes, coeficientes e risco de incéndio.

USO DA TERRA

Classes Coeficiente Risco Classes Coeficiente Risco
Mapa uso - Ic (peso 100) Distancia Vias - r (peso 5)
Pastagem 0 Muito alto <50 0 Muito alto
Floresta 1 Alto 50 -100 m 1 Muito alto
Agricultura 2 Meédio 100 —200 m 2 Alto
Area Urbana 3 Baixo 200 - 300 m 3 Meédio
Solo exposto e agua 4 Muito Baixo 300 —400 m 4 Baixo
Declividade - s (peso 30) > 400 m 5 Muito Baixo
>35% 0 Muito alto Distancia construgdes - sm (peso 5)
35-25% 1 Alto <500 m 0 Muito alto
25-10% 2 Médio 500 - 1000m 1 Alto
10-5% 3 Baixo 1000 — 2000 m 2 Alto
<5% 4 Muito Baixo 2000 — 3000 m 3 Médio
Aspecto - a (peso 10) > 3000 m 4 Baixo
Norte (N) 0 Alto Elevagdo - e (peso 2)
Noroeste (NO) 0 Alto > 1501 0 Muito alto
Nordeste (NE) 1 Meédio 1001 - 1500 1 Alto
Leste (E) 1 Meédio 501 - 1000 2 Meédio
Sul (S) 2 Baixo <500 3 Baixo
Sudeste (SE) 2 Baixo
Sudoeste (SO) 2 Baixo

Fonte: Autoria propria (2022).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na figura 3 sdo apresentados os produtos para os dados iniciais, matriciais (6 imagens),

utilizados para a geracdo do risco de incéndio, conforme equagdo 1 apresentada anteriormente.

Figura 3: Dados espaciais gerados para uso na algebra de mapas e obtengdo do risco de incéndio.
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Fonte: Dados da pesquisa (2022).

O mapeamento de Risco de Incéndio (RI), final resultante ¢ apresentado na figura 4. Em
vermelho indica-se as areas de Alto Risco; em amarelo as de médio risco e as em verde, baixo
risco. Visualmente a bacia apresenta grandes areas de risco alto de incéndio, seguido por médio

e baixo.
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Figura 4: Localizacdo do risco de incéndio na bacia do Rio Piracicaba, Minas Gerais, a partir da metodologia

utilizada.
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Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Segundo os dados do programa de queimadas do INPE, no ano de 2019, houve 2934
focos de incéndio na area da bacia. Na Tabela 2, apresenta-se a divisao da area dos locais de
risco de incéndio na bacia e dos focos. Na primeira coluna, os locais identificados pelo risco de
incéndio (RI) dado pelo modelo (Alto, Médio ou Baixo Risco) e sua respectiva area em
quilometros quadrados (km?) na bacia e a porcentagem de cada classe em relagdo a area total.
Nota-se que areas de alto e médio risco representam 78,3% do total da bacia, ou seja, a area €

bastante vulneravel.

Tabela 2: Resultados do risco de incéndio e focos identificados pelo INPE (2019).

. ) o ]
Local.lzac;ao em 4 o na bacia % em Numero de Pf)ntgs 9% dos Focos INPE
Risco de (km?) relagdo a Focos de Incéndio em cada RI

Incéndio (RI) area total INPE 2019

Alto Risco 1.059,8 19,6 611 20,8
Médio Risco 3.176,5 58,7 1650 56,2
Baixo Risco 1.175,0 21,7 673 22,9

Fonte: Autoria propria (2022).

Ainda na Tabela 2, a quarta e quinta coluna apresentam o numero de focos de incéndios

fornecidos pelo INPE, dentro de cada classe de risco identificada pelo modelo. Observa-se que
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os pontos estdo distribuidos de forma semelhante em relagdo a area total ocupada por cada area
de risco na bacia. Porém grande maioria (77%) dos pontos dados como incéndios reais, estao

inseridos em locais identificados como médio e alto risco.
5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo prop0s integrar variaveis que afetam o risco de incéndio (mapa uso
da terra, elevacdo, declividade, aspecto e proximidade de vias e constru¢des) de modo a mapear

do risco de incéndio na bacia do rio Piracicaba, dividindo-a em risco alto, médio e baixo.

Os resultados indicam que o modelo testado apresenta uma boa representatividade dos
locais com potencial de incéndio, baseando-se em caracteristicas potencializadoras. A bacia do
rio Piracicaba apresenta grande parte da area com médio a alto risco, indicando a necessidade

da criagao de planos de combate, brigadas de incéndio e educagao ambiental.

Vale destacar que os incéndios alteram a cobertura da terra, impactando o solo ¢ a
vegetacdo. Este, prejudica a fauna do solo e consequentemente a fertilidade e sua
sustentabilidade, tanto do bioma presente como na agropecuaria, principalmente na queima de
pastagens. Com o enfraquecimento da vegetacao na superficie, ocorre a diminuicao da recarga
hidrica do solo, prejudicando as nascentes, potencializando a falta de d4gua no periodo seco.
Considerando que na bacia o local mais populoso se encontra préximo do exutério, ¢ de extrema

importancia assim, o planejamento ¢ desenvolvimento sustentavel.
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RESUMO

A pronta necessidade de matrizes energéticas no Brasil foi acentuada principalmente apds os episddios de
racionamento energético na década de 1990. Uma marcante auséncia de infraestrutura no setor das hidrelétricas
apontava que uma solu¢do mais rapida para a diversificagdo da matriz enérgica nacional seria a construcdo de
termoelétricas. Tdo logo, a partir da supracitada década o componente politico nacional induziu o incremento do
nimero de termoelétricas no Brasil. A implantagdo desse sistema energético traz impactos diversos para a
sociedade e em especial para o meio ambiente ¢ pode admitir fatores basicos para medir e comparar o seu impacto
no meio ambiente, todos atrelados ao contexto da continuidade do espaco ¢ tempo na analise de suas ocorréncias.
Neste estudo realiza-se uma avaliacdo de impactos ambientais de uma Usina Termoelétrica a Gas (UTG) chamada
Termorio, localizada no Municipio de Duque de Caxias, estado do Rio de Janeiro (RJ). Para isso, utiliza a
metodologia matricial. Os impactos negativos decorrentes da operagdo da UTG estdo relacionados as emissdes
atmosféricas e liquidas, e serdo de baixa intensidade. Essa constatagdo decorre tanto da localizag@o apropriada
como da sua concepgdo. Impactos positivos foram detectados do ponto de vista socioecondmico e sdo eles:
aumento da oferta e confiabilidade de energia elétrica, geracdo de empregos e aumento de arrecadagao tributaria.

PALAVRAS-CHAVE: Impactos ambientais. Usina termoelétrica. Metodologia matricial.

1. INTRODUCAO

Neste estudo realiza-se uma avaliagdo de impactos ambientais de uma Usina
Termoelétrica (UTQG) através de metodologia matricial. Alguns aspectos da area de implantagao
favorecem muito a realizagdo das obras como, por exemplo, o fato de a UTG ser instalada em
terreno plano, com facilidade de acesso e demais infraestrutura de abastecimento, de
esgotamento e de comunicacdo o que minimizas as previsdes de impactos negativos sobre os
componentes dos meios fisicos e bidtico. Por outro lado, a maior parte da éarea do
empreendimento ¢ inundavel, com drenagem difusa e vegetacdo de brejo, além de apresentar
caracteristicas geotécnicas desfavordveis a implantagdo de construgdes pesadas, devido a
presenca em subsuperficie de espessas camadas de argila mole, principalmente no setor norte e

oeste da area. Nesta fase de implantagdo consideram-se como impactos antropicos negativos a

Editora e-Publicar — Meio ambiente, tecnologias e demandas contemporaneas para 231
o desenvolvimento sustentavel, Volume 1.


http://lattes.cnpq.br/2232319377341816
http://lattes.cnpq.br/6574944043553517
http://lattes.cnpq.br/4258353173879403
http://lattes.cnpq.br/3215586187698472
http://lattes.cnpq.br/6551622738384590
http://lattes.cnpq.br/2141772484348823
http://lattes.cnpq.br/1206792034001854
http://lattes.cnpq.br/8505053140543339

pressdo sobre a infraestrutura de servigos publicos e a variagdo da pressdo sobre o sistema
vidrio.
2. METODOLOGIA

A construgdo de um algoritmo admite dois fatores basicos suficientes para mensurar e
comparar impactos ambientais decorrentes da manifestacdo de fenomenos (RIZHKIN, 1973;
SOUZA, 1980): o primeiro referido a forga ou intensidade da ocorréncia do impacto (Vpi) € o
segundo referido a importancia ou relevancia do impacto (Rg) no contexto espago-temporal de

suas ocorréncias.

Significa dizer que para que um impacto seja estimado ¢ necessario que o fenomeno
ambiental a que esta associado (j) se manifeste ou possua razoavel tendéncia para se manifestar,
(jj) possua capacidade de induzir a transformagao ambiental e (j;;) afete uma dada area, através
de um fator ou variavel (IA) ambiental, durante um dado intervalo de tempo. Admitindo que o
fendmeno (genérico) feniresponda a primeira condi¢do, resta conhecer os dois fatores que

expressam seu impacto.

Sao eles: Vpi que representa o valor potencial do impacto de fen’; ou seja, a sua
intensidade potencial uma vez que ainda ndo hé certeza de que esta ou ir4 ocorrer, e Rg que

representa a sua relevancia global no contexto espago-temporal.

O impacto associado a feni sera aqui denominado por impacto ambiental distribuido de

fen' notado através da seguinte expressao:
Iad {fen'} = Vpi .Rg(1)

As estimativas de impacto de um fendmeno, no entanto, precisam possuir um horizonte
temporal, uma vez que a disponibilidade e a consisténcia dos dados utilizados sdao limitadas.
Assim sendo, denominou-se por tempo gerencial o intervalo de tempo a que as estimativas de
impacto sdo capazes de cobrir. Portanto, todos os trabalhos realizados através deste modelo
necessitam explicar o horizonte temporal de seus prognosticos. Seja {Ia"}o conjunto dos n
indicadores que explicam feni. Qualquer IA pertence ao intervalo [Imin; L™] onde Imin € L™

constituem-se os limites minimos € maximo de interesse do indicador considerado, IA!.

Seja Ia* qualquer elemento de {Ia"}. Seja ainda {D"i, D2, ... ,Dm} o conjunto de
valores assumidos por IA¥ em m aferi¢des efetuadas no intervalo [ti; tm] 0 conjunto {D¥m},

portanto, deve ser capaz de explicar, pelo menos, uma parcela do comportamento de fen' nesse
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intervalo de tempo constituindo-se, assim, um elemento basico para o diagnostico do fator

ambiental a que IAX est4 vinculado.

Seja {Dm}, sem a presenca do empreendimento, generalizando esta abordagem para

todo {Ia"}, tem-se que:
IA'=D'u, D'e, ..., D'tm, D'tm+ -

IA2 = D%, D%, ..., D%m, D%m+ 2

........................................................... 2)
[a" = D", D", ... ,D%m, D"tm+-

Essa matriz de indicadores explica o comportamento fen!, para todo t pertencente ao
intervalo [t'; tm+-]. Cada coluna representa o cenario do comportamento de fen' em um dado
instante do tempo, segundo a capacidade de explicagcdo dos indicadores selecionados. A cada
célula Dit; da matriz de indicadores ambientais de fen' corresponde, por definicdo, um valor
estimado para a qualidade ambiental dele decorrente. Desta forma, a cada fendmeno
considerado, seja ele ocorrente, virtual ou prognosticado, estd associada uma matriz de
indicadores. E a cada matriz de indicadores esta vinculada uma matriz de qualidade ambiental,

derivada das manifestagcdes do fendmeno.

Seja Qafim a qualidade ambiental derivada da presenca virtual do feni, no tempo tm, em

funcio do comportamento aferido de IA¥, no mesmo instante de tempo.

Seja Qa*ma qualidade ambiental prognosticada, a partir de {Qa"m +}, para o tempo

Qa"im +-, sem presenca do empreendimento.

Qualquer Qa"e[0;1]que sdo os valores extremos referentes aos limites maximos e

minimos de interesse de Ia".
Generalizando essa abordagem para todo {Ia"m} tem-se que:
QA(AY =QAl1, QA ..., QA m, ..., QAlm+2

QA(IAY = QA%u, QA% ..., QA%m, ..., QA%m +2
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QA(IAY = QAXi1, QA% ... , QA m, ..., QARim -+

..................................................................................... 3)

QA(IAM = Qa"i, Qa", ... ,Qa"m, ... , QA | "+,

A matriz da qualidade ambiental exprime os resultados das variagdes funcionais e
comportamentais dos fatores ambientais afetdveis por fen/, no intervalo [t';tm+.]. Cada coluna
representa o cenario tendencial do estudo, abordando a presenga virtual de fenit. O valor
potencial do impacto desse evento no cenario tendencial, prognosticado para tempo tw ¢ dado

por:
Vpi {feniw} = [(QA'w' + ... + Qa"w)] /n

Logo: (4)
Vpi {feniw} =2 [(Qa"w- 1)} /n

Desta forma, Vpi {feniw} ¢ estimado através da média dos desvios calculados entre a
qualidade ambiental derivada do desempenho de cada indicador que explica feniww e a qualidade
ambiental associada ao melhor desempenho desses mesmos indicadores, a qual, por definicao,

tem valor igual a 1 (um).

Por analogia, para o progndstico do cenario de sucessao, a estimativa do valor potencial

do impacto de fenitwsofre o mesmo tratamento, realizado as duas matrizes apresentadas.

Assim sendo, seja QAE"m +za qualidade ambiental prognosticada a partir de QA"m + z,
com a presen¢a do empreendimento. Entdo, o valor potencial do impacto de feniw sera dado

por:
Vpi {feniw} =X [(QAE"w-1)]/n (5)

Por conseguinte, a avaliagdo do impacto de fenitw, balizada nas alternativas explicitados

pelos cenarios tendencial e de sucessao ¢ dado por:
Vpi {feniw} =X [(QAE"w-1)] /nem

Vpi {feniw} =2 [(Qa"w- 1)]/n

Vpi {feniw} =X [(QAE"w - Qa"w)] /n (6)

A relevancia global ¢ uma expressdo da importancia espaco-temporal do fendémeno. A

duragdo da ocorréncia de fen' ¢ estimada a partir dos conhecimentos desenvolvidos pelos
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diagnésticos descritos e analiticos do estudo. A sua valoragao € obtida através da relagdo entre
o tempo previsto para as manifestagoes de um fenomeno e o tempo gerencial adotado pelo
estudo. Dessa maneira, de(0; 1), dado que se d = 0, entdo nao haverdo manifestagdes previstas

do evento durante o intervalo determinado pelo tempo gerencial.

A caréncia comporta-se de forma inversa em relacio a duragao, j.e., dado um fenomeno
qualquer, quanto maior a sua caréncia menor ser a sua relevancia global, desde que os demais
atributos permanecgam constantes. A sua valoracao ¢ dada pela relagao entre o tempo estimado
para o inicio das manifestagdes de evento e o tempo gerencial adotado. Desse modo, ¢! [0; 1],
desde que, se ¢ = 1, ndo ocorrera qualquer manifestacdo do evento no intervalo do tempo

gerencial estabelecido.

Por fim, a distribuicdo de fen; € explicada através da relagdo entre a quantidade do fator
por ele diretamente afetada ou afetdvel e o valor do HSI (Habitat Suitability Index) desse

mesmo fator na area do estudo.

O intervalo de variagdo da distribuicao, estimada como os demais atributos, ¢ (0,1), dado

que se b = 0, entdo ndo existe o fenomeno.

Considerando o intervalo de variagdo de cada um dos atributos utilizados, infere-se que
o dominio de Rg {feni} = (0,1), sem que qualquer um dos trés atributos tenha representatividade

diferenciada na explica¢do da relevancia global de fen;.

A expressao da relevancia global ¢ dada por:
Rg {feni} =d.b. (1 —¢) 7

Por fim, a estimativa do impacto ambiental distribuido de feniww ¢ dada por:
Iad {feniw} =d.b. (1 —¢) .Z [(QAE"w — Qa"w)] /n (8)

O uso de apenas um indicador ambiental por fendmeno, na grande maioria dos casos, ¢
suficiente para exprimir a variagdo da qualidade ambiental proporcionada por suas

manifestagdes.
Assim sendo, a expressdo do impacto assume a seguinte forma:
Iad {fenitw} =d.b. (1 —¢) . (QAE"w — Qa"tw) 9)

Com base nessas condig¢des, utiliza-se um sistema de avaliagdo integrada. A proposicao

baseia-se em dois aspectos:
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. Avaliagdo da capacidade ambiental da area em absorver os efeitos potenciais do
empreendimento a se instalar.

. Avaliagdo dos impactos ambientais, gerados a partir da identifica¢do e qualificacdo das
atividades industriais.

Entre as questdes mais relevantes, mais imediatamente avaliadas, estdo as seguintes:

Identifica¢do, mediacdo e valoracdo dos impactos ambientais; positivos e negativos;
diretos e indiretos; locais, regionais e estratégicos; imediatos, a médio e longo prazos;
temporarios, permanentes e ciclicos, reversiveis e irreversiveis, das agdes do projeto e suas
alternativas nas etapas de construc¢ao e operagdo, destacando os impactos a serem pesquisados
em profundidade e justificando os demais, com énfase especial na: biota, qualidade da 4gua,

qualidade do ar, niveis de ruido, modifica¢do do uso do solo, paisagem, populagdo e outros.

Previsdo da magnitude, considerando graus de intensidade de duragdo e a importancia
dos impactos identificados, especificando indicadores de impacto, critérios, métodos e técnicas

de previsdo utilizadas.

Atribuicdo do grau de importancia, em relacdo ao fator ambiental afetado e aos demais,

bem como a relagdo a relevancia conferida a cada um deles pelos grupos sociais afetados.

Prognostico da qualidade ambiental da area de influéncia, nos casos de adog¢ao do
projeto e suas alternativas e na hipotese de sua ndo implantagdo, determinando e justificando

os horizontes de tempo considerados (WILSON, 1978).
3. RESULTADOS

A Usina Termoelétrica (UTE) de Duque de Caxias produzira energia elétrica a partir de
gas natural, usando turbinas a gés e a vapor operando em ciclo combinado. A UTE tera uma
poténcia total de 720 MWe no primeiro horizonte considerado — 2005 — em duas etapas de
implantacdo: uma primeira de 190 MWe em regime de co-geragdo com fornecimento de vapor
a PETROBRAS/REDUC, ¢ logo ap6s mais dois conjuntos adicionais de 265 MWe, de modo a
atingir 720 MWe em 2005. No segundo horizonte — 2010 — podera ser instalado um quarto

conjunto gerador, levando-se a potencia total a cerca de 1 Gwe.

A energia elétrica produzida em 21 kV serd transformada e encaminhada ao sistema
interligado por duas linhas de transmissdo: uma em 138 kV e a outra em 500 kV. A primeira
devera suprir, através de um transformador-elevador de at¢ 100 MV A, a propria REDUC, bem
como outras empresas situadas nas proximidades. Uma linha dupla de 500 kV interligara a UTE

com a subestacdo de Sdo José (Belford Roxo — Rio de Janeiro), pertencente a FURNAS, de
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onde a energia alimentara o sistema interligado. Adicionalmente, a planta ird enviar cerca de

330 t/h de vapor (41 bar/3990C) para a REDUC desde a primeira etapa.

A implantagao da primeira etapa da UTE, com potencia elétrica nominal de 190 MWe,
em sistema de cogera¢do, utilizard um gerador acionado por uma turbina a gas e uma a vapor
dispostas num unico eixo. Na segunda etapa, serdo instalados dois conjuntos de geragdo com
poténcia nominal de 265 MW cada, contendo cada conjunto um gerador acionado por duas

turbinas a vapor e uma a gas natural, também disposto num Unico eixo.

O suprimento de gas natural e aguas (desmineralizada, de refrigeracdo, potavel e de
incéndio) sera feito pela REDUC, que, por sua vez, ira receber da UTE até 330 t/h de vapor a

41 Bar de pressdo e 3990C de temperatura.

Os principais equipamentos que irdo compor cada bloco de geragao até o horizonte 2005

sdo os seguintes:

« Bloco 1 (190 MV — Cogerag¢ao): um gerador; uma turbina a gas; uma turbina a vapor; um
gerador de vapor (regenerador de calor); um desaerador; sistemas auxiliares (exaustao de gases,
ar comprimido e outros).

« Bloco 2 (265 MW): um gerador; uma turbina a gés; duas turbinas a vapor; um gerador de
vapor (regenerador de calor); sistemas auxiliares (exaustdo de gases, ar comprimido e outros).

« Blocos 3 ¢ 4 (265 MW cada): sera composto por equipamentos idénticos aos que

constituem o bloco 2.
Os seguintes sistemas e equipamentos complementares serdo também instalados:

Sistema de transformadores e de distribuicdo interna de energia, nas seguintes
voltagens: 127V, 450V, 2,4kV, 4,16kV e 13,8kV; dois transformadores-elevadores de tensio
para 500 kV; um transformador-elevador de tensao para 138 kV com poténcia nominal de 100
MVA; sistema de refrigeracdo de 4agua; tanques para estocagem de 4agua bruta,

desmineralizada, condensado e de incéndio; estagdao de tratamento de efluentes.

As caracteristicas do gas natural a ser utilizado na UTE sdo apresentadas na tabela 1.

Tabela 1: Composicao quimica do gés natural a ser utilizado na UTE de Duque de Caxias.

Parametro Composi¢ao (% em volume)
Metano 93.8

Etano 35

Propano 0.8

Butano e compostos superiores 0.8

Nitrogénio 0.7

Gas carbonico (CO,) 0.4

Gas sulfidrico (H»S) 20 mg/Nm?

Fonte: UTE (2022).
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A tabela 2 mostra as caracteristicas da 4gua a ser fornecida pela PETROBRAS/REDUC

e oriunda da adutora do Rio Guandu, a serem consideradas no projeto e nos estudos ambientais

da usina.

Tabela 2: Caracteristicas da agua a ser fornecida pela REDUC.

Parametro Valor
Cor 10
Turbidez (NTU) 10a50
Condutividade (micro ohm/cm) 50
Alcalinidade total (expressa em ppm de CaCOs) 10a20
Alcalinidade carbonatos (ppm de CaCO3) 0
Alcalinidade de bicarbonato (expressa em ppm de CaCOs) 10a20
Dureza total (expressa em ppm de CaCOs) 16a23
Dureza em Ca (ppm) 14a23
Dureza em Mq (ppm) 2a7
Ferro total (ppm) 1

Cloro (ppm) 8all
Nitrogénio amoniacal (ppm) 1
Nitrogénio comonitritos (ppm) 2

Fonte: REDUC (2022).

A tabela 3 lista os consumos de combustivel e utilizadas previstos para a UTE, nas

duas etapas de implantacao.

Tabela 3: Consumos de combustivel e utilizada previstos para a UTE.

Combustivel/utilidade 1% etapa 2% etapa 3% etapa
Gas Natural a uma pressio de 24 bar (MMNm?®/dia) 1,06 3,18 4,24
Agua demineralizada (geragdo de vapor) (m?/h) 330 330 330
Agua de resfriamento (circuito fechado) (m*/h) - 500 750
Agua potavel (m*/dia) 6 6 6

Fonte: UTE (2022).

As principais interconexdes da UTE, i.e linhas entre a planta e a REDUC e para descarga

de efluentes liquidos, estao listadas na tabela 4.

Tabela 4: Principais interconexdes da UTE.

Item  Natureza Descricao

1 Vapor 20' diametro; 41 Bar, 393°C; Fluxo: 200 t/h (média) a
330 t/h (max.) - o/REDUC

2 Agua desmineralizada 8' didmetro: Fluxo: 200 t/h a 300 t/h: - da REDUC

3 Efluente liquido para Baia de Guanabara  8' didmetro: Fluxo: 330 t/dia: Temperatura: 40°C

4 Agua bruta para resfriamento 8' didametro: Fluxo: 330 t - da REDUC

5 Agua potéavel 2' didmetro: Fluxo: 6m?/dia - da REDUC

6 Esgotos sanitarios 6' didmetro: Flow: 6m’/dia - da REDUC

7 Agua de incéndio 4" diametro: Fluxo: até 10 t/h - da REDUC

8 Gas natural (do gasoduto Rio-SP) 20' didmetro: Fluxo: 3.2 MMNm?/dia; Pressdo: 24 Bar

9 Eletricidade para Canteiro/Partida A partir da subestagdo de 138 kV da REDUC

1 Dados e sinais de processo Para partilha de informagdes de mediag@o entre REDUC
e UTE

Fonte: UTE (2022).
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A transmissdao em 138 kV podera utilizar a linha da CERJ existente ou a sua faixa de
dominio. A transmissao em 500 kV, por outro lado, considerara duas alternativas: a primeira
utilizando a faixa de dominio das linhas existentes e a segunda buscando articulagdo direta, em
novo tracado, com a subestagdao Sao José de FURNAS em Belford Roxo, localizada a cerca de
8km em linha reta da UTE. Os estudos técnico-econdmicos em andamento subsidiardo os

estudos ambientais para decisdo final quanto aos tracados de novas linhas.

A construcdo do empreendimento tera impactos minimos, por se tratar de terreno ja
alterado, localizado em zona industrial consolidada. As linhas de transmissao utilizardo, sempre
que possivel, as faixas de dominio existentes, ou buscardo tracados que minimizem os impactos

ambientais de sua instalacdo e operagao.

A operagdao do empreendimento ird gerar emissdes gasosas e efluentes liquidos, de
acordo com os padrdes ambientais aplicaveis discutidos adiante. Praticamente ndo ocorrera a
geracdo de residuos solidos no processo produtivo, uma vez que a principal fonte desses
residuos num empreendimento do género seria a unidade de produgdo de 4gua desmineralizada
para caldeiras. Como este tipo de agua serd adquirido da REDUC, nao havera a geragao de
residuos como borras de tratamento e resinas gastas. Assim sendo, os residuos sélidos serdo
gerados basicamente pelas atividades administrativas e de manutencdo das instalagdes e

equipamentos.

Os ruidos de compressoes, turbinas e outros equipamentos industriais serdo limitados
ao terreno da propriedade, atingindo nos seus limites os padrdes aplicaveis O Distrito Industrial

de Campos Eliseos.
A seguir, sdo listados as emissdes gasosas ¢ os efluentes liquidos previstos:

Emissdes gasosas — Ocorrerdo como consequéncia da queima, na primeira etapa, de

cerca de 1,06 MMNm?®/dia de gas natural no conjunto de cogeracdo do bloco 1. Na segunda
etapa, o acréscimo de consumo de gés natural serd de 2,12 MMN?/dia, totalizando um consumo
total de 3,20 MMNm?/dia para operacio dos trés blocos de geragio previstos (blocos 1,2 e 3).
Esses gases serdo liberados na atmosfera através da chaminé principal de exaustdo, apods
circularem nas caldeiras de geracdo de vapor, de modo a permitir a recuperagdo de parte do
calor neles contido. As emissdes de Nox (como NOz2), principal preocupacdo ambiental numa
usina a gas natural, ndo ultrapassardo 25 ppm, conforme garantia do fabricante, estando muito
abaixo do limite preconizado pelo Banco Mundial, que é de 125 mg/Nm3. Oxido de enxofte,

monoxido de carbono e material particulado serdo gerados em propor¢des minimas, face o teor
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do enxofre méximo do gés natural (< 20 mg/Nm? em H2S) e o caréter reconhecidamente limpo
da queima desse combustivel em termos de combustao praticamente total (pouquissimo CO e
MP). A tabela 5 apresenta os valores das emissoes atmosféricas maximas estimadas para a UTE,

e apresenta os padrdes aplicaveis.

Tabela 5: Emissoes atmosféricas maximas da UTE e padrdes aplicaveis.

Poluente Concentracao Limite nacional Banco
maxima (Res. CONAMA 08/90) mundial7
(mg/Nm?)6 (mg/Nm?®)

NOx 51.0 (25 ppm) NRS 125

(6(0) 100.0 NR NR

SOX 14.39 (5 ppm) 2.000 g/10° Kcal = 1.333 2.000

Material Particulado — MP  50.0 120 g/10° Kcal = 80 mg/Nm?*9 50

Fonte: UTE, CONAMA e Banco Mundial (2022).

Efluentes liquidos — Oriundos da UTE de Duque de Caxias serdao formados pelas

descargas de dgua de processo (190 m3/h apds as 3 etapas) e de esgotos (6 m3/dia). A 4gua de
processo, correspondente a purgas do sistema de resfriamento (principal descarga) e
arrefecimento/purga de caldeiras, apds tratamento adequado a natureza dessas correntes — note-
se a disposicao do empreendedor quanto a ndo utilizagdo de compostos de zinco para tratamento
da 4gua de refrigeragdo —, serd descartada na rede de drenagem natural da regido e atingira a
Baia de Guanabara na zona estuarina do rio Iguagu. O ponto especifico de lancamento sera
definido pelos estudos de impacto ambiental. A rede de drenagem natural existente, formada
por varios canais, ¢ utilizada pelas industrias situadas na area para descarte das aguas

industriais.

Os esgotos sanitarios da planta serdo encaminhados ao sistema de coleta e tratamento

da REDUC.

As tabelas 6, 7 e 8, mostram a matriz da sintese dos impactos ambientais nos meios
fisicos, biodtico e socioecondmico, respectivamente. A matriz dos algoritmos dos impactos
ambientais lan com fatores decorrentes da manifestacdo de fendmeno contém colunas de
intensidade de impacto (Vpi) que mensura a intensidade de impacto; a importancia de impacto

(Rg) que mensura a relevancia do més mo, a estimativa do impacto distribuido (IAD) com os

¢ Admitido pelos consultores com base na garantia do fabricante, no seu banco de dados e no limite maximo
recomendado pelo Banco Mundial quando existente.

"Pollution Prevention and Abatement Handbook, The World Bank Group, 1997, Themal Power-Guidelines for
New Plants”;

8 Ndo regulado

° Para queima de 6leo, ja que gés natural ndo é regulado.
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respectivos valores de escala nominal (positivo/negativo). Em todas as colunas considera-se as

possibilidades com/sem Programa de Gestao Ambiental (PGA).

Tabela 6: Sintese da Avaliacdo dos Impactos sobre o Meio Fisico (continua).

Alteragdes e Monitoragao,
. Evento Estrutura/P R . N e .
Sistema e Fendmenos Indicadores Caracterizagdo do Mitigagdo e | Algorit
~ Causador do rocesso . . ~
Agdes Ambientais de Impacto Impacto Compensaga mo
Impacto Impactado .
Envolvidos 0
Negativo, local, direto,
~ Aterro e|Relevo /| Alteragdo da|Modificagdo |permanente, de agdo
Implantacéo . . . . . . 1Al
Terraplanagem | Paisagem | Paisagem do Relevo imediata e intensidade
baixa
Negativo, direto,
Vogorocas, ;
X regional, permanente;
~ - ravinas, . , ~
Extracdo de Exposi¢do do irreversivel, de acdo ~
: ~ | assoreamento | . . Recuperagdo
~ material solo, erosdo, imediata e de alta ;
Implantacéo Relevo ~ dos  cursos|. . , da area [ IA2
terroso em producdo de| .., intensidade (caso a area
o . d’agua, .. degradada
jazida sedimentos ~ ndo seja recuperada) e de
geracdo  de|, . . :
. baixa intensidade (caso
poeira . ~ )
haja recuperacdo da area)
Exploracdo de | Atmosfera | Degradagdo Afastamento | Negativo, direto, local, [ Umidificaca |IA3
jazida, trafego dos indices de|da avifauna, [ temporario; reversivel, de | o das vias de
de veiculos qualidade do ar | deposi¢do de[ag¢do imediata e média |circulagio e
Implantacdo | pesados, aterro poeira, intensidade da area de
e problemas aterro
Terraplanagem respiratorios
na populagdo
Dragagem do|Recursos |Producdo de|Aumento da|Negativo, direto, local, 1A4
~ canal do | hidricos sedimentos turbidez  das | temporario, reversivel, de
Implantacéo . ~ . .
Honorato aguas acdo imediata e de
intensidade baixa
Dragagem do |Recursos |Produgdo de | Assoreamento [ Negativo, indireto, IAS
canal do | hidricos sedimentos do canal de |regional, temporal;
Implantagdo | Honorato finos tomada reversivel, de  acdo
d’agua imediata e de intensidade
média
Descarte  de [ Recursos | Alteragdo da|Aumento da|Negativo, direto, local, | Tratamento |[IA6
efluentes hidricos qualidade das | turbidez das | temporario; reversivel, de | de efluente
Implantacdo | liquidos do aguas aguas acdo imediata e de
canteiro de intensidade média
obras
Aumento  do | Alteragdo na |Negativo, direto, local, 1A7
~ nivel de ruido [ qualidade temporario; reversivel, de
Implantacéo . ~ . .
ambiental acdo imediata e de
intensidade baixa e média
Emissoes Atmosfera | Alteracdo da | Poluicdo do ar | Negativo, local, | Implantagdo |IAS8
Implantacio atmosféricas qualidade do ar temporario, reversivel; de [ de sistemas
p ¢ (MP, CO, acdo imediata e de|de tratamento
NOX e SOX) intensidade baixa adequados
Descarte  de | Recursos | Alteragdo da| Aumento da|Negativo, direto, local, [ Implantagdo [IA9
~ efluentes hidricos qualidade das | turbidez temporario; reversivel, de [ de  sistemas
Implantacéo .. ; ~ . .
liquidos aguas acdo 1imediata e de|de tratamento
intensidade baixa adequados
Producdo de| Solo Poluicdo  do Nao foram caracterizados | Implantagdo |IA10
Implantacio residuos solo como significativos de sistemas
P ¢ solidos de tratamento
adequados
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Operagdo da Aumento  do | Alteragdo na|Nao foram caracterizados | Implantacdo [IA11
~ usina nivel de ruido | qualidade como significativos de sistemas
Implantacdo .
ambiental de tratamento
adequados
Fonte: Autoria propria (2022).
Tabela 7: Sintese da Avaliacdo dos Impactos sobre o Meio Biotico.
. Evento Estrutura/Proc Alte{aqoes © . N Monitoragao,
Sistema e Fendémenos Indicadores Caracterizacdo do e .
~ Causador do €sso . Mitigagdo e | Algoritmo
Acgdes Ambientais de Impacto Impacto ~
Impacto Impactado . Compensagao
Envolvidos
Negativo, local,
~ Aterro e Ecossistemas Perda da Destruicdo de 'perman’e nte, dlret?,
Implantagdo terrestres e . ) . irreversivel, de agdo 1A12
Terraplanagem " biodiversidade habitats . .
aquatico imediata e de
intensidade alta
Negativo, local, ~
~ L Implantacao
. . Alteragdo da temporario; .
~ Canteiro de Ecossistema . Aumento da , ~ de sistemas
Implantagdo . qualidade das . reversivel, de agdo IA13
obras aquatico . turbidez . . de tratamento
aguas imediata e de adequados
intensidade baixa d
Deslocamento . N?O ~ .
visualizagdo Negativo, local,
da fauna, das espécies temporario;
~ Trafego de Ecossistema | alteracdo dos P P P«
Implantacao , da avifauna; | reversivel, de a¢do IA14
veiculos terrestre processos o . .
o deposigdo de imediata e de
fisioldgicos . . . )
poeira sobre a | intensidade baixa
das plantas ~
vegetacdo
E:fllls:?e(:e Efeitos diretos
liquidos Ecossistema e indiretos Alteragdo na Nao foram Sistemas de
Implantagdo q ’ terrestre sobre a qualidade caracterizados como | tratamento IA15
£as0s0s e s . . . . .
residuos aquaticos qualidade do ambiental significativos especifico
solidos ar e da dgua
Fonte: Autoria propria (2022).
Tabela 8: Sintese da Avalia¢do dos Impactos sobre 0 Meio Socioecondmico (continua).
. Evento Estrutura/ Altefagoes N . . Monitoracdo,
Sistema ¢ | Causador Fendmenos Indicadores | Caracteriza¢do do e .
~ Processo . . Mitigagdo e | Algoritmo
Agdes do Ambientais de Impacto Impacto ~
Impactado . Compensagdo
Impacto Envolvidos
Aumento de . .
Positivo, regional,
ofertas ¢ ermanente; direto
Operagio confiabilidade pel e ’ 1A22
de energia irreversivel, de
s intensidade alta
elétrica
Positivo, local,
Operagio Geragao de pe.rrnanen’te, direto, 1A23
empregos irreversivel e de
intensidade baixa
Aumento da N '
Operagdo arrecadagdo Positivo, regional, 1A24
tributéria permanente, direto,
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irreversivel, de
intensidade alta

Pressao sobre

Negativo, local,
permanente; direto,

sistema viario

acdo imediata e de
intensidade baixa

Operacao 1nfraestrgtura irreversivel, de [A25
de servigos .. )
Gblicos agdo imediata e de
P intensidade média
Negativo, regional,
Variagdo de temporario,
Operagdo pressdo sobre permanente, de 1A26

Fonte: Autoria propria (2022).

A tabela 9, contém a Matriz dos Algoritmos dos Impactos Ambientais IAn com fatores

decorrentes da manifestacdo de fendomeno: Valor Potencial do Impacto ou Intensidade de

Ocorréncia de Impacto (Vpi) e Importancia ou Relevancia de Impacto (Rg). Considerando com

e sem Programa de Gestdo Ambiental (PGA) no contexto espago-temporal (Recuperacao,

Mitigacao e Compensacio).

Tabela 9: Matriz dos Algoritmos dos Impactos Ambientais.

Algoritmo Vpi Vpi Rg Rg Estimativa do Estimativa do Impacto
dos Impactos Sem Com Sem Com Impacto Impacto Ambiental
PGA PGA PGA PGA Ambiental Ambiental (Escala
(IAD) Sem (IAD) Com Nominal)
PGA PGA

1A1 0.2 0.1 0.4 0.2 0.08 0.02 Negativo
1A2 0.7 0.5 0.8 0.6 0.56 0.3 Negativo
1A3 0.5 0.3 0.4 0.2 0.2 0.06 Negativo
1A4 0.3 0.2 0.5 0.4 0.15 0.08 Negativo
IAS 0.6 0.5 0.5 0.4 0.3 0.2 Negativo
1A6 0.5 0.2 0.3 0.1 0.15 0.02 Negativo
1A7 0.3 0.1 0.3 0.1 0.09 0.01 Negativo
1A8 0.4 0.1 0.8 0.4 0.32 0.04 Negativo
1A9 0.3 0.1 0.6 0.2 0.18 0.02 Negativo
1A10 0 0 0 0 0 0 Negativo
1A11 0 0 0 0 0 0 Negativo
1A12 0.8 0.4 0.4 0.2 0.32 0.08 Negativo
IA13 0.3 0.1 0.2 0.1 0.04 0.01 Negativo
1A14 0.2 0.1 0.2 0.1 0.04 0.01 Negativo
IA15 0 0 0 0 0 0 Negativo
IA16 0.3 0.4 0.2 0.3 0.06 0.12 Positivo
1A17 0.3 0.1 0.2 0.1 0.06 0.01 Negativo
1A18 0.5 0.7 0.7 0.8 0.35 0.56 Positivo
1A19 0.2 0.1 0.2 0.1 0.04 0.01 Negativo
1A20 1 1 1 1 1 1 Positivo
1A21 0.3 0.2 0.2 0.1 0.06 0.02 Negativo
1A22 0.9 1 1 1 0.9 1 Positivo
1A23 0.3 0.4 0.3 0.3 0.09 0.12 Positivo
1A24 1 1 1 1 1 1 Positivo
1A25 0.5 0.3 0.5 0.4 0.25 0.12 Negativo
1A26 0.3 0.2 0.2 0.1 0.06 0.02 Negativo

Fonte: Autoria propria (2022).
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A estimativa dos Impactos Ambientais Distribuidos (IAD) positivos ou negativos, com
e sem o Programa de Gestao Ambiental (PGA) consta da tabela 10, assim como o Coeficiente

de Importancia Relativa (CIR), determinada por:
IAD {fenw} =d.b. (1-¢).Z [(QAE"w — Qa"w)] /n (10)

Tabela 10: Estimativa dos impactos ambientais distribuidos (IAD) e Coeficiente de importancia relativa (CIR).

Escala IAD Total n CIR IAG Total n CIR
Nominal Sem PGA Com PGA
Impactos 34 6 0.57 3.8 6 0.63
Positivos
Impactos 2.9 20 0.15 1.03 20 0.05
Negativos

Fonte: Autoria propria (2022).

4. CONSIDERACOES FINAIS

A tabela 10 evidencia que o IAD Total dos Impactos Positivos ¢ maior que o IAD dos
Impactos Negativos, independente de adocdo de PGA. No entanto, IAG Positivo com PGA
(3.8) ¢ maior que IAD Positivo sem PGA (3.4). A diferenca de adocao PGA torna-se
fundamental para minimiza¢do de impactos negativos, pois IAD Negativo com PGA (0.3)
representa 35,27% do valor de IAD Negativo sem PGA (2.92). Utilizando-se o Coeficiente de
Importancia Relativa (CIR), observa-se uma acentuagdo da diferenca entre IAD Positivo e IAD

Negativo.
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CAPITULO 18

LEVANTAMENTO DO CONHECIMENTO AMBIENTAL DOS VISITANTES DE
UMA EXPOSICAO TECNICA NO CAVN DA UFPB
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Priscila Soares da Silva

Elyan Figueiredo da Silva Cabral
Vinicius Alves Martins

RESUMO

A crise ambiental que é enfrentada atualmente pela sociedade contemporanea ocasionou o interesse pelas questdes
ambientais e nas Ultimas décadas, a humanidade vem tomando consciéncia da sua responsabilidade e das suas
acdes, desse modo, o ser humano torna-se responsavel pelo cuidado com o planeta e com toda a vida presente e
futura. Diante disto, objetivou-se com o presente trabalho realizar um levantamento do publico de uma feira
tecnologica — EXPOTEC 2022, acerca dos conhecimentos relacionados com o Meio Ambiente, como também as
praticas de conservagdo e conhecimento sobre as ODS e a Agenda 2030. A pesquisa foi realizada com visitantes
da EXPOTEC do Colégio Agricola Vidal de Negreiros- CAVN, localizado na Universidade Federal da Paraiba,
Campus III, Bananeiras-PB, no qual se deu por meio de um formulario semiestruturado impresso, com questoes
sobre o perfil dos entrevistados, conhecimento sobre questdes ambientais e as contribui¢des dos entrevistados para
tais questdes. Foram 46 pessoas entrevistadas, 54% do sexo feminino e 46% do sexo masculino com a faixa etaria
que variava de 16 a 40 anos. Sobre o interesse pelos assuntos relacionados ao Meio Ambiente, 78% disseram
possuir muito interesse € 22% eram razoavelmente interessados. Em relacdo as agdes para proteger o Meio
Ambiente no dia-a-dia, 76,08% afirmaram que praticam agdes e 23,91% afirmaram que as vezes, € quando
questionados de quais ac¢les seriam essas, 93,47% economizam agua; 60,86% utilizam produtos reciclaveis;
54,34% separam o lixo; 54,34% reduz o consumo; 28,26% compram produtos ecoldgicos, 52,17% economizam
energia ¢ 4,34% afirmaram praticar outras a¢des. Quanto ao descarte de residuos produzido no dia-a-dia, 39,13%
jogam no lixo comum; 63,04% separam os residuos para coleta. Sobre o desenvolvimento sustentavel, 93,47%
afirmaram ser possivel e 6,52% disseram consideram néo ser possivel. Foi questionado também sobre o interesse
de saber mais sobre a Agenda 2030 e as ODS e 80,43% afirmaram que sim e 13,04% talvez. A pesquisa mostrou
um percentual de entrevistados desacreditados no quesito de realizar praticas sustentdveis para amenizar os
transtornos ambientais. Entretanto, a sociedade civil aponta uma demanda de objetivos como os 17 ODS que
poucos dos entrevistados conhecem, mostrando assim a importancia de trabalhar os ODS dentro dos curriculos
escolares.

PALAVRAS-CHAVE: Educacdo Ambiental. Desenvolvimento sustentavel. ODS. Agenda
2030. Sustentabilidade.

1. INTRODUCAO

A crise ambiental que ¢ enfrentada pela sociedade contemporanea provocou o interesse
pelas questdes ambientais e nas ultimas décadas, a humanidade toma consciéncia da sua
responsabilidade e das suas acdes, sendo assim, o ser humano torna-se responsavel pelo cuidado
com o planeta e com toda a vida presente e futura. Como destaca Matos e Santos (2018) a crise

ambiental provoca na sociedade a reflexdo sobre a necessidade de mudancas de ordem
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ideologica e de valores da propria sociedade, exigindo repensar a ética do progresso que orienta

a técnica, a0 menos desde o inicio da modernidade.

Nesse sentido, a educacgdo deve exercer o papel principal como produtora e organizadora
de uma cultura voltada para a sustentabilidade real e verdadeira buscando assim melhorar as
inter-relacdes do meio natural com o social. Dessa forma, de acordo com as Diretrizes
Nacionais para a Educagdo Ambiental (Resolu¢ado CNE N.° 2, 2012), a Educagdo Ambiental
(EA) deve se fazer presente na organizagao curricular das instituicdes de ensino, seja por meio

da transversalidade, do contetido dos componentes ou da combina¢do de ambos.

Um dos preceitos da Educacdo Ambiental ¢ o desenvolvimento sustentavel, que mescla
de forma equilibrada, as trés dimensdes do desenvolvimento sustentavel: a econdmica, a social
e a ambiental objetivando um crescimento econdmico socialmente inclusivo e ambientalmente
sustentavel. Rodrigues e Andrade (2022), destacam que o termo ‘“Desenvolvimento
Sustentavel”’(DS) tem sido referenciado em vérios campos da sociedade contemporanea, dos

discursos politicos aos estudos de &mbito econdmico, ambiental, entre outros.

Com a necessidade de alcangar o desenvolvimento sustentavel em 2012 no Rio de
Janeiro em uma conferéncia das Nagdes Unidas nascem os 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), com intuito de produzir um conjunto de objetivos que suprisse os desafios
ambientais, politicos e econdomicos mais urgentes que o mundo enfrenta. Souza et al. (2022),
afirmam que a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentdvel ¢ fruto de um acordo
estabelecido entre 193 paises, que, convocados pela Unido das Nagdes Unidas, estabeleceram

um roteiro de sustentabilidade que devera ser cumprido até o ano de 2030.

Desta forma, este trabalho teve como objetivo realizar um levantamento do publico de
uma feira tecnoldgica — EXPOTEC 2022, sobre os conhecimentos relacionados com o Meio
Ambiente, bem como as praticas de conservagdo e conhecimento sobre as ODS e a Agenda

2030.
2. METODOLOGIA

Esta pesquisa foi desenvolvida em agdes de extensdao do projeto Sala Verde Itinerante:
Acdes de Educacdo Ambiental durante a EXPOTEC 2022. A pesquisa foi realizada com
visitantes da EXPOTEC- Exposi¢ao Tecnoldgica do Colégio Agricola Vidal de Negreiros-
CAVN, localizado na Universidade Federal da Paraiba, Campus III, Bananeiras-PB, no dia 26
de outubro de 2022. A pesquisa se deu por meio de um formulario semiestruturado impresso,

com questdes sobre o perfil dos entrevistados, conhecimento sobre questdes ambientais e as
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contribui¢des dos entrevistados para tais questdes. Os dados obtidos com a aplicagdo dos
formularios, foram computados e anexados em planilha Excel para tabulacdo e elaboragao dos
resultados, sendo apresentados em porcentagem e em seguida foram analisados

descritivamente.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao total foram 46 pessoas entrevistadas, 54% do sexo feminino e 46% do sexo
masculino (Figura 1A), com a faixa etdria que variava de 16 a 40 anos, no qual 2,12% tinham
16 anos; 14,84% de 16 a 20 anos; 40,42% de 21 a 24 anos; 19,14% de 25 a 29 anos; 10,63% de
30 a40 anos e 12,76% mais de 40 anos (Figura 1B). Em relacdo a escolaridade 2,17% possuiam
o ensino fundamental I; 2,17% possuiam o ensino fundamental II; 13,04% possuiam o
médio/técnico; 67,39% possuiam graduagdo e 15,1% eram pds-graduandos (Figura 1C). A
escola e o nivel de escolarizagdao podem proporcionar ao cidaddo conceitos, nogdes e praticas
em relacdo ao meio ambiente. Tramontina e Carniatto (2019) constatam essa influéncia em sua
pesquisa, na qual foi possivel estabelecer uma forte tendéncia aqueles que possuem maior nivel
ou grau de escolaridade com maior sensibilidade as questdes ambientais, tais como a separagao

de residuos.

Figura 1: Perfil dos entrevistados. A. Sexo. B. Faixa etaria. C. Escolaridade.

540 Sexo Faixa Etaria
50,00%
40,42%
40,00%
30,00%
19,14%
46% 20,00% 14,84%
10.63% 12,76%
0y
10,00% 2.12%
0
Feminino Masculino 0.00%

16anos 16a20 21a24 25a29 30a40 maisde
anos anos anos anos 40

Escolaridade

80,00% 67,39%
60,00%
40,00%
20,00% 13.04% 1921%
e 2.17%
0,00%
2 PRe) O &
o ) & o‘?’? <°
06 . b\o QP
(<\) @a O\

Fonte: Autoria propria (2023).

Editora e-Publicar — Meio ambiente, tecnologias e demandas contemporaneas para 248
o desenvolvimento sustentavel, Volume 1.



Em relagdo ao local no qual residiam 26,08% residiam em Solanea; 28, 26% em
Bananeiras, 6,52% residiam em Mari; 6,52% em Campina Grande e 6,52% em Remigio, dentre
outras cidades, como mostra a Figura 2. Residiam na zona rural 43,47% e 56,52% na zona
urbana. A crise ambiental que o mundo vivencia na atualidade, teve sua origem a partir do
crescimento exponencial da populagdo humana e consequente incremento no consumo, estando
em continuo processo de intensificagdo devido a ma utilizagdo dos recursos naturais
(GANIVET, 2020). Desta forma, além da escolarizagao, o local de residéncia diz muito sobre

a relagdo daquela populagdo com o meio ambiente, cuidado e conservagao.

Figura 2: Perfil dos entrevistados. Cidade na qual residiam.
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Fonte: Autoria propria (2023).

Os entrevistados foram questionados sobre o interesse pelos assuntos relacionados ao
Meio Ambiente e 78% disseram possuir muito interesse e 22% eram razoavelmente
interessados (Figura 3A). Em relacdo as acdes para proteger o Meio Ambiente no dia-a-dia,

76,08% afirmaram que praticam agdes e 23,91% afirmaram que as vezes (Figura 3B).

De acordo com a carta da terra (2000) a responsabilidade pela preservagdo ambiental
deve ser universal, porém reconhecida individualmente frente & comunidade local. E preciso
visar um modo de vida sustentavel, que somente sera construido frente a mudancas de condutas,
sendo esta acdo eficiente a partir da unido entre individuos, empresas, organizagdes € governos.
Dessa forma, quando questionados de quais agdes seriam essas, 93,47% economizam agua;
60,86% utilizam produtos reciclaveis; 54,34% separam os residuos; 54,34% reduz o consumo;
28,26% compram produtos ecoldgicos, 52,17% economizam energia e 4,34% afirmaram

praticar outras agdes (Figura 3C).

Um dos grandes problemas enfrentado pela sociedade nas ultimas décadas, de acordo

com Cabeleira et al. (2022) trata-se da geragdo exacerbada de residuos sélidos, na qual os
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recursos naturais sdo extraidos da natureza, sem que sejam reaproveitados ou descartados em
locais apropriados, gerando desequilibrio ambiental. Diante disto, os entrevistados foram
questionados sobre o descarte de residuos produzido no dia-a-dia, 39,13% jogam no lixo
comum; 63,04% separa o residuo para coleta; 2,17% jogam em terrenos baldios; 10,86% separa

para artesanato e 4,34% colocam fogo no lixo (Figura 3D).

Figura 3: Relagfo dos entrevistados com o Meio Ambiente. A. Nivel de interesse. B. A¢des para protecéo. C.
Quais agdes. D. destino do lixo.

Nivel de interesse por assuntos do Meio Nivel de interesse por assuntos do Meio
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80% 78% 80% 78%
60% 60%
40% 40%
Y 22%
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Quais agdes?

Economizo 93,47%
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Separa lixo 54,34%
Reduz o 54,34%
Compra 28,26%
Economiza 52,17%

Outros 4,34%
0,00% 25,00% 50,00% 75,00% 100,00%

Fonte: Autoria propria (2023).

Ao serem abordados sobre a contribuicdo para os problemas ambientais 65,21%
afirmaram contribuir pouco; 17,39 disseram contribuir muito e 17,39% acreditam que ndo
contribuem para os problemas ambientais (Figura 4A). Os entrevistados também responderam
sobre as preocupagdes ambientais, onde 100% afirmaram se preocupar. Ao serem questionados
sobre o desenvolvimento sustentavel, 93,47% afirmaram ser possivel e 6,52% disseram
consideram ndo ser possivel (Figura 4B). Segundo Palma (2005), a percep¢ao ambiental
relaciona o ser humano com o meio ambiente, onde a demonstracdo dessa relacdo ocorre
individualmente, causado pela percep¢do de cada um. O ser humano e a natureza foram se
distanciando pouco a pouco, tornando essa relacao cada vez menos direta, com isso surge o

desenvolvimento sustentavel fazendo uma ponte entre a sociedade e o meio ambiente. De
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acordo com Melazo (2005) para alcance do desenvolvimento sustentavel as acdes devem
ocorrer de forma continua através de processos de sensibilizagdo, de conscientizagdo e
conhecimento que envolva todo o processo de percepcdo ambiental presente na Educagdo
Ambiental, despertando na sociedade acdes positivas que sensibilizem os individuos e
educandos da importancia de se preservar o meio ambiente, contribuindo para um menor nivel

de impacto ambiental e uma melhor qualidade de vida.

Figura 4: Relacdo dos entrevistados sobre o Meio Ambiente. A. Contribui para problemas ambientais? B. O
desenvolvimento sustentavel ¢ possivel?.

Contribui para os problemas Desenvolvimento sustentavel é possivel?
80,00 Ambientais? com o meio ambiente?
9%
’ 65,21% 100,00% 93,47%
60,00
% 75,00%
40,00
% 50,00%
20,00 17,39% 17,39% 25 00
% ' 0 6,52%
0{5’ 0,00%
° Nzo Sim, pouco Sim, muito Sim Nao

Fonte: Autoria propria (2023).

Os entrevistados responderam questdes sobre os Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel, onde 45,65% afirmaram conhecer; 43,47% nio conheciam e 10,86% nio lembram
(Figura 5A). Foi questionado também sobre o interesse de saber mais sobre a Agenda 2030 e
os ODS e 80,43% afirmaram que sim e 13,04% talvez (Figura 5B). Segundo Joppert e
Granemann (2016) a Agenda 2030, ¢ uma declaragdo, na qual possui 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e 169 metas, na qual estd pautada em cinco areas de
importancia (ou 5 Ps), que sdo elas: Pessoas — erradicar a pobreza e a fome de todas as maneiras
e garantir a dignidade e a igualdade; Prosperidade — garantir vidas prdésperas e plenas, em
harmonia com a natureza; Paz — promover sociedades pacificas, justas e inclusivas; Parcerias —
implementar a agenda por meio de uma parceria global sélida; e Planeta — proteger os recursos

naturais e o clima do planeta para as geragdes futuras.
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Figura 5: Conhecimento dos entrevistados sobre as ODS. A. Conhece os ODS?. B. Gostaria de saber mais?.
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Fonte: Autoria propria (2023).

A partir destes dados, pode-se observar a importancia de trabalhar os ODS em todos os
niveis de escolarizacdo, contextualizando ¢ incrementando no dia-a-dia, através da educacao
ambiental, pois de acordo com Medeiros et al. (2011) a educagdo ambiental ¢ essencial em
todos os niveis dos processos educativos € em especial nos anos iniciais da escolarizagdo, uma

vez que, o processo de conscientizagdo se torna mais compreensivel na infancia.

Um dos maiores desafios ¢ compatibilizar o crescimento econdmico com a conservagao
ambiental, fatos que acabam resultando no surgimento da crise ambiental, tendo como principal
agente a ma gestao no uso dos recursos naturais (ROSA; SILVA; FLACH, 2021). Com a crise
ambiental vivida, torna-se emergente a construgdo de uma sociedade sustentavel. Neste
sentido, a ampliacdo de agdoes de Educacdo Ambiental aliada a sensibilizagdo pode reverter ou
amenizar o atual cenario. De acordo com Jacobi (2003), a Educagdo Ambiental deve ser efetiva
e servir como estimulo, construindo um ponto de vista ambiental critico, despertando o papel
do cidadao responsavel, garantindo o desenvolvimento sustentavel. Silva e Cruz (2021)
complementam que a sensibilizacdo das problemadticas ambientais nas praticas educacionais ¢
necessaria, uma vez que a conscientizagdo ¢ um processo interno, pessoal, embora ndo

constituido solitariamente.
4. CONSIDERACOES FINAIS

O senso comum para o cuidado com as questdes ambientais se aguca a partir das
experiéncias e reflexdes vivenciadas pelo sujeito e estd relacionado com nivel de escolaridade,
e o contato direto com a natureza, ainda falta sensibilidade para reconhecer sua parcela
individual nos problemas ambientais, mas o entendimento do dever de cuidar do Meio

Ambiente foi observado por todos entrevistados, com um percentual expressivo, que vai
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mediante a cada atividade do cotidiano da sociedade como o uso racional dos recursos naturais

como a agua e o gerenciamento dos residuos.

No entanto, a pesquisa mostra um percentual de entrevistados que ndo realizam préaticas
sustentaveis, tais praticas amenizam os transtornos ambientais. Entretanto, a sociedade civil
aponta uma demanda de objetivos como os ODS que poucos dos entrevistados conhecem, ao
mesmo tempo que demonstra interesse em conhecer, mostrando assim a importancia de
trabalhar os ODS dentro dos curriculos escolares e nos espacos compartilhados pelo publico

externo da Universidade como a EXPOTEC.
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CAPITULO 19

RECICLAGEM DE RESIDUOS FOTOVOLTAICOS:
MECANISMOS DE GERENCIAMENTO E POLITICAS PUBLICAS
NO ESTADO BRASILEIRO

Vanessa Souza
Adriano Marcos Rodrigues Figueiredo
Elcio Gustavo Benini

RESUMO

Atualmente ha um cendrio de continua implantagao de painéis FV nos diversos setores brasileiros, em consonancia
a isso, espera-se um aumento na oferta de residuos FV em fim de sua vida util para os préximos anos. Diante
disso, objetivou-se analisar as politicas ptblicas relacionadas (existentes e/ou em constru¢@o) a destinagdo final
dos residuos fotovoltaicos no Brasil. Para tanto esta pesquisa foi divida em trés etapas. Na primeira Identificaram-
se as regulamentagdes existentes no pais para destinagdo dos residuos fotovotaicos, na segunda, a partir de uma
revisdo bibliografica apontaram-se os desafios existentes no Brasil para a correta destinagdo do residuos FV; e,
na terceira etapa, através de uma revisao sistematica foram propostos caminhos norteadores para cada desafio
encontrado na etapa anterior. Como resultado, identificou-se que apesar da existéncia de algumas
regulamentagdes, sua atuagdo ainda ¢ ineficiente, sendo, necessario a criacdo de uma legislagdo especifica para a
destinacao destes residuos, tal como ocorre em alguns paises europeus.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos. Fotovoltaico. Politicas publicas. Governo.

1. INTRODUCAO

Nos ultimos anos, a questdo energética desencadeou diversas discussdes sobre a
necessidade da utilizagdo de novas fontes de energia, as ditas renovaveis (ER), haja vista estas
fontes gerarem eletricidade ou calor de maneira ecologicamente correta e sem a emissao de
gases nocivos a atmosfera (KHAWAJA; GHAITH; ALKHALIDI, 2021). Dentre as fontes ER
destaca-se a energia solar fotovoltaica- FV (LIMA et al., 2017) dada suas caracteristicas
especificas: ser uma fonte abundante, permanente e renovavel. Além de poder ser
implementada nos mais variados locais, como os de dificil acesso (FAIRCLOTH et al., 2019;

ROSA et al., 2020).

O Brasil possui um grande potencial na producao de energia solar. Sua radiagdo solar
varia entre 1.500 e 2.500 kWh/m? em qualquer regido do territorio, enquanto nos paises
europeus (lideres em capacidade instalada de geracdo distribuida fotovoltaica) a radiagdo
apresenta niveis entre 900 e 1.250 kWh/m? (EPE, 2014). Apesar disso, sua capacidade instalada
demonstra-se pouco expressiva quando comparada aos 20 maiores produtores mundiais; ambos
possuem uma capacidade instalada superior a I GWp, enquanto a do Brasil, em 2016, foi de

81MW (MME, 2017).
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Nesta perspectiva, com o intuito de promover a massificagdo do uso deste tipo de
energia em solo brasileiro, o governo promoveu diversos programas de incentivos, como: (i)
Programa de Desenvolvimento Energético dos Estados e Municipios- PRODEEM instituido
em 1994; (ii) Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica (Proinfa)
instituido em 2002; (iii) Programa de pesquisa e desenvolvimento que foi implantado pela
ANEEL em 2011; (iv) Programa Luz para Todos criado em 2011; (v) Programa Net metering
instituida pela Aneel em 2012; Fundo Solar: lancado em 2013; (vi) Programa de
Desenvolvimento da Geragdo Distribuida de Energia Elétrica — PROGD criado em 2015;(vii)
isencdo do pagamento de PIS (Programa de Integracdao Social) e COFINS (Contribuigdo para
o Financiamento da Seguridade Social) sobre energia injetada na rede pelo consumidor,
inserida em 2015 e (viii) o Fundo Clima, um empréstimo disponivel para projetos que utilizam

tecnologias de geragao de energia limpa, criada em 2018 (COELHO et al., 2021; SILVA, 2015).

A partir destas iniciativas e incentivos fiscais, foi possivel observar uma ascensao da
energia solar no pais, com taxas de crescimentos superiores as demais fontes de energia
renovaveis em solo brasileiro (ROSA et al., 2020). Em consonancia a este cenario, nota-se o
aumento de fabricag¢do de painéis fotovoltaicos (FV) e consequente descartes de residuos FV,
haja vista, estes equipamentos apresentarem vida util de 25 anos (RIGO et al., 2022). Estima-
se que até o ano de 2050 haja em torno de 78 milhdes de toneladas de residuos fotovoltaicos

em ambito mundial (CHOWDHURY et al., 2020; WECKEND etf al., 2016).

Este quantitativo de residuos apresenta-se como um novo desafio, uma vez que seu
descarte indevido acarreta danos ambientais, pois estes equipamentos sdo constituidos de
metais perigosos como chumbo e cddmio (XU et al, 2018). Dessa forma, os métodos
tradicionais de gestdo de residuos (aterro e incineragdao) necessitam ser substituidos por

solugdes modernas, eficazes e faceis de usar (CZAJCZYNSKA et al., 2017).

Frente a este panorama, torna-se imprescindivel buscar meios para gerenciar e reciclar
os painéis FV, no fim de sua vida 1til, para minimizar o desperdicio de recursos ambientais e
econdmicos (XU et al., 2018). Neste sentido, a atuacao do Estado apresenta-se como um ponto
importante, no intuito de dispor mecanismos (incentivos, subsidios, legislagdo especifica) aos
diversos atores (fabricante e consumidores) e exigir compromissos de todas as partes

envolvidas (MAHMOUD et al., 2021).

Nessa perspectiva, a questao de pesquisa a ser investigada ¢: Existem politicas publicas

em vigor ou em implementacdo para a reciclagem de residuos fotovoltaicos no Brasil? Assim,
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objetiva-se analisar as politicas publicas relacionadas (existentes e/ou em construgiao) a
destinagcdo final dos residuos fotovoltaicos no Brasil. Especificamente, objetiva-se: a)
identificar e analisar as politicas publicas para a reciclagem de residuos fotovoltaicos no Brasil;
e b) avaliar os desafios encontrados para a gestdo destas politicas. Pensar em novas
possibilidades de destinagdo a estes residuos ¢ imperativo, pois sem a criacdo de praticas e
sistemas apropriados para reciclagem, enormes residuos irdo ocupar o espago brasileiro e poluir
o meio ambiente. Por outro lado, a correta reciclagem deste residuo tende criar novas

oportunidades de negocios e empregos (MAHMOUDI et al., 2021).
2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 Analise da situacio atual da energia fotovoltaica brasileira

Ao longo dos ultimos anos, a capacidade instalada de energia solar fotovoltaica
aumentou consideravelmente tanto em ambito mundial, como em nivel nacional (CARPIO,
2021). Quando comparado ao ano de 2019, a producdo de energia fotovoltaica brasileira

apresentou um crescimento de 92,1% em relagdo a 2018 (EPE, 2020).

Este crescimento foi ocasionado, sobretudo, por fatores como redugao nos custos desta
tecnologia, aumento na demanda por energia elétrica (CARPIO, 2021) e estimulo de politicas
governamentais para a producdo de fontes renovaveis (RIGO et al., 2022). Na Tabela 1,
mostra-se a producdo desse tipo de energia por meio da geragao centralizada em usinas solares
e através da geracao distribuida nos diversos setores: residéncias, estabelecimentos publicos,

rurais e prédios comerciais (EPE, 2012).

Tabela 1: Classe das instalagdes de energia FV (Geragfo Distribuida) no Brasil por setores para o ano de 2020.

Setor Poténcia Instalada Numero de unidades Média (Poténcia Instalada/Numero
(kW) geradoras de unidades geradoras)
Comerecial 1.838.381,76 64.334 28,57 kW
Residencial 1.792.042,20 283.132 6,33 kW
Rural 645.015,19 27.121 23,78 kW
Industrial 431.339,38 9.436 45,71 kW
Poder publico 57.089,29 1.455 39,24 kW
Servigo publico 3.317,69 111 29,89 kW
Iluminagdo publica 823,89 26 29,89 kW
Total 4.768.015,40 385.615 12,36 kW

Fonte: Rigo et al. (2022) adaptado de ANEEL (2021).

Observa-se que os setores juntamente possuem 385.615 unidades geradoras e em torno
de 4.768.015,40 (kW) de poténcia instalada. Estima-se que até o ano de 2050 esta capacidade
aumente em até 30 vezes (CANAL ENERGIA, 2019), contribuindo favoravelmente para o
aumento massivo de residuos gerados pelos sistemas FV (KHAWAIJA; GHAITH;
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ALKHALIDI, 2021), em torno de 1,050 milhdes de toneladas (Figura 1) de painéis solares
fotovoltaicos até o ano de 2050 em ambito nacional (WECKEND et al., 2016).

Figura 1: Volumes de residuos cumulativos estimados de painéis fotovoltaicos em fim de vida pelo Brasil de
2030 a 2050, em mil toneladas.
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Fonte: Autoria propria a partir de Weckend et al. (2016).

As perdas podem se originar por fim de vida util, defeitos de fabricacdo
(CHOWDHURY et al., 2020), danos no decorrer de transporte e instalagdes (TAO et al., 2020)
e substituicdo de modulos FV pelos proprietarios (TSANAKAS et al., 2019). Atualmente, estes
residuos sdo dispostos em aterros (DENG et al., 2019), todavia, por apresentarem baixa
biodegradabilidade, ocuparem enormes areas nos aterros e pelo volume destes residuos
aumentarem rapidamente, esse método torna-se ineficaz (AZEUMO et al., 2019). Dentre os
problemas ambientais ligados ao descarte indevido destes equipamentos estdo a: lixiviagao de
chumbo, lixiviagdo de cddmio e perda de metais raros recuperaveis (prata, indio, galio e

germanio) (XU et al., 2018).

Por outro lado, a reutilizagdo de componentes fotovoltaicos reciclados pode reduzir a
necessidade de produzir novos componentes, economizando energia € minimizando os
impactos ambientais e de saide (REDLINGER; EGGERT; WOODHOUSE, 2015). Além de
possibilitar a geracdo de uma cadeia de valor secundaria com beneficios ambientais e

econdmicos substanciais (DOMiNGUEZ; GEYER, 2017).

Atualmente o descarte deste tipo de residuos ¢ realizado no Brasil a partir da logistica
reversa, mediante orientacdes advinda da Politica Nacional de Residuos So6lidos (PNRS) de
2010. Apesar disso, nota-se que o pais carece de legislagdo especifica, assim como possui um
determinado atraso em questdes socioambientais voltadas aos residuos fotovoltaicos (KOZEN;
PEREIRA, 2020). Nesse sentido, torna-se importante o desenvolvimento de estudo que

promova o debate sobre a possibilidade de elaboragdes de politica e programa que vao ao
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encontro desta problematica. De acordo com Xu et al. (2018, p. 1) “a pesquisa sobre a gestao
de painéis solares fotovoltaicos em fim de vida estd apenas comecando em muitos paises”,

sendo importante a presenca do Estado nesta discussao.
2.2 Formulag¢do da agenda de politicas publicas

As politicas publicas sdo agdes governamentais direcionadas a resolugdo de
determinadas necessidades publicas. Podem ser de cunho social, econdmico, regulatorio, entre
outras (GELINSKI; SEIBEL, 2008). Em geral, sdo considerados instrumentos modelados de
cima para baixo com a finalidade de alinhar os papéis as expectativas das partes interessadas

(GUZZO et al., 2021).

Por intermédio das politicas publicas, os governantes implementam agdes capazes de
gerar o desenvolvimento econdmico e social no espaco publico. Para tanto, € necessario que o
Estado identifique as necessidades da sociedade a fim de promover politicas publicas coerentes
(CIRNO; SILVA; MELO, 2021). A formulacgdo de tais politicas compreende dois elementos
principais: (i) definicdo da agenda e (ii) definicdo de alternativas (CAPELLA, 2018). O
primeiro consiste em direcionar a atengdo em torno de questdes ou problemas especificos, o
segundo em desenvolver um plano de acdo em prol da resolucdo do problema. A formulagdo
de politicas publicas ¢ comumente apresentada no contexto do ciclo de politicas, sendo descrita
através das seguintes etapas (Figura 2).

Figura 2: fases principais da politica publica.

' Identificagao do

problema Exinia
4 »
_ Y
Fm;"giii‘; ca Avaliacao
' 4
\ .

Formulagao de \

. Implementacao
alternativas P ¢

v

. Tomada de .'
decisdo

Fonte: Secchi (2013, p. 43).

Na primeira fase (identificagdo do problema) héd a percepcdo e delimitagdo do
problema. Nesta etapa busca-se definir quais s3o os elementos que envolve este problema e

defini¢ao do conjunto de possiveis causas e solugdes (SECCHI, 2013). Na segunda fase
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(formagao da agenda), o governo direciona sua atengao a um problemal0 (KINGDON, 2003)
que se propoe a resolver, frente as diversas quantidade de demandas que chegam diariamente
(CIRNO; SILVA; MELO, 2021). “A formacdo da agenda pode ser entendida como o processo
de transformar questdes em prioridades governamentais em qualquer area como satde,

educacdo, economia, agricultura e bem-estar social” (CAPELLA, 2020, p. 1499)

A terceira fase (formulagdo de alternativas) ¢ formada pelo conjunto de alternativas e
solucdes para os problemas ja definidos e introduzidos na agenda. Nesta etapa as sugestoes
propostas pelos atores visiveis (presidente, parlamentares, ministros, burocratas, grupos de
interesse e a midia) e invisiveis (servidores publicos, consultores, pesquisadores e académicos)
sdo consideras e identificada dentre as diversas alternativas quais sao relevantes e viaveis dentro
da disponibilidade de recursos (KINGDON, 2003). Nesta etapa “sao elaborados métodos,
programa, estratégias ou acdes que poderdo alcancar os objetivos estabelecidos” (SECCHI,

2013, p. 48).

A quarta fase (tomada de decisao) representa o momento em que os interesses dos atores
sdo avaliados e a disposicdo em enfrentar tal problema ¢ expresso (SECCHI, 2013). Na fase
seguinte (Implementacdo da politica publica) as regras e rotinas sdo convertidas em agoes.
Nesta etapa ¢ possivel identificar os recursos necessario a sua implementagdo: recursos

materiais, humanos, financeiros, etc. (SECCHI, 2013).

A sexta fase (avaliacdo da politica publica) ¢ formada pela realizagdo de certos
julgamentos direcionados a comprovar a validade da proposta bem como a identificacdo do
sucesso e falhas do projeto que foi posto em pratica. Nesta etapa “o processo de implementagao
e o desempenho da politica publica s3o examinados com o intuito de se conhecer melhor o

estado da politica e o nivel de redugao do problema que a gerou” (SECCHI, 2013, p. 63).

Os critérios utilizados para sua avaliagdo sdo: (i) economicidade ,(ii) produtividade,
(ii1) eficiéncia econOmica, (iv) eficiéncia administrativa, (v) eficacia e (vi) equidade (Secchi,
2013). Por fim, a sétima fase (extin¢do da politica publica) representa a “conclusdo deliberada
ou a cessagao de especificas fungdes, programas, politicas, ou organizagdes governamentais’

(DELEON, 1976, p. 2).

10Um problema publico diz respeito a uma situagdo ndo ideal que é vivenciada por um grupo de pessoas. Varios
problemas publicos circundam a sociedade, alguns dizem respeito a todos, enquanto outros afetam a vida de
alguns grupos especificos.
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2.3 Regulamentaciio sobre residuos fotovoltaicos em fim de vida

Em fun¢do da crescente preocupacdo com os residuos fotovoltaico, observa-se que

alguns paises usudrios de FV revisaram suas legislacdes com o intuito de promover uma melhor

destinag¢do de seus FV obsoletos (MAHMOUDI et al., 2021). Dentre as politicas ja implantadas

estdo as formuladas em paises desenvolvidos (Quadro 1), lideres em producdo de energia

fotovoltaica.

Quadro 1: Legislacdes existentes para a gestdo de residuos FV em paises lideres de producdo de energia FV.

Pais Legislacio vigente para Descriciao
energia FV
Uniao Diretrizes de Residuos Elétricos | Taxa de recuperagdo/reciclagem de 85%/80% necessaria.
Europeia e Eletronicos (WEEE)

Reino Unido

Diretrizes de Residuos Elétricos
e Eletronicos (WEEE)

Taxa de recuperacao/reciclagem de 85%/80% necessaria

Lei de Conservagio e

Cada estado deve introduzir seus proprios regulamentos de

EUA Recuperagdo  de  Recursos | reciclagem. Apenas o estado de Washington fez isso, até o
(RCRA) momento.
Lei de Gestao de Residuos e | Projeto da Organizagdo de Nova Energia e
~ Purificacdo Publica Desenvolvimento Industrial (NEDO) sobre
Japao . . N ,
desenvolvimento de reciclagem de painéis FV concluido
em 2018. Regulamentos em desenvolvimento.
India Lei Geral de Residuos
Residuos Elétricos e | Sistemas fotovoltaicos listados na lista anual de produtos
L Eletrénicos. prioritarios de acordo com a Seg¢do 108A do Product
Australia . .
Stewardship Act 2011. Regulamento de gerenciamento de
fim de vida esperado para 2023.
Diretrizes de Residuos Elétricos | Exige que todos os fabricantes e importadores de
Alemanha e Eletronicos (WEEE). componentes fotovoltaicos registrem seus produtos e

assumam obrigacdes de tratamento de fim de vida;
infratores enfrentardo multas enormes.

Fonte: Autoria propria a partir de Mahmoudi ef al. (2021).

A Unido Europeia, por exemplo, instituiu a diretiva WEEE (traduzido para o portugués

como Diretrizes de Residuos Elétricos e Eletronicos- REEE) de 2012/2019 que visa a redugdo

de residuos oriundos dos sistemas fotovoltaicos. Ao ser regulamentada em 2002, essa lei previa

a reciclagem anual de 65%. Posteriormente, foram publicadas quatro revisdes, cuja ultima

exige uma taxa de reciclagem de 85% do total anual de Residuos (MAHMOUDI, et al., 2021).

Em relacdo ao Brasil, as orientacdes gerais, quanto a destina¢dao final dos residuos

fotovoltaicos, sao amparadas pela Politica Nacional de Residuos Solidos- PNRS/ 2010 e pelo

Acordo Setorial de Eletroeletronicos, assinado em outubro de 2019 (KOZEN; PEREIRA,
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2020). O primeiro, trata da correta destinagao de residuos solidos, em seu artigo 32 determina
a reutilizacdo ou a reciclagem. Cabendo aos “respectivos responsaveis assegurar que as
embalagens sejam “recicladas, se a reutilizagdo ndo for possivel” (BRASIL, 2010, nao

paginado).

O segundo, considera fabricantes, distribuidores e comerciantes de Produtos
Eletroeletronicos, “obrigados a implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno
dos produtos apos o uso pelo consumidor” (BRASIL, 2019, p. 2) e define como Produtos
Eletroeletronicos “equipamentos de uso doméstico cujo adequado funcionamento depende de

correntes elétricas com tensdo nominal ndo superior a 240 volts” (BRASIL, 2019, p. 5).

Apesar de o cendrio brasileiro dispor de tais normativas, sua implementagdo nao ¢
garantida, haja vista a falta de mecanismo de fiscalizacdo e cobranca por parte dos 6rgaos
publicos e a falta de conhecimento e acesso a informacdo por parte da populagdo referente as
alternativas de descarte de residuo (KOZEN; PEREIRA, 2020), diferentemente do que ja ocorre
na Alemanha, onde o governo, amparado pela REEE, penalizam e multam os fabricantes e
importadores de equipamento fotovoltaicos que se eximem das obrigacdes de tratamento de fim

de vida dos seus produtos (XU et al., 2018).
3. METODOLOGIA

Esta pesquisa foi realizada a partir de uma abordagem qualitativa, uma vez que este
tipo de método possibilita ao pesquisador realizar anélise e interpretacdo mais profunda de
determinado contexto (MARCONI; LAKATOS, 2003) no intuito de “melhor compreender o
problema investigado” (MALHOTRA, 2001, p. 155). Quanto a finalidade, trata-se de uma
investigacdo de cunho exploratorio-descritivo (MALHOTRA, 2001). E caracterizada como
exploratoria em fungdo de “ampliar o conhecimento a respeito de um determinado fenomeno.
Esse tipo de pesquisa explora a realidade buscando maior conhecimento, para depois planejar
uma pesquisa descritiva” (ZANELLA, 2009 p. 79). Por outro lado, ¢ tida como descritiva, por
descrever as caracteristicas de determinado fendmeno (MARCONI; LAKATOS, 2003).

Sua realizacao ocorreu em trés etapas, a saber: (i) Identificaram-se as regulamentacdes
existentes no Brasil para correta destinacdo dos residuos fotovotaicos, (ii) a partir de uma
revisdo bibliografica apontaram-se os desafios existentes no Brasil para a correta destina¢ao do
residuos FV; e, (iii) mediante uma revisdo sistematica foram propostos caminhos norteadores
para cada desafio encontrado na etapa anterior. Optou-se em utilizar este recurso metodologico,

por possibilitar ao pesquisador responder a uma pergunta claramente formulada, utilizando
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procedimentos sistematicos e explicitos para identificar, selecionar e avaliar as pesquisas
relevantes, assim como coletar e analisar dados de estudos incluidos na revisao (CORDEIRO

etal.,2007).

Na primeira etapa foi realizada uma busca no website LexML. Em uma primeira
tentativa de busca utilizaram-se as expressoes “residuos fotovoltaicos” e “reciclagem
fotovoltaica”, porém nao se localizou nenhum material. Certamente, isto decorre do fato de as
placas fotovoltaicas pos-consumo serem consideradas residuos/lixo de equipamentos elétricos
e eletronicos11, mesma categoria utilizada para equipamentos como televisores e celulares
(BRASIL, 2019). Mediante a isso, adotou-se a palavra-chave “lixos eletronicos”. Os projetos

de lei foram encontrados a partir dos critérios de analise descritos no Quadro 2.

Quadro 2: Critérios de analise dos PL sobre Residuos de sistemas fotovoltaicos no Brasil.
Variaveis Descricao

Numero Numero do PL.

Ano de apresentacdo do | Data de sua apresentacio
PL

Instrumento que permite a tramitagdo conjunta de proposigdes que tratam de
Apensacao assuntos similares. Quando uma proposta apresentada é semelhante a outra que ja
esta tramitando, ¢ determinado que a mais recente seja apensada a mais antiga.

Autoria Céamara dos Deputados; ¢ Senado Federal.

Arquivada; Proposi¢do Inadequada; Em Tramitagdo; Aguardando Retorno do

Situacdo da tramitagdo
¢ ¢ Senado; Transformada em Norma; Vetada Totalmente

Assunto geral Descricdo da ementa.

Fonte: Autoria propria a partir de Gomes (2005; 2006); Reis, Carvalho e Gomes (2009).

O tratamento dos dados deu-se a partir do uso de analise de conteudo (documental), que
segundo Bardin (2006, p. 38) consiste em “um conjunto de técnicas de analise que utiliza
procedimentos sistematicos e objetivos com o propdsito de possibilita ao pesquisador
“compreender criticamente o sentido das comunicacdes, seu conteudo manifesto ou latente, as

significagdes explicitas ou ocultas” (CHIZZOTTI, 2006, p. 98).

A segunda etapa foi desenvolvida mediante revisdo bibliografica em periddicos

nacionais com intuito de identificar os desafios em ambito nacional para que haja destinagao

1 Os equipamentos eletroeletronicos, sdo considerados todos aqueles produtos cujo funcionamento depende do
uso de corrente elétrica ou de campos eletromagnéticos. Eles podem ser divididos em quatro categorias amplas
(Logistica reversa em equipamentos eletroeletronicos, Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial, Analise
de Viabilidade Técnica, 2012. p14.).
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correta dos residuos fotovoltaicos. Essa busca ocorreu mediante as palavras-chave: “residuos”

AND “fotovoltaicos”.

A terceira etapa, consistiu em realizar uma revisdo sistematica. Esta investigacao
envolveu a busca de artigos que possuissem como descritores os termos “waste AND
photovoltaic AND government”, em seu titulo, resumo ou palavras-chave. Como critério de
selecdo, estes estudos necessariamente deveriam se  relacionar ao tema “residuos
fotovoltaicos”. Essa busca foi efetuada nas bases de dados Scopus, Web of Science e Science
Direct, com foco prioritario em analisar artigos de alto impacto publicado internacionalmente.
Utilizou-se o operador booleano “AND” com o intuito de cruzar os termos entre si, conforme

postulado de Chueke e Amatucci (2015).

Inicialmente foram encontrados um total de 55 artigos: Scopus (20 artigos), Science
Direct (21 artigos), Web Of Science (14 artigos). Apos retirada de duplicidade e realizacdo de
analise preliminar para confirmar a relagdo dos artigos com o tema de estudo, restaram 17
artigos, os quais constituiram a base para analise da revisdo sistematica (etapa trés desta

pesquisa).
4. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Nesta secdo apresentam-se os resultados da pesquisa, divididos em trés partes: (i)
apresentacdo e analise dos projetos de lei referente ao descarte de residuos FV no Brasil; (ii)
identificacao dos desafios a serem superados para que haja uma correta destinagdo destes

residuos no pais e (iii) indicar algumas possibilidades para mitigar tais desafios.
4.1 Analise das regulamentacées que orientam a destinacdo de residuos FV no Brasil

A partir da realizagdo desta pesquisa foi possivel identificar 15 regulamentagdes entre
Leis (6,67%), Projeto de Lei (53,33%) e Decretos (40%) que orientam, para o descarte correto
dos lixos fotovoltaicos. O Quadro 3 apresenta os resultados obtidos nas buscas realizadas por

projetos de lei federal apresentado para aprovacao no Congresso Nacional.

Quadro 3: Regulamentagdes que orientam a destinagdo correta de residuos FV no Brasil.

Tipo Autor Situaciio em Assunto geral

tramitacio
Lei 12.305/2010 Governo federal | Aprovada, encontra- | Institui a PNRS, dispondo sobre seus principios, objetivos e
Congresso Nacional se em vigor. diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de

residuos sélidos.

Decreto 7.404/2010 Governo federal Revogado pelo Este Decreto estabelece normas para execugdo da PNRS, de que
Congresso Nacional Decreto trata a Lei no 12.305, de 2 de agosto de 2010.

10.936/2022
PDC 352/2011 Laercio Oliveira | Sujeita a Apreciagdo | Altera o art. 3° do Decreto n® 7.404, de 2010, que institui a
Camara dos - PR/SE do Plenario PNRS, cria o Comité Interministerial da Politica Nacional de
Deputados Residuos Soélidos e o Comité Orientador para a Implantag@o dos

Sistemas de Logistica Reversa, ¢ d4 outras providéncias.
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4 PL 2433/2011 Jhonatan de Aguardando Parecer | Acrescenta o § 9° ao art. 33 da Lei n° 12.305, de 2010. Sobre
Camara dos Jesus - PRB/RR 12 obrigatoriedade dos fabricantes e importadores dos produtos
Deputados geradores de residuos solidos que demandem sistemas de

logistica reversa, apds o uso pelo consumidor.

5 PL 2551/2011 Jhonatan de Arquivada Dispde sobre a dedugdo do Imposto de Renda Pessoa Fisica das
Camara dos Jesus - PRB/RR despesas efetuadas com a coleta e entrega de produtos geradores
Deputados de residuos solidos que demandem logistica reversa em postos

de coleta especifica.

6 PL 2940/2015 Felipe Bornier - Apensado ao PL Institui normas para o gerenciamento e destinacdo final do lixo
Cémara dos deputados | PSD/RJ 2045/2011 eletronico.

7 Decreto Governo federal Revogado pelo Regulamenta o art. 33 da Lei n° 12.305/2010 e complementa os
9.177/ 2017 Decreto art. 16 ¢ art. 17 do Decreto n° 7.404, de 2010 e da outras
Executivo 10.936/2022 providéncias.

8 PL 7652/2017 Fabio Faria Apensado ao PL Dispdes sobre a implantagdo de postos de recolhimento de lixo
Camara dos (PSD-RN) 5007/2016 eletronico e seus componentes, categoria que os residuos
Deputados fotovoltaicos se encaixam.

9 PL 8040/2017 André Fufuca- Apensado ao PL Acrescenta o §9° ao artigo 33 da Lei n° 12.30/2010. Os
Céamara dos PP/MA 3732/2015 fabricantes, comerciantes e fornecedores dos produtos descritos
Deputados nesta lei ficam obrigados a estabelecer politica de desconto, na

aquisicdo de novos produtos, aos consumidores que entregarem
as mercadorias inuteis descritas nesta lei que Institui a PNRS.

10 PLS 90/2018 Rose de Freitas Em tramitacgo Altera a PNRS para determinar a destinagdo de percentual
Senado Federal (MDBJES) minimo dos materiais reciclaveis descartados a cooperativas de

catadores ou organizagdes da sociedade civil que deem
aproveitamento econdmico a tais materiais.

11 PL 5406/2019 Vava Martins - Apensado ao PL Dispde sobre as responsabilidades dos grandes geradores de
Camara dos deputados | Republic/PA 3153/2019 residuos sélidos na gestio desses residuos

12 Decreto Assembleia Aprovada, encontra- | Isengdo de ICMS sobre Coleta e da Armazenagem de Residuos
48090/ 2020 Legislativa de se em vigor. de Produtos Eletronicos e seus Componentes.

Minas Gerais.

13 Decreto 10240/2020 Governo federal Nao consta Regulamenta o inciso VI do caput do art. 33 e o art. 56 da Lei

Senado Federal revogacdo expressa | n° 12.305 de 2010, e complementa o Decreto n® 9.177 de 2017,
quanto a implementa¢do de sistema de logistica reversa de
produtos eletroeletronicos de uso doméstico.

14 PL 2936/2021 Alexandre Frota Apensado ao PL Estabelece normas para descarte de lixo eletronico em
Camara dos deputados | - PSDB/SP 2045/2011 condominios residenciais, empresariais e comerciais e da outras

providéncias".

15 Decreto Governo federal | Aprovada, encontra- | Regulamenta a Lei n® 12.305, de 2010, que institui a PNRS.
10936/2022 se em vigor.

Senado Federal

Nota: Projeto de lei do Senado Federal (PLS). Projeto de Decreto Legislativo (PDC).
Fonte: Autoria propria com base no resultado da pesquisa (2022).

Em relagdo a situacdo da tramitagdo, nota-se que 20% das regulamentagdes encontram-

se em vigor, 13,33% apresentam-se como revogados, ou seja, tornaram-se sem efeito. Outros

6,67% foram arquivados, 6,67% estdo em tramitagdo, 6,67% aguardam parecer, 6,67% estao

sujeitas a aprecia¢do do plenario e 33,33% estdo apensados a outros PL no Congresso Nacional

(cinco PL), ou seja, significa que o outro projeto possui um conteudo similar. Nota-se que

13,33% das regulamentagdes foram apresentadas no ano de 2010, 20% no ano de 2011, 6,67%
no ano de 2016, 20% no ano de 2017 e 40% entre o ano de 2018 a 2022.

Dentre as regulamentacdes citadas, cabe destaque a Lei 12.305/2010 que foi considerada

como marco regulatério a destinagdo correta de residuos solidos. Anteriormente a esta lei, o

12 Aguardando Parecer do Relator na Comissdo de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel (CMADS).
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descarte de lixo eletronico, como ¢ o caso dos residuos fotovoltaicos, era dispensado em
“lixdes” ou aterros destinados aos rejeitos improprios. A partir de sua criacdo, as células
fotovoltaicas passam a ser intituladas de lixo eletronico e o artigo 33 orienta sobre as praticas
de seu descarte e reciclagem mediante o uso de Logistica Reversa e da Responsabilidade

Compartilhada. Segundo esta lei:

Art. 33. Sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente
do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos, os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes de: VI — Produtos eletroeletronicos e seus
componentes. § 1o Na forma do disposto em regulamento ou em acordos setoriais ¢
termos de compromisso firmado entre o poder publico e o setor empresarial, os
sistemas previstos no caput serdo estendidos a produtos comercializados em
embalagens plasticas, metalicas ou de vidro, e aos demais produtos e embalagens,
considerando prioritariamente, o grau e a extensao do impacto a satde publica e ao
meio ambiente dos residuos gerados.

§ 2° A defini¢do dos produtos e embalagens a que se refere o § lo considerara a
viabilidade técnica e econdmica da logistica reversa, bem como o grau e a extensdo
do impacto a satde publica e ao meio ambiente dos residuos gerados.

§ 6° Os fabricantes e os importadores dardo destinacdo ambientalmente adequada aos
produtos e as embalagens reunidos ou devolvidos, sendo o rejeito encaminhado para
a disposicdo final ambientalmente adequada, na forma estabelecida pelo orgdo
competente do SISNAMA e, se houver, pelo plano municipal de gestdo integrada de
residuos sélidos.

§ 8° Com excecdo dos consumidores, todos os participantes dos sistemas de logistica
reversa manterdo atualizadas e disponiveis ao 6érgdo municipal competente e a outras
autoridades informagdes completas sobre a realizagdo das acdes sob sua
responsabilidade (BRASIL, 2010, n.p).

A partir da PNRS/2010, foi criado, ao longo dos anos, algumas leis e Decretos com o
intuito de promover um avango desta lei (12.305/2010). A PL 2433/2011, por exemplo,
Acrescenta o § 9° ao art. 33 na Lei 12.305/2010, que determina que:

9° Os fabricantes e importadores dos produtos geradores de residuos solidos que
demandem sistemas de logistica reversa, apos o uso pelo consumidor, deverdo fazer
constar, nos rotulos ou embalagens desses produtos, texto informativo sobre a
obrigatoriedade e a importancia ambiental de sua entrega em postos de coleta
especificos, incluindo a indica¢do de como localiza-los (BRASIL, 2011, p. 2).

Enquanto a PL 8040/2017 orienta para a necessidade deste mesmo fornecedor
estabelecer politicas de descontos na aquisicdo de novos produtos, aos consumidores que
entregarem as mercadorias inuteis ao ponto de coleta. Em consonancia, a PL 2551/2011, a fim
de estimular a colaboragdo do consumidor no processo de coleta de residuos sélidos, dispdes
sobre: “a deducao do Imposto de Renda Pessoa Fisica das despesas efetuadas com a coleta e
entrega de produtos geradores de residuos s6lidos que demandem logistica reversa em postos

de coleta especifica definido pelo fabricante”, entretanto, essa PL encontra-se arquivada.

Apesar de ndo estar citado no Quadro 3, haja vista ndo ter sido localizado pela pesquisa

via LexML, ¢ pertinente destacar o importante papel do Acordo Setorial de Eletroeletronicos
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de 2019, que especifica os residuos fotovoltaicos (painéis FV, baterias e modulos inversores)
em seu anexo V, incluindo- os a sua area de abrangéncia (BRASIL, 2019a). Além disso este
acordo vem reforcar algumas orientagdes advinda da lei PNRS/2010, que obriga a
implementagdo de sistemas de logistica reversa a fabricantes, distribuidores e comerciantes de
Produtos Eletroeletronicos, considerando a participagdo do consumidor para o retorno dos
produtos apds o uso (BRASIL, 2019a, p. 2). Segundo este Acordo, o gerenciamento correto da

logistica reversa dos produtos eletroeletronicos descartados deve atender as seguintes etapas:

I. Descarte, pelos consumidores, dos produtos eletroeletronicos nos pontos de
recebimento;

II. Recebimento e armazenamento temporario dos produtos -eletroeletrdnicos
descartados em pontos de recebimento ou dos recebidos em pontos de consolidagdo,
conforme o caso;

III. Transporte dos produtos eletroeletronicos dos pontos de recebimento ou dos
pontos de consolidacdo até a destinacdo final ambientalmente adequada.
Alternativamente, transporte dos produtos eletroeletronicos descartados dos pontos de
recebimento até os pontos de consolidagdo e, em seguida, até a destinag@o final
ambientalmente adequada; e

IV. Destinagdo final ambientalmente adequada (BRASIL, 2019b, p. 9).

Sendo este Acordo regulamentado pelo decreto federal N° 10.240/2020 para a Logistica
Reversa de Eletroeletronicos (incluindo os painéis fotovoltaicos- Anexo I) e refor¢a metas e
responsabilidades a serem cumpridas pelos fabricantes, distribuidores, importadores e
varejistas. Neste sentido, havendo abstencao de responsabilidade, a parte infratora tende a ser

penalizada mediante sang¢des previstas em leis (BRASIL, 2020).

Apesar de ambas as regulamentacdes: PNRS/2010, Acordo de 2019, Decreto
10240/2020 e Decreto 10936/2022 orientarem as empresas a se responsabilizarem pelos
residuos advindos dos produtos que comercializam, mediante a criagdo de ponto de coletas-
denominada logistica reversa, nota-se pouca aderéncia por parte dos consumidores em se
deslocarem a estes postos para descartarem os residuos dos produtos que utilizaram, como

consequéncia, observa-se um grande volume de residuos eletronicos descartado indevidamente

(PUPIN, 2019).

Neste sentido, para que a correta gestdo dos residuos fotovoltaicos se efetive, faz-se
necessario que o usuario se comprometa em descartar corretamente os painéis ao fim da sua
vida Util e que os fabricante e/ou distribuidor se responsabilizem pela reciclagem e/ou
reutilizacdo destes materiais (PUPIN, 2019). Como forma de motivar o comprometimento do
usuario, o Decreto 10240/2020, em seu artigo 11 evidencia a possibilidade das organizagdes
e entidades gestoras adotarem mecanismos de incentivos direcionados aos usudrios que

descartem os produtos eletroeletronicos nos pontos de recebimento.
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A partir desta andlise, constata-se a existéncia de diversas regulamentagdes ( ver
Quadro 3) que tendem a orientar para a correta destinagao de lixos fotovoltaicos, com destaque
a PNRS de 2010 que trouxe ao Brasil diversas inovagdes relacionadas ao gerenciamento de
residuos solidos (IBAMA, 2022), ao Acordo de 2019 que buscou especificar os residuos
fotovoltaicas e o Decreto 10240/2020 que formalizou e fortaleceu o acordo de 2019 bem como

as orientacdes de logistica reversa e deveres dos fabricantes ora ja citada em outros Decretos.
4.2 Desafios para a correta reciclagem de residuos FV no Brasil

Apesar da existéncia de algumas regulamentacdes e métodos de reciclagem utilizados
com fins de destina¢do correta dos residuos fotovoltaicos, nota-se a existéncia de alguns
desafios importantes a serem superados, dentre os quais se destacam, conforme a literatura

identificada pela revisdo primaria de literatura:

(1) Falta de incentivos ou subsidios que incentivem a politica de devolugdo e a reciclagem

fotovoltaica (GUIMARAES et al., 2021);
(i) Auséncia de fiscalizagao por parte do poder publico (KOZEN; PEREIRA, 2020);

(i11) Necessidade de redugao do custo de reciclagem dos mddulos FV como opgao de gestao
de fim de vida (MIRANDA, 2019). Segundo a autora, “o custo da reciclagem dos médulos FV
como opc¢ao de gestdo de fim de vida ¢ claramente maior que as receitas obtidas. Em geral,
esses custos superam em quase 3 vezes as receitas com a provavel comercializagdo dos

materiais recuperados no processo” (MIRANDA, 2019, p. 4);

(iv) Falta de conhecimento e acesso de informagdo pela sociedade no que tange as
corretas alternativas de descarte deste residuo (KOZEN; PEREIRA, 2020); de forma geral, os
consumidores apresentam pouca consciéncia sobre os residuos gerados pelo sistema

fotovoltaico e sua correta gestao (NAIN; KUMAR, 2022);

(v)Precaria capacidade institucional e de gerenciamento da politica em diversos municipios

brasileiros, em especial, os de pequeno porte (HEBER; SILVA, 2014);

(vi) Pouca aderéncia do setor privado (fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes) em assumir sua responsabilidade, dando pouca ou nenhuma énfase a tematica da
logistica reversa (CNM, 2020), apesar do artigo 33 dalei 12.305/2010, do artigo 1° do Decreto
1020/2020 e do artigo 28 do Decreto 10936/2022 obrigarem as empresas a realizarem este

procedimento; e,
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(vii)Necessidade de se criarem politicas claras voltadas ao descarte de residuos fotovoltaicos

no Brasil, posto que, no atual cenario nao ha regulamentacdes especificas para o processo de

reciclagem deste equipamento (MIRANDA et al., 2019).

4.3 Possiveis solucoes identificadas

Frente aos desafios para a gestao eficaz dos residuos FV e, em fungdo das leis existentes

no Brasil ndo serem suficientes para mitigar tais situagodes, realizou-se uma revisao sistematica

no intuito de indicar um caminho norteador para cada um dos desafios descritos na subse¢ao

4.2. No Quadro 4 estao descritos o achados desta pesquisa.

Quadro 4: Artigos selecionados para a revisao sistematica.

N. | Ano Autores Titulo
Tasnim et al. Current challenges and future perspectives of solar-PV cell waste in
1 | 2022
Bangladesh.
Lietal Recycling schemes and supporting policies modeling for photovoltaic
2| 2022 modules considering heterogeneous risks.
Liu et al. Employing benefit-sharing to motivate stakeholders’ efficient
3 | 2022 . . . .
investment in waste photovoltaic module recycling.
Rabaia, Semeraro e Recent progress towards photovoltaics’ circular economy.
4] 2022 Olabi
5 | 2022 | Naim e Kumar A state-of-art review on end-of-life solar photovoltaics.
6 | 2022 Gautan, Shankar e Vrat | Managing end-of-life solar photovoltaic e-waste in India: A circular
economy approach.
Yu e Tong Producer vs. local government: The locational strategy for end-of-life
7 | 2021 . L . .
photovoltaic modules recycling in Zhejiang province.
g | 2001 Khawaja, Ghaith e Public-private partnership versus extended producer responsibility for
Alkhalidi end-of-life of photovoltaic modules management policy.
9 | 2001 Majewiski et al. Recycling of solar PV panels- product stewardship and regulatory
approaches
Sheoran, Sharma e A novel policy to tackle life span reassessment of existing bulk and
10 | 2021 . . .
Kumar thin-film photovoltaic materials.
11 | 2020 | Nnorom ¢ Odeyingbo | Electronic waste management practices in Nigeria.
Farrel et al. Technical challenges and opportunities in realising a circular economy
12 | 2020 .
for waste photovoltaic modules.
Liet al. Conception and policy implications of photovoltaic modules end-of-
13 | 2020 . . .
life management in China
Wu, Zangh e Xu Research on China’s photovoltaic modules recycling models under
14 | 2019 o
extended producer responsibility.
Mahmoudi, Huda e Photovoltaic waste assessment: Forecasting and screening of emerging
15 | 2019 . . .
Bhenia waste in Australia.
D’dalmo, Miliacca e | Economic feasibility for recycling of waste crystalline silicon
16 | 2017 .
Rosa photovoltaic modules.
17 | 2017 | Dominguez e Geyer Photovoltaic waste assessment in Mexico

Fonte: Autoria propria com base nos resultados da pesquisa (2022).
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(i) Auséncia de incentivos e subsidios para a devolucdo dos residuos FV a serem

reciclados

A regulamentacdo brasileira em seu Decreto N° 10240/2020, artigo 11, descreve sobre
a possibilidade das empresas ou unidades gestoras de criarem mecanismos de incentivos
direcionados aos usudrios para que eles possam realizar o correto descarte dos residuos
eletroeletronicos. Porém, neste decreto ndo sdo identificados incentivos ou subsidios

governamentais direcionados aos consumidores (pessoas fisicas assim como as empresas).

Quanto ao consumidor, a coleta domiciliar gratuita ¢ apresentado como uma alternativa
para estimuléd-lo ao descarte correto (NNOROM; ODEYINGBO, 2020). Para que a coleta seja
realizada, os consumidores devem entrar em contato com os centros de coletas para
providenciar a retirada dos materiais obsoletos. Esses centros devem ser de propriedade
governamental, as taxas de transporte, a principio, devem ser cobertas pelos governos e os
consumidores devem disponibilizar gratuitamente os seus modulos fotovoltaicos (KHAWAJA

etal.,2021).

Em relagdo aos fabricantes, a criagdo de incentivos governamentais para reciclagem,
concedidos a estes fabricantes, certamente estimularia a adesdo a correta gestdo de residuos
fotovoltaicos (NAIN; KUMAR, 2022). Além disso, Liu et al. (2022) mencionam a
possibilidade de o governo criar estratégia a partir da combina¢do de mecanismo de pregos ¢
de intervencdo governamental, quando for necessdrio, com o intuito de auxiliar as partes

interessadas a obterem melhor lucratividade.
(i) Falta de fiscalizacao por parte do poder publico

A fiscalizacdo tende a se tornar ativa a medida que a legislagdo especifica vier a ser
aprovada no Brasil. Li et al. (2020) orientam para a obrigatoriedade de numeros exclusivos de
séries em todos os componentes FV, de modo que os produtos possam ser rastreados no decorrer

de seu ciclo de vida.
(iii) Reducao de custos de reciclagem de FV

As diminui¢des destes custos tendem a ser influenciados pela criagdo de subsidios
oferecidos aos fabricantes por sua capacidade reciclada. A implementagdo destes subsidios,
além de reduzir o impacto negativo e o nivel de risco da reciclagem, influencia na robustez do

mercado fotovoltaico (LI et al., 2022).
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Estima-se que o beneficio econdmico da reciclagem de modulos fotovoltaicos gere em
torno de 5% do lucro liquido o que causa pouco entusiasmo nas empresas de fabricagdo (WU
et al.,2019). Yu e Tong (2021) orientam para otimiza¢do prévia do layout das infraestruturas
de logistica reversa por parte dos fabricantes, haja vista este item (logistica reversa) ser

responsavel por uma grande propor¢ao do custo total da reciclagem fotovoltaica.

(iv) Falta de conhecimento e informacido por parte dos consumidores sobre a correta

gestao dos residuos fotovoltaicos

O governo pode exigir que os fabricantes adicionem uma etiqueta informativa de aviso
na parte traseira dos modulos com o intuito de (i) informar os possiveis perigos advindos do
descarte incorreto destes equipamentos e (ii) orientar sobre o formato correto de descarte
(KHAWAIJA et al., 2021). Os autores sugerem um formato da etiqueta a ser utilizada (Figura
3).

Figura 3: Modelo de etiqueta de adverténcia a ser anexada no modulo fotovoltaico.

Fonte: Khawaja ef al. (2021).

A conscientizacdo deve ser pensada e disseminada em todos os niveis da sociedade,
mediante o uso de diversos mecanismos: midias sociais, televisao, oficinas e campanhas de
reciclagem (KHAWAIJA et al., 2021), sendo o governo considerado como um dos principais

atores para promover essa conscientiza¢ao no publico-alvo (MAHMOUDI et al., 2021).
(v) Precaria capacidade institucional e de gerenciamento dos municipios brasileiros:

Khawaja et al. (2021) orienta para a criagdo de Parceria-Publico-Privada, onde o Estado
fornega terrenos para que as instalacdes de reciclagem sejam construidas, enquanto os

investidores se responsabilizem pelos materiais e equipamentos necessarios a realizacdo da
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reciclagem dos residuos fotovoltaicos. Outra possibilidade que cabe destaque ¢ a criagdo de

centros conjuntos de coleta de residuos fotovoltaicos (SHEORAN et al., 2021).

Além disso, alguns autores sugerem o desenvolvimento de estratégias baseadas na
economia circular (GAUTAN et al., 2022; FARREL et al., 2020, MAHMOUDI et al., 2019).
Espera-se que, a partir da matéria prima recuperada sejam produzidos novos painéis
fotovoltaicos ou utilizados na fabricacao de um novo produto (MAHMOUDI et al., 2019), haja
vista estes residuos apresentarem potenciais de serem utilizados em industria da construg¢ao

civil e de revestimentos ceramicos (MAHMOUDI et al., 2021).

(vi) Pouca aderéncia do setor privado (fabricantes, importadores, distribuidores e

comerciantes) em assumir sua responsabilidade frente a logistica reversa

No Brasil, a legislacao brasileira (lei 12.305/2010, Decreto N° 10240/2020 e Decreto
N° 10936/2022) obrigam os fabricantes a darem um destino correto aos produtos
eletroeletronicos (categoria que se enquadra os residuos fotovoltaicos). Apesar disso, nota-se
pouca aderéncia por partes dos fabricantes em adotar efetivamente os moldes de reciclagem

correta, isto decorre dos custos de reciclagem ser altos.

Neste sentido, o Estado pode atuar, mediante o uso de poder de policia afim de
exigir o cumprimento das normas estabelecidas na PNRS/2010 e demais legislagdes vigentes
(SILVA, 2015). Segundo a Confederagao dos Municipios (2020) torna-se importante a atuagao
em conjunto dos gestores municipais com os Ministérios Publicos Estaduais, com o intuito de
promover agdo de notificacdo e responsabilizacdo da esfera empresarial, frente sua escusa em

cumprir a lei.

Apesar das sanc¢des serem importantes, ¢ preciso que o governo crie mecanismo para
auxiliar as industrias fotovoltaicas a realizarem sua transi¢do, de um modelo de negocios
unidirecional para um modelo de negdcios sustentavel, ou seja, para a ado¢do da economia
circular de energia fotovoltaica (RABAIA et al., 2022), posto que o envolvimento dos diversos
setores na gestao de residuos fotovoltaicos depende prioritariamente de politicas e incentivos

adequados (D'ADAMO et al., 2017).

Além disso, ¢ preciso que o governo invista em PeD sobre tecnologia de reciclagem e
crie linhas de créditos que possibilite aos fabricantes adotarem tecnologia adequada de
reciclagem. Segundo Dominguez e Geyer (2017), havendo a utilizagdo de equipamentos
apropriados, a reciclagem de metais preciosos presentes nos modulos fotovoltaicos poderiam

ser melhor aproveitados (estima-se que um painel FV contenha em torno de 10 elementos
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metalicos: prata, ouro, cobre, niquel, zinco e aluminio). “Por exemplo, se o ouro pudesse ser
recuperado com um rendimento de reciclagem de 50% em vez dos 36% reais, um adicional de

40% de ouro seria recuperado” (DOMiNGUEZ; GEYER, p. 37, 2017).
(vii) Necessidade da criacio de politicas especificas sobre residuos fotovoltaicos no Brasil

Apesar de o Brasil apresentar regulamentagdes avancadas, o pais ainda carece de uma
legislacdo especifica para a correta destinacao de residuos FV. Até o presente momento apenas
a UE e o Reino Unido tém legislagao em vigor para lidar com a reciclagem de painéis solares
fotovoltaicos e paises como Japao e Australia estdo desenvolvendo este tipo de legislacao

(MAJEWSKI et al., 2020).

Portanto, ¢ imprescindivel a formula¢ao adequada deste tipo de politicas (TASNIM et
al.,2022), uma vez que sua criacao € tido como uma importante ferramenta para a redugao de
lixos descartado indevidamente. O aciimulo de residuos fotovoltaicos sem tratamento correto
sdo prejudiciais ao ecossistema, logo, ha a necessidde de haver um plano rigoroso para a sua
gestdo (SHEORAN et al., 2021). Porém isso s6 sera possivel a partir de uma legislagdo clara

e especifica.
5. CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo desta pesquisa foi o de analisar as politicas publicas relacionadas (existentes
e/ou em construgdo) a destinacdo final dos residuos fotovoltaicos no Brasil. A partir de sua
realizagdo, foi possivel identificar que, apesar de o pais dispor de algumas regulamentacdes
voltado a destinacdo de residuos FV, sua atuacao ¢ ineficiente, nota-se um cenario de aumento
de residuos FV, e existencias de desafios que necessitam ser sanado para que, de fato, a

destinagdo corretas destes equipamento em fim de vida util seja realizado.

Dentre os desafios identificados no Brasil estdo: (i) auséncia de incentivos e subsidios
para incentivar a devolu¢do dos residuos fotovoltaicos para serem reciclados, (ii) falta de
fiscalizagdo por parte do poder publico, (iii) redugdo de custos de reciclagem de FV, (iv) falta
de conhecimento e informag¢do por parte dos consumidores sobre a correta gestdo dos
residuos fotovoltaicos, (v) precaria capacidade institucional e de gerenciamento dos municipios
brasileiros, (vi) pouca aderéncia do setor privado (fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes) em assumir sua responsabilidade frente a logistica reversa e (vii) necessidade da

criacdo de politicas especificas sobre residuos fotovoltaicos no Brasil.

Este cenario refor¢a a necessidade urgente da criacdo de politicas especificas para a

reciclagem de residuos FV, tal como ocorre em alguns paises europeus. Isto certamente

Editora e-Publicar — Meio ambiente, tecnologias e demandas contemporaneas para 273
o desenvolvimento sustentavel, Volume 1.



contribuiria para a mitigacao de tais desafios e proporcionaria aos consumidores e fabricantes
ter uma melhor percepg¢ao de como reciclar, quais beneficios que isto os trariam bem como

que san¢des sofreriam caso se abstivesse de sua responsabilidades.

Como contribui¢do, além de ampliar a literatura sobre o tema, esta pesquisa avanga a
medida que descreve tais regulamentagdes e elenca alguns desafios com possiveis alternativas
a sua mitigagdo. Para pesquisa futuras, sugere-se identificar que agdes ja desenvolvidas em

paises que dispde de regulamentacao especificas poderiam ser ajustada e implantada no Brasil.
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CAPITULO 20

QUALIDADE DO PEIXE ALIMENTADO COM RACAO ECOLOGICA PARTE 1:
ANALISES MICROBIOLOGICAS

Davina Camelo Chaves
Lucas dos Santos Nascimento
Welton da Cruz Martins

RESUMO

O peixe ¢ bastante utilizado na alimentag@o dos seres humanos. Com isso, observa-se um aumento no fluxo da
demanda e aquisi¢ao do produto. Nessa perspectiva, o presente trabalho buscou avaliar a qualidade microbiologica
de peixes alimentados por dois tipos de ra¢des, ecologica e comercial. A pesquisa foi desenvolvida no Instituto
Federal do Maranhdo, Campus Z¢ Doca, no laboratorio de microbiologia. O Piaractus sp foi acondicionado em
dois Tanques, sendo um tanque de controle, alimentado com a ragdo comercial, ¢ um tanque experimental,
abastecido com a ragdo ecoldgica, ambos até a fase adulta. Foram realizados testes de identificacdo dos parasitas
€ microrganismos na agua, a fim de manter o devido controle de qualidade dos tanques. Os resultados obtidos,
enfatizaram que a espécime ndo apresentou enfermidades cutaneas, infec¢des e parasitismo patologico aparente,
para o tanque experimental e controle, respectivamente. O estudo enfatizou bons resultados com o peixe
alimentado com a ragdo ecologica, demonstrando que a racdo ecoldgica poderd subsidiar a alimentacdo do
Piaractus sp.

PALAVRAS-CHAVE: Piaractus sp. Microrganismos. Alimentos saudaveis.

1. INTRODUCAO

O pescado ¢ denominado genericamente como peixes, crustaceos, moluscos, anfibios,
quelonios e mamiferos de agua doce ou salgada, usados na alimentagdo humana (BRASIL,
2017). Com a crescente demanda na produgao e aquisicdo do produto, é possivel observar que

esse comércio tem crescido gradativamente nos ultimos anos.

No Brasil, os primeiros registros de estudos relacionados aos aspectos nutricionais dos
peixes, datam do ano de 1981 (SILVA; GALICIO, 2012). Segundo Castagnolli (2005), os
alimentos inicialmente utilizados na criagdo de peixes eram as sobras de culturas agricolas e a
utilizagao de ragdes surge da possibilidade de adaptar as ragdes para aves e suinos. Porém, estas
ragdes ndo possuiam balanceamento de nutrientes especificos para os peixes, apresentando-se
inadequada para fornecimento a organismos aquaticos, resultando em pouca eficiéncia de
ingestdo alimentar, grande disposi¢do de nutrientes na dgua, perca de minerais e vitaminas e

obviamente em um pescado de menor qualidade.

As ragoes atuais passam por diversos processos de fabricacao e implementagdo, todavia

em sua maioria, ainda voltada no aproveitamento de residuos agricolas e outros. Assim ¢
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necessario saber se a alimentagdo dos peixes lhes faz bem e, por consequéncia analisar quais

suas implicancias para a saide do consumidor.

Acredita-se que devem ser avaliados no pescado caracteristicas além de seu peso e
tamanho, assim como suas qualidades nutricionais que sera repassada, através dos constituintes
quimicos e bioquimicos essenciais ao bom funcionamento do organismo. Assim, ¢ de grande
interesse a avaliagdo da qualidade do pescado com enfoque nas ragdes ecologica e comercial,
averiguando: O acompanhamento do pescado no cativeiro, quanto ao tempo de vida util, bem

como as caracteristicas nutricionais.

Nesta perspectiva, foi escolhido o peixe Piaractus mesopotamicus, que ¢ amplamente
comercializado na regido do Alto Turi, onde sdo comuns nas fazendas de piscicultura e
criatorios de peixes. A racao ecoldgica foi produzida no IFMA — Campus Z¢ Doca através do
reaproveitamento de residuos de frutarias e agougues, e as comerciais adquiridas em loja
pertinente no municipio supracitado. Os objetivos constam das andlises microbioldgicas dos

peixes alimentados com as ragdes ecoldgica e comercial.
2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Pescado

Segundo o Regulamento da Inspecdo Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem
Animal (RIISPOA) a denominagdo genérica “Pescado” compreende peixes, crustaceos,
moluscos, anfibios, quelonios e mamiferos de d4gua doce ou salgada, usados na alimentagao
humana (BRASIL, 2017). O pescado ¢ caracterizado também, como alimento que exerce um
papel essencial sobre a nutricdo: ricos em proteinas, vitaminas e acidos graxos insaturados.

Assim, tem crescido cada vez mais a procura bem como a demanda de produgao e importagao.

De acordo com a RIISPOA (BRASIL, 1997) o pescado ¢ todo produto que, sendo
retirado direta ou indiretamente através da pesca extrativa, ou piscicultura, tenha valor alimentar
e nutricional e sirva como alimento para o homem. Dentre os quais, peixes, os quelonios e

crustaceos apresentam grande valor energético.

Moura (2007) e Prazeres et al. (2010) concordam que o pescado tem alta capacidade de
perecibilidade, sdo extremamente sensiveis e por isso, deve-se tomar cuidado. Os pescados sdo
alimentos ricos em nutrientes, sua composi¢do ¢ muito completa. Além das caracteristicas
nutritivas, os pecados possuem também uma delicada particularidade quando se trata da

estrutura.
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Estes alimentos apresentam uma tendéncia enorme ao que se diz respeito a
contaminantes que podem ser constituidos por componentes microbiologicos e até mesmo
fisicos. Assim, logo ap0s a captura do pescado a sua microbiota ¢ alterada pelo transporte, pela
manipulacdo, seguindo o contato com o gelo e equipamentos, estocagem/armazenamento e

finalmente, a comercializacao.
2.2 Peixes

A Portaria n.° 185/1997 que dispde de um Regulamento Técnico de Identidade e
Qualidade de Peixe Fresco (Inteiro e Eviscerado) foi instituida na inten¢do de padronizar e fixar
as condigdes minimas exigiveis para a elaboracdo e embalagem de peixes frescos, sendo estes
comercializados inteiros ou eviscerados define peixes como “animais de sangue frio”; e peixes
frescos como “o produto obtido através de espécimes saudaveis e dentro dos padroes de
qualidade que se adequam ao consumo humano, lavado e conservado pelo resfriamento e
somente por tal a uma temperatura proxima a do ponto fuso do gelo”. O peixe pode ser

classificado em inteiros, eviscerados e outros (BRASIL, 1997).

Ao ser consumido pelos seres humanos o peixe necessita apresentar aspecto saudavel.
Esse aspecto ira condizer com a eficacia de todas as etapas que perpassam desde o sistema de

cultivo, praticas de alimentagdo, sistema de cultivo até a comercializagdo final do produto.

Os pescados sdo organismos aquaticos muito importantes para piscicultura brasileira,
essa area tem crescido cada vez mais nos Ultimos e anos e com esse crescimento trouxe também
grandes avancos na tecnologia de pescado juntamente com a geracdo de empregos e aumento

na economia brasileira.

De acordo com Colpani (2018) o Brasil aumentou em grande nimero a produgdo de
alevinos, estima-se que seja produzido anualmente no Brasil, ao redor de 200 milhdes de
alevinos, tendo uma estimativa de produgdo nacional de pescado cultivado da ordem de 60 mil
toneladas ano. Sendo que somente os 30% dos alevinos comercializados serdo abatidos com

peso médio de 1 Kg.

O Brasil € constituido por uma costa maritima de 8.500km, apresenta clima favoravel e
¢ responsavel por 12% da 4gua doce da Terra. Essas caracteristicas proporcionam maior
produ¢do e consumo de peixes, sobretudo, devido a subsisténcia dos pescadores e

comercializacdo (SIGNOR et al., 2011).

Geralmente a atividade de piscicultura ¢ encontrada em propriedades rurais como

fazendas que possuem agudes e/ou represas. Voltando-se para a regido do Alto Turi, no
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Maranhao, ¢ comum encontrar a atividade em acudes, geralmente em fazendas de pequeno,

médio ou grande porte.

Nao obstante, mesmo com todo o crescimento na drea e com todo o potencial que o
Brasil, ainda ¢ preciso investimentos no setor do pescado que visem a ampliacdo do mercado
externo, tornando o pais uma poténcia, porque a natureza por si s6 ja investiu no pais. Nesse
sentido, ¢ importante salientar os avangos conquistados até o presente momento, tais como a
divisdo por setores especializados dentre eles a Secretaria Especial da Aquicultura e Pesca
(2003), que passou a ser designada como Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA) em 2009 e
a EMBRAPA - Pesca e Piscicultura, criada um més apés o MPA (EMPRABA, 2011).

Os setores responsaveis pelo desenvolvimento e fiscalizagdo dos peixes também
viabilizam pesquisas cientificas que solucionam tecnologicamente eventuais problemas de
sustentabilidade e competitividade. Nesse contexto, ¢ valido destacar as duas maneiras de

cultivo pesqueiro existentes no Brasil, sendo elas: a pesca extrativa e a piscicultura.

Em termos gerais, a piscicultura ¢ a atividade de produgao de alevinos e peixes em locais
como viveiros, agudes, reservatorios, alagados ou tanques. Trata-se de delimitagdes nos espagos
fisicos, proporcionando controle total ou parcial. As fazendas, lagos, acudes (Figura 1 - a),
tanques criados no rio (Figura 1 - b) ou no mar, sdo exemplos dessa maneira de cultivo. Ja a
pesca extrativa esta relacionada com os estoques naturais, ndo atende o mercado competitivo,

baseia-se na retirada de recursos pesqueiros do ambiente natural (LOPES, 2016).

A pesca extrativista vai além da alimentacdo, fornece também, identidade a inumeras
comunidades exercendo papel de objeto artistico e de desenvolvimento dessas regides. A
comercializa¢do do pescado no Nordeste apresenta uma atividade extrativista comum, que além
de tradicional e importante em aspectos socioecondmico, ecoldgico e cultural, torna-se fonte de

renda para diversas familias (LOPES et al., 2016).

Contudo, a pesca extrativista estd sendo acometida por alguns imprevistos quanto a
restrigdes que vem sofrendo. O que explica isso ¢ a lista vermelha de 475 espécies de peixes e
invertebrados marinhos e de agua doce que estdo sob ameaca de extingdo. Na regido da

pesquisa em questdo, os modelos mais utilizados sdo acudes e tanques.
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Figura 2: Modelos de psiculturas: (a) Agudes (b) Tanque-rede.

Fonte: Kubitiza (2014). Fonte: Sandoval Jr (2019).

Dentre as espécies caracteristicas da regido nordeste, destaca-se a tilapia com 63% da
produgdo em cativeiro (GUERRA et al., 2016), o tambaqui correspondendo a 24,5% da
produgdo (VIDAL, 2016), o tambacu com 8,9% da produgdo (VIDAL, 2016), além do surubim
e 0 pacu. As espécies sdo reproduzidas em sua grande maioria em areas alagadas, resultantes

da interferéncia antropica ou em ambientes aquaticos delimitados.

Com o advento dessa técnica o pescado tornou-se mais disponivel nas mesas da

populagdo e o controle dos aspectos fisico-quimico, bioldgicos e sensoriais bem mais eficiente.
2.2.1 Qualificacao do Peixe Segundo as Legislacoes

Nesta pesquisa, no que lhe concerne, sera utilizado apenas peixe (dentre os pescados).
A Portaria n.° 185/1997 que dispde de um Regulamento Técnico de Identidade e Qualidade de
Peixe Fresco (Inteiro e Eviscerado), tem como principal objetivo padronizar e fixar as condigdes
minimas para elaboracdo e embalagem de peixes frescos, podendo, portanto, ser comercializado

tanto inteiro quanto eviscerado.

Peixes sdo definidos como “animais de sangue frio”; e peixes frescos como “o produto
obtido através de espécimes saudaveis e dentro dos padroes de qualidade destinados consumo
humano, lavado e conservado somente pelo resfriamento a uma temperatura proxima a do ponto

fuso do gelo”. O peixe pode ser classificado em inteiros, eviscerados e outros (BRASIL, 1997).
2.2.2 Seguranca e Qualidade do Peixe

Os pescados sdo alimentos nutritivos, porém, sensiveis. Quanto as caracteristicas
nutritivas, ¢ possivel analisar de acordo com a quantidade de aminoacidos essenciais que sao
disponibilizados nos organismos do alimento em questdo. A digestibilidade ¢ alta quando
comparada a outras carnes e também ao leite, chega a ser superior a 95% de acordo com a
espécie. Esse grupo alimentar tem colesterol baixo, possui teor de acidos graxos poli-
insaturados elevados, atua como cardioprotetor por ser um acido graxo do grupo 6mega 3

(GERMANO; GERMANO, 2008 apud YAMADA; RIBEIRO, 2015).
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Para assegurar a qualidade do alimento, deve-se atentar-se para a demanda cada vez
maior desse alimento. Por conta disso, as leis sdo criadas no intuito de defender o consumidor
e melhorar a qualidade do alimento, uma vez que, ¢ necessario atender os quesitos de

padronizagdo para realizar qualquer tipo de atividade com alimentos desse género.

A seguranca do pescado ¢ a sua qualidade estd diretamente ligada a demanda crescente
na producdo desse género alimenticio (OETTERER; REGITANO-D’ARCE; SPOTO, 2006).
A qualidade dos pescados ¢ determinada pelo grau de frescor, em sua maioria. Se comparados
a outras carnes, os produtos obtidos através da pesca sdo extremamente mais pereciveis € por
vezes, o pescado estd praticamente deteriorado e ainda assim € exposto a comercializa, isso ¢

motivo de rejei¢ao por parte dos consumidores (ESTEVES; ANIBAL, 2007).

A associacdo dos fatores intrinsecos como pH, alta disponibilidade de proteina e
atividade de 4gua (Aw) e extrinsecos como temperatura e umidade do ar, ddo ao alimento a pré-
disposi¢do a deterioracdo muito mais rapida, fazendo dele um alimento perecivel, sensivel e

suscetivel a putrefacdo (NUNES; BATISTA, 2004).

Contudo, os fatores extrinsecos e manipulagdo incorreta fazem com que esse processo
seja cada vez mais rapido. A manipulag¢do do pescado deve ser feita da forma com prescreve a
legislagdo, principalmente no que tange a extra¢do e a morte, trazendo medidas que ndo os

estressem para que sua reserva de energia seja guardada por maior tempo possivel.
2.2.3 Métodos Microbioldgicos e Sensoriais para Analise de Pescado

Para realizar as anélises microbioldgicas utilizam-se métodos que, agregados, possam
caracterizar os padrdes de qualidade do pescado e assim, avalie a seguranca deles. Sdo métodos
confidveis e seguros, possuem finitude nos testes, e assim, pode-se estabelecer informagdes e
chegar a dados como: tempo de comercializagdo, formas de exposicdo, falhas no
acondicionamento e conservagdo, maus habitos de manipulagdo, entre outros.), geralmente

usam-se métodos analiticos e microrganismos indicadores.

A RDC n.° 12/2001 estabelece padroes e limites microbioldgicos para alimentos, sejam
para comercializa¢ao nacional ou internacional. As bactérias que sao citadas na legislagao sao:
Salmonella spp., Escherichia coli, essas praticamente nao alteram a aparéncia do pescado, mas
sdo responsaveis pelo odor amoniacal, no entanto, em pequenas quantidades podem causar
doengas graves a saide humana, sendo sua investigacao fundamentada em auséncia ou presenga

em 25 g (BRASIL, 2001).
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Os métodos de andlise sensorial sdo bastantes utilizados por seus resultados serem
obtidos de forma pratica e rapida, uma vez que, o pescado fresco tem suas peculiaridades e suas
caracteristicas sensoriais demarcadas, portanto, o consumidor consegue ter ou ndo aceitacao do

produto de forma mais rapida (TAVARES; MORENO, 2005).

Esta analise consiste em avaliar o frescor do alimento, sendo observado os fatores como
coloragdo, aparéncia. Tem-se, portanto, grande importancia quando relacionada ao pescado,
pois, através destes fatores € possivel determinar o grau de frescor. As industrias usam-no
rotineiramente para avaliacdo e julgamentos de lotes de matérias-primas, por ser de rapida e

facil obtengdo, satisfatdria e de baixo custo.
2.2.4 Piaractus mesopotamicus (Pacu)

O Piaractus mesopotamicos, conhecido popularmente como pacu (Figura 2), pertence
a ordem dos Cheraciformes, familia Cheracidae, género Piaractus e a espécie P.
Mesopotamicus. Ele caracteriza 75% das espécies oriundas de aguas doces € proveniente do
Uruguai, Paraguai e Parana, porém devido a facilidade de adaptacdo de cultivo em tanques ou
viveiros e fecundidade elevada adentraram no Brasil, tornando-se a terceira espécie mais

cultivada (VENTURINI ez al., 2015).

Figura 3: Piaractus Mesopotamicus (Pacu).

Fonte: COSTA (2015).

O pacu ¢ um dos peixes de clima subtropical, possui caracteristicas exoticas,
caracterizadas pela coloracdo cinza escuro no dorso e amarela no peito. Pode atingir
aproximadamente 30 quilos na fase adulta, quando ¢ criado em ambientes naturais (JOMORI

et al., 2005).

Essa espécie ¢ considerada herbivora, alimenta-se especialmente de residuos frutiferos
e devido a sua facilidade em adaptagao ¢ bastante utilizado na pesca esportiva (FERNANDES,

2001) e na procriagdo de outras espécies brasileiras como o tambaqui e patinga (IBGE, 2016).
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2.3 Piscicultura no Nordeste

A producdo de pescado, segundo os autores, corresponde a 75% do total extraido da
pesca artesanal das capturas regionais. Ainda, o Nordeste em 2015 apresentava terceiro lugar

na produgao total de peixes no Brasil, com 19,5% (BASTOS, 2015).

Em contrapartida, Vidal (2016) afirma que no mesmo ano citado anteriormente, o
Nordeste correspondeu a 17,5% da producao nacional, estando classificado em segundo lugar
no ranking nacional. Porém, a autora explica que houve uma crise hidrica na regiao que como

consequéncia teve reducdo na producido e mudanga no cendrio.

O Maranhao, em 2015, liderava ranking de producdo de tilapia, tambaqui e tambacu. Ja
em 2016, encontrava-se como o maior responsavel pela produgdo de tambacu no Nordeste,
cerca de 76% (OSTRENSKY; BORGHETTI; SOTO, 2008). O Maranhao também se encontra

em destaque no que diz respeito a criagdo de alevinos e a importacdo e exportacao de peixes.

O Maranhdo tem uma infraestrutura portudria que pode ser comparada a grandes
mercados como o norte-americano ¢ o europeu (SILVA, 2016). No porto de Itaqui a
movimentagao chega aos 20.000t de pescado com a média de 56t por dia. Chegando na Baixada
Maranhense, a cidade de Concei¢ao do Lago-Agu, segundo Costa (2018) alcanga 5t por dia.
Ainda nesta regido, porém na area ecoldgica ha bastante recursos hidricos (SILVA, 2016) onde
a pesca ¢ uma das mais importantes atividades exercidas para o crescimento socioecondémico
do local. A Regido Tocantina Maranhense, compde a criagao em viveiros e tanques de forma

artesanal.
2.4 Racdo para Peixe

O desenvolvimento dos peixes ao longo do cultivo pode ser conquistado através de
manuseamento nutricional adequado, seguido da qualidade da 4gua dos viveiros. Desse modo
a quantidade de racdo oferecida deve ser ideal para o crescimento dos peixes, destacando
também a qualidade e quantidade do alimento fornecido. A constancia alimentar e a quantidade
a ser suprida para cada peixe resultam do manejo aplicado, da espécie cultivada e da etapa de

crescimento (OBA et al., 2009; CYRINO et al., 2010; OBA-YOSHIOKA, 2014).

O progresso sobre nutricdo de peixes e a elaboragdo de alimentos, proporcionaram a
caracterizagao e disponibilizacdo de ragdes apropriadas para o setor, fundamentada na aplicacao
de alimentos completos ou suplementares na elaboragdo de ragdes formuladas, desta forma,
favorecendo a evolugdo da eficacia produtiva, e o desenvolvimento da aquicultura (MORO;

RODRIGUES, 2015).
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O estudo da composicao e da preparacdao das racdes de modo que vise a reducdao nos
gastos da elaboracao e aprimoramento dos ingredientes da dieta ¢ de grande relevancia (SENA

etal.,2012; AZEVEDO et al., 2013; BRAGA et al., 2014).

O custo da ra¢do aumenta de acordo com o teor de proteina apresentada na mesma,
ocasionando a agregacgdo no preco da producao piscicolas, desta forma podendo representar até

80% das despesas (PEREIRA JUNIOR et al., 2013).

A proteina ¢ de grande importancia para o desenvolvimento do animal, pois estar
diretamente ligada ao ganho de peso, conversdo alimentar e na formagdo da carcaga,
(entretanto) mas, todavia o elevado teor proteico na racdo ndao assegura a melhoria no

desempenho dos animais cultivados (BOMFIM et al., 2008; FEIDEN et al., 2009)

As ragOes precisam apresentar valores nutricionais capazes para o adequado
crescimento corporal do animal, para isso € essencial acrescentar nutrientes, vitaminas, sais

minerais e os variados tipos de micronutrientes (LARA, 2010).

A qualidade ¢ um fator imprescindivel na avaliacdo, utilizada pelo produtor, para
selecionar uma determinada ragdo para peixes, tendo em vista, que estes critérios estao
diretamente ligados com desempenho, valores finais da criacdo, nas caracteristicas dos peixes
produzidos e da 4gua de cultivo. A andlise da propriedade de uma ragdo, deve ser considerado
principalmente seu constituinte nutricional, desta forma analisando o alcance do padrido de
garantia apontado na embalagem, e a aparéncia fisica como cor, odor, dureza, granulometria,

hidro estabilidade e flutuabilidade (FREITAS et al., 2016).
3. METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida no IFMA Campus Z¢ Doca nos laboratdrios de alimentos

e microbiologia, conforme subtopicos a seguir.
3.1 Aquisicao dos peixes

O Piaractus sp, foi obtido num criatorio localizado no Municipio de Z¢é Doca, com
aproximadamente 1,5 centimetros, conforme Figura 1 (onde: “a” corresponde a coleta e; “b”
corresponde a estocagem para transportacao). Essas amostras foram alimentadas com ragdo

comercial indicada, até o inicio dos testes, na fase alevino-juvenil.
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Figura 4: Aquisi¢do das amostras do criatorio.
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Fonte: Autoria propria (2019).

3.2 Acondicionamentos dos peixes em viveiros

Inicialmente, as amostras de Piaractus sp foram acondicionadas por nove meses,
compreendidos entre outubro de 2015 a junho de 2016, em dois viveiros pequenos de 50 cm?
por aproximadamente 30 dias, onde foram realizados os testes prévios, e posteriormente essas

amostras foram transferidas para um viveiro de 2m?, conforme Figura 4a.

Esses criadouros foram preenchidos com dgua extraida de fonte subterrdnea com
caracteristicas naturais. Apds o estudo prévio foram realizados estudos comparativos com base
nas analises de um tanque controle, alimentado com a racao comercial (Tanque B), e um tanque
experimental, alimentado com a ragdo ecologica (Tanque A), preparada segundo a metodologia
de Silva e colaboradores (SILVA et al., 2015) (Figura 4b). Ambos os tanques continham

espécime de Piaractus sp, conhecido popularmente como Pacu.

(b)

Fonte: Autoria propria (2019).

Durante os 30 primeiros dias foram realizados os testes prévios. Os peixes foram
alimentados com 5,8 Kg de ragdo comercial e ecoldgica separadamente. Logo apos o estudo
inicial, estabeleceu-se as seguintes condi¢des de alimentagdo: durante a fase alevino duas vezes
ao dia, fase juvenil e adulta uma vez ao dia. A quantidade de rag¢ao fornecida foi baseada no
calculo da massa de ragao inicialmente fornecida subtraida da massa de ragao residual contida
no fundo dos tanques. Esse calculo foi realizado com base na Equacao 1 e foi recalculado em

cada més.

Racdo Fornecida = Ri — Rs; (Equagao 1)
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Onde: Rt: Racdo Inicial Fornecida; Rs: Ragdo Residual

3.3 Abate e tratamento da carcaca

As amostras, derivadas dos tanques de controle e experimental, foram abatidas por
emersdo em agua fria entre 1 £ 5°C, e submetidas a congelamento envolto em manta de
aluminio ap6s 40 + 50 minutos (Figura 5a, 5b). Em seguida, os espécimes foram devidamente
tratados com quites cirirgicos de forma a se obter carcagas limpas. O tratamento foi realizado
de forma metodica, sendo inicialmente extraida as visceras, em seguida as nadadeiras e a cabeca

(Figura 5c, 5d)

Figura 6 — Abate de Piaractus sp. por hipotermia.
S s . A —
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Fonte: Autoria propria (2019).

3.4 Analise da flora microbiana patogénica

As andlises microbioldgicas dos peixes foram realizadas a partir da adaptagdo do
Método de Tubos Multiplos proposto por ROMPRE e colaboradores (2002). Inicialmente, foi
realizado o estudo de investigagao concernente a presencga de bactérias dos grupos coliformes
totais, bacilos gram-negativos aerdbicos ou anaerdbicos facultativos. Foram feitos também
estudos para identificacdo da presencga/auséncia Salmonella sp., Escherichia coli, Pseudomonas

aeruginosa, Staphylococcus aureus e Yersinia enterocolitica.

A andlise de coliformes totais foi iniciada a partir da inoculagao da microbiota externa
em caldo laurel de sulfato de s6dio. Apods a inoculacdo, a amostra foi mantida na estufa
(Mylabor) durante 48 horas a 35°C. Logo apds, foram cultivados meios para crescimento da
Escherichia coli., para isso inoculou-se algadas de caldos lauril positivo em caldo seletivo para

o desenvolvimento da bactéria em estufa nas mesmas condi¢des acima citadas.

Em seguida, realizou-se o procedimento de identificacdo das coldnias presentes nas
amostras de peixes. Para este fim, as amostras foram acondicionadas em placas de petri com
respectivos meios de crescimento seletivo (Agar Salmonela e Agar Bacteriologico), incubadas
por 48 horas em estufa com temperatura de 35°C a fim de visualizar o crescimento de coldnias

tipicas. Apos o crescimento foram realizadas as leituras no Microscopio (Biofocos).
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4. RESULTADO E DISCUSSOES
4.1 Caracteristicas dos peixes e da carcaca

Os espécimes apresentaram as dimensdes mostradas no Grafico 1 quanto ao tamanho e
crescimento. No que se refere a massa da carcaga, observou-se que a massa média dos
espécimes do tanque B (grupo controle) foi de 77,214 g/peixe, enquanto os espécimes do tanque
A (grupo experimental) apresentou 58,55 g/peixe. Entretanto, o grupo teste apresentou maior
regularidade de tamanho entre unidade de peixes, sendo a diferenga entre o maior peixe € o

menor 3,6 cm ja do grupo controle a diferenca foi 8 cm.

A média ponderada do tamanho do grupo teste foi 14,66 cm/peixe e do grupo controle
15,84 cm/peixe, com taxa de consumo de ragao 275 g/peixe e 207,14 g/peixe, respectivamente.
Foi possivel observar desconsiderada perda natural de alimento nos tanques, sendo que com a
racdo ecoldgica houve crescimento de 1 g peixe/ 4,69 g de ra¢do, enquanto a ragcdo comercial o

crescimento 1 g peixe/ 2,68 g de ragao.

Grafico 6 - Crescimento dos peixes alimentados com ragdo comercial e ecologica.
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Fonte: Autoria propria (2019).
O grafico mostra a variagdo de tamanho médio ponderado do pescado ao longo do
periodo de alimentagdo de testes, da fase inicial ao abate. Onde observa-se que até o terceiro
més de alimentagdo, a racdo ecologica demonstrou melhores resultados quanto ao tamanho,

sugerido que a melhor fase de uso da racdo seja na fase juvenil.
4.2 Analise da flora microbiana patogénica

Quando os organismos aquaticos se encontram intensamente parasitados ou com lesoes
profundas, dificilmente recuperam sua normalidade com tratamentos [...] (LUQUE, 2004).
Assim, o controle de qualidade da dgua ¢ de fundamental importancia para a producdo de
culturas saudéaveis. A ocorréncia de larvas e microfaunas indesejadas sdo uma caracteristica

expressiva das culturas de peixes, entretanto, existem limites maximos aceitaveis, antes que a
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ocorréncia dos mesmos se trone um problema patogénico ou de alguma forma prejudique o
desenvolvimento da cultura (EMBRAPA, 2006; CODEVASP, 2010). A tabela 1 mostra as

caracteristicas da d4gua quanto a presenc¢a de agentes biologicos.

Tabela 1: Fontes bioldgicos na dgua dos viveiros. Tipo da racdo experimental e controle.

Parimetros Agua da fonte Modiﬁca-do tanque Modificado tanque
experimental controle
Bactérias --- -++ +++
Fungos --+ +-- +--
Larvas 0 +++ ++ -
Algas verdes 0 ++ - +++
Algas marrom 0 -++ .-

O sinal (+) e (-) indica positivo e negativo em analise qualitativa, o uso de ambos qualifica aca intensida
de espécimes.

Fonte: Autoria propria (2019).

Foi possivel observar na agua das culturas de Piaractus sp. a presenga de larvas de
mosquitos, Culexs sp, bloodwormss sp (Chironomidae) e inseto aquatico Ephmera sp, também
houve presenca de larvas de Aedes aegypti uma inica vez, imediatamente remediado com troca
de 4gua e estimulo de crescimento de algas verdes, eliminando-os e impossibilitando seu
crescimento no meio. Vale ressaltar a presenga de Piaractus sp na fase alevino e juvenil-adulto
ndo elimina a possibilidade de proliferacdo de mosquitos responsaveis por endemias tropicais
nem a presenca do inseto aquaticos Ephemera sp, mesmo sendo um caracideo da familia da

piranha.

Salienta-se que a presenca destas larvas ocorreu em condi¢des de turbidez <12 NTU,
entretanto, a presenca de bloodwormss sp., independeu da turbidez e sazonalidade, estando

sempre presente no meio, porem em maior quantidade em valores <14 NTU de algas verdes.

Nao foram encontrados parasitas externos em Piaractus sp durante cativeiro e analise
da carcaca, como mostrado na Tabela 2, os quais ndo apresentaram caracteristicas
incompativeis com a literatura desfavoraveis a qualidade da carne ou da espécie ou entre grupo
controle e grupo teste, com excecdo da biometria diferenciada e intensificagdo da coloragao
escura dorsal dos peixes do grupo teste devido a diferenca de profundidade e coloragdo dos

VIVEIros.

E possivel observar que os espécimes ndo apresentaram enfermidades cutaneas,
infeccdes e parasitismo patologico aparente, sem a presenca de debilidades fisicas, sensoriais €
locomotoras, estando aptos a seguir a prospeccdo fisico-quimica e analise sensorial sem

apresentar riscos de acordo estes parametros.

Editora e-Publicar — Meio ambiente, tecnologias e demandas contemporaneas para 292
o desenvolvimento sustentavel, Volume 1.



Tabela 2: Prospeccdo de patologias in vivo e da carcaca do peixe.

Patologia Potogeno Quanto a presenca
Trichodina Sapro legniassp. ---
Aeromonose Aeromonasssp. ---
Estreptococose Streptococcusssp. ---
Pseudomonose Pseudomosssp. ---
Saprolegniose SaprolegniaAchlya ---
Argulose Argulusssp. ---
Ictioftiriase Ichthyophthiriusmultifiliis ---

Fonte: Autoria propria (2019).

A andlise microbiologica atestou resultado positivo para presenga de bactérias gerais
(como Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus e Yersinia
enterocolitica) em ambos os tangues e Salmonella sp nos peixes do grupo controle indicando a
possibilidade da ragdo ecologica ser desfavoravel ao crescimento deste género. Entretanto, a
presenca destas bactérias em culturas de peixes € reconhecida pela literatura e podem ser um
problema se ultrapassado os limites maximos, conforme EMBRAPA (2006) e CODEVASP
(2010).

4.3 Caracteristicas da racao

Os gastos com ragdes em aquicultura podem variar entre 30 e 60% do custo total da
produgdo, podendo atingir até 85% em sistemas intensivos. Dados da Organizacao das Nagdes
Unidas para Agricultura e Alimentagao — FAO (2010) afirmam que a produgao de ragdes para
organismos aquaticos ¢ a agroindustria de mais rapida expansdo no mundo, com taxas de
crescimento superior a 30% ao ano. No entanto, a otimizacdo na formulacio de ra¢des depende
da determinacdo precisa das exigéncias nutricionais para as diferentes fases de
desenvolvimento, aliada ao conhecimento sobre a utilizagdo dos nutrientes no alimento. Estas
informagdes sdo geradas pela pesquisa, mas sdo divulgadas em artigos cientificos, de circulagdo
restrita a0 meio académico e muitas vezes de dificil interpretacdo pratica entre produtores

(SILVA; GALICIO, 2012).

Segundo Pezzato et al. (2002) dentre os alimentos energéticos utilizadas na alimentagao
do pescado, um fator de grande importancia ¢ o coeficiente de digestibilidade, o qual ¢
determinante para a melhor obten¢do do melhor grau de relagdo massa da racao/absor¢do o de
nutrientes pelo pescado. Apesar de ndo ter sido analisada, ¢ possivel determinar certa relagao
quantitativa entre alimento/absor¢ao de matéria pela relagdo consumo total de racdo e a massa
de pescado obtido ao final do processo, o que pode ser visto no topico seguinte, onde observa-

se uma relacdo relativamente desfavoravel para a ragdo ecologica em relagdo comercial, o que
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¢ atribuido aos coeficientes digestivos individuais dos componentes da ragdo, que ndo foram

cozidos e apresentaram ampla variedade.

Figura 8: Caracteristicas da ragdo ecologica.
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Fonte: Silva et al. (2015).

As ragdo ecoldgica (teste) utilizada na alimentacdo de Piaractus sp. apresentou a
disponibilidade dos metabolitos primarios descritos na Figura 7, onde compostos de adi¢ao
complementar a alimentagdo do peixe presentes na racdo comercial, ndo foram adicionados a
racdo ecoldgica obtida por processos simples de desidratacdo, granulacdo em farinhas e
aglutinagdo em piletes por extrusdo simples, conforme descrito e produzido por Silva (et al.

2015) inteiramente a partir de residuos de agougues e fraturarias de Z¢é Doca -MA.

A ragdo utilizada possui variagdo das quantidades de seus constituintes (farinhas de
frutas e carnes), podendo segundo Silva et al. (2015) representar uma opg¢ao saudavel,
economicamente barata e ecoldgica para alimentagdo do pescado, impar em sua qualidade nao
sO por apresentar variedade na alimentacao oferecida a cultura, como também por apresentar
uma ampla gama de nutrientes e vitaminas naturais, aproximando-se do conceito de

alimentacdo organica do peixe a ser repassado ao consumidor.

A forma da ragdo assemelhou-se a pequenos vermes, oblongos, finos e escuros, com
ampla variacdo de tamanho conforme mostrado na Figura 8. Sua densidade foi aperiddica, com
alto poder de absorc¢do de agua, ocasionando sua descida para o fundo do tangue minutos apo6s
sua adicdo; apresentando baixa resisténcia mecanica, com odor varidvel, lembrando quase
sempre carne e maracuja seco, variou em conformidade com sua constitui¢cdo, sendo a coloragao

natural o marrom.
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O pH da ragdo tem variagdo correspondente aos constituintes e, como a constituicao da
racdo depende da variedade do género das frutas e hortaligas descartadas, algumas de suas
propriedades variam periodicamente (SILVA et al., 2015). Apesar desta caracteristica, a
variagdo do pH da agua foi pouco expressivo em resposta ao pH da ragdo adicionada.
Entretanto, foi notéria a influéncia da constituicdo da racdo no florescimento de algas e

bactérias, bem como na qualidade da 4gua.

O designe e a constitui¢do da ra¢do ecoldgica proporcionam as mesmas caracteristicas,
como o movimento na ldmina d’agua, os quais estimulam o pescado a predar a ragdo, bem como

animais oportunistas como larvas Culexs sp. que sdo estimulados a crescer no ambiente.
5. CONCLUSAO

A racdo ecoldgica possibilitou maior regularidade de tamanho entre unidade de peixes,
sendo a diferenga entre o maior peixe e o menor 3,6 cm. Vale destacar que os beneficios da
ragcdo experimental proporcionam beneficios tanto para a espécime em estudo, tanto para o
homem, que se alimenta ou sobrevive da comercializagdo do Pacu, quanto para natureza, por
ser um alimento biodegradavel, com baixo potencial eutréfico e rico em massa lipidica

saudavel.

Portanto, a ragdo ecologica, apresenta-se com as devidas ressalvas favoraveis a
utilizagdo em aquiculturas de Piaractus sp. Uma vez que fornece um produto diferenciado,
saudavel, ecologicamente correto € com bom e relativo teor nutritivo, podendo ainda ter seu
desempenho ampliado, além de servir como alternativa para a populagdo pesqueira que

sobrevive da comercializagdo dos peixes nativos da regido, como o Pacu.
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CAPITULO 21

METODOLOGIA LAIA DE GESTAO APLICADA A UM
SISTEMA AGROINDUSTRIAL INTEGRADO DE LATICINIO E SUINOS
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RESUMO

O setor produtivo de alimentos, baseado na responsabilidade que lhe € atribuida, possui sua importancia voltada
para o suprimento e sustento alimentar da populagdo em geral. Frente a esse desafio, a produtividade desses bens
tem como meta alcangar o maior desempenho possivel nos setores pertinentes. Entretanto, paralelamente a gerago
de produtos e beneficios se inserem a geracao de residuos e subprodutos ndo desejados além de demanda de energia
e materiais. Nesse ponto, a consequente producdo consorciada, se ndo for bem gerida, se apresenta como
causadoras negativas de significativos impactos ambientais. Sendo assim, apesar das Agroindustrias destacarem-
se como um dos principais setores economicos do Brasil e contribuir direta e indiretamente para a geragao de
empregos, renda, diversificagdo e desenvolvimento regional, por outro lado, sua atuagdo desperta preocupacio
associada a geragdo de residuos, impactos ambientais, ¢ aos desperdicios inerentes a essas atividades. Neste
contexto, faz-se relevante um cuidado aprimorado com a gestdo produtiva, de forma a monitorar e aperfeigoar o
processamento de produtos, associado a mitiga¢do de insumos e residuos oriundos do proprio processamento.
Dessa forma, este trabalho aborda a gestdo ambiental relacionada ao processo produtivo de uma Agroindustria,
mais especificamente do processo de fabricagdo de queijo nas fabricas de laticinios, integrando-o a um sistema
consorciado de suinocultura, utilizando a metodologia de Levantamento dos Aspectos e Impactos Ambientais
(LAIA). O objetivo, portanto, perpassa na analise dos aspectos e dos impactos ambientais decorrentes das
principais etapas produtivas de um sistema agroindustrial integrado, via revisdo bibliografica, pesquisas de campo,
visitas técnicas, entrevistas, balanco de massa, aplicacdo de metodologia de levantamento dos aspectos e impactos
ambientais, além de uma estimativa de impacto econdmico proveniente da integracdo. Como resultados, seja na
forma quantitativa quanto qualitativa, sdo identificados processos causadores de prejuizo ambiental e sdo
apresentadas sugestdes de mudangas em prol da mitigagdo de impactos ambientais que poderdo ser analisadas e
implantadas por administradores de fazendas que tenham interesses alinhados com o tema aqui apresentado.

PALAVRAS-CHAVE: Sistemas Integrados. Gestdo Ambiental. Impactos Ambientais.
Suinocultura. Laticinios.

1. INTRODUCAO

A intensifica¢do da producgdo no agronegodcio implica no aumento gradual do consumo
de insumos e consequentemente na geragao de residuos provenientes das atividades ligadas ao
setor. A geracdo de residuos agroindustriais correlaciona-se aos desperdicios de insumos, as
perdas entre a producao e o consumo, além dos materiais que ndo possuem valor financeiro e
que decorrem de processos inseridos ao longo das cadeias produtivas envolvidas. Diante disso,
a preocupacao com o consumo de recursos naturais e a geragao de passivos ambientais tem se
tornado cada vez mais constante, fazendo com que empresas, sejam elas grandes, médias ou
pequenas, busquem adequagao ao novo cendrio agro ecolégico (MONTOYA, 2021) (MAIA,
2020) (GOMES, 2019).
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Esta adequacdo pode estar atrelada também as obrigagdes atuais, sejam de cunho legal
de forma a atender as leis ambientais, ou de desempenho ambiental afim de criar fator de
diferencia¢do no mercado, que impulsiona as empresas a demonstrarem compromissos com o
meio ambiente. Em suma, o cenério descrito expde a necessidade de as empresas voltarem-se
a Gestao Ambiental dos seus negocios produtivos, buscando o respeito e o equilibrio ao meio

ambiente de forma competitiva.

Este trabalho apresenta a aplicagdo da metodologia intitulada Levantamento dos
Aspectos e Impactos Ambientais (LAIA), para a gestdo avaliativa dos residuos e recursos
utilizados na producdo agroindustrial integrada de laticinios e suinos. A aplicagdo de
metodologia especifica na producdo consorciada visa gerenciar de forma positiva tanto a
produtividade quanto a geragdo de residuos, mostrando alternativas mitigaveis de aumentos da

produtividade.

A metodologia proposta pela ferramenta LAIA proporciona uma avaliagdo qualitativa
dos agentes que interferem no processo de Gestdo Ambiental de um sistema produtivo,
classificando-os segundo grau de importancia e significancia. A metodologia proporciona a
constatag¢do dos niveis de controles operacionais e do risco residual relacionado aos aspectos e

impactos ambientais analisados (SANTOS, 2022; DELGADO, 2021).

2. A AGROINDUSTRIA DE LATICINIOS, DE SUINOS, SUA INTEGRACAO E
PRINCIPAIS DESAFIOS

Um Sistema Agroindustrial pode ser considerado como todo o conjunto de atividades
relacionado a obtencdo do produto final e que leva em consideragdo desde os estagios iniciais
da produ¢do de insumos (sementes, adubos, maquinas agricolas) até a chegada do produtos

finais ao consumidor (CARVALHO, 2019; SAUERESSIG, 2019).

Especificamente sobre os residuos na Fabricagdo de Queijo, sabe-se que este ¢ um
problema deste que ¢ um setor produtivo importante na fatia da industria alimenticia no mundo,
destacando-se pela forma significativa do tanto que poluem as aguas receptoras, sendo
necessario e obrigatdrio o tratamento prévio de seus despejos liquidos antes do langamento ao
meio ambiente. Como na maioria dos processos produtivos industriais, a fabricacdo do queijo
¢ responsavel pela geragdo de diversas fontes de impactos ambientais inerentes as etapas de
transformag@o. As principais fontes de impactos ambientais identificadas neste de tipo de
industria sao os efluentes liquidos industriais, os residuos solidos e as emissdes atmosféricas.

(SOUZA, 2021; CIDON, 2021; SANTOS, 2021; MOREIRA, 2020).
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Alguns efluentes liquidos gerados pelo sistema produtivo na industria de laticinios e em
especifico de queijos devem ser separados dos demais, objetivando evitar contaminagao maior,
entre eles estdo:soro do leite, 4gua residual de lavagem de caminhdes e veiculos; derramamento
de combustiveis, dguas de sistemas de refrigeracdo contaminadas com amdnia e outros produtos

quimicos (MARTINS, 2019).

Os residuos de laticinio sdo ricos em matéria organica e exigem um esforco
microbioldgico para sua degradacao ou transformagdo. Para isso pode ser feita a avaliacao da
carga organica presente nos efluentes liquidos através do parametro da Demanda Quimica de
Oxigénio (DBO). Por sua vez, o DBO consiste em um indicador de concentracdo de matéria
organica biodegradavel nos efluentes e que varia de maneira consideravel segundo as diferentes
atividades de processamento do leite. A carga especifica de DBO (kg de DBO/m3 Ileite
processado) para fabricas de queijo ¢ aproximadamente 18, podendo ser de 10 a 100 vezes mais

poluidor que o esgoto doméstico (VIANA, 2021; SANTOS, 2020; MENDONCA, 2015).

A tabela 1 organiza as principais fontes de impactos ambientais nas industrias de

laticinio e classifica por grupos quanto ao estado fisico.

Tabela 1: Principais fontes de impactos ambientais nas industrias de laticinio.

Fontes Origens
Efluentes Higiene Lavagem e limpeza de tanques, caminhdes, tubulagoes,
Liquidos pasteurizador e padronizadora, pisos e equipamentos
Produtos Quimicos Detergentes neutros, solugdes acidas, e desinfetantes. Residuos de
sistemas mecanicos (6leos e graxas)
Perdas e vazamento Perdas processuais e residuos (soro de leite, produto fora de
especificacdo)
Efluentes Residuos liquidos
Residuos Escritdrios, sanitarios e | Papel, plastico, embalagens diversas, copos descartaveis, latas,
Solidos refeitorios cartuchos de tinta, etc.
Setor de producdo Embalagens, cinza de caldeira, sucatas de metal, vidros e
lampadas, material descartavel de analise, Equipamentos de
Protecdo Individual uniformes, material eletro eletronico.
Emissoes Combustiveis Residuo de caldeira.
Atmosféricas | Ruidos Motores, mangueiras pressurizadas, equipamentos

Fonte:(CIDON, 2021; VIANA, 2021; SANTOS, 2020; MARTINS, 2019; MENDONCA, 2015).

Quanto ao manejo de suinos, na pratica, a geracdo de residuos e subprodutos altera
significativamente em qualidade quando comparada com a pratica de produtos lacteos. O
desenvolvimento da suinocultura intensiva pode acarretar diversos impactos ambientais,
principalmente a partir da falta de praticas de manejo adequadas com relagdo aos residuos
solidos e liquidos inerentes a atividade. Estes efluentes possuem alta carga organica e, quando
lancados sem tratamento em corpos d’agua, podem acarretar na polui¢cdo dos recursos hidricos

em torno da granja, além de contribuirem com a polui¢do do ar decorrente da decomposigado da
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matéria organica dos dejetos e que € liberada a partir do gds metano CH4 e oxido nitroso

(FURLAN, 2021; PASQUALINI, 2020; ROCHA, 2019; MACHADO, 2019; SILVA, 2019).

No sistema de criacdo e producdo consorciada de laticinios e suinos, ¢ importante a
observancia severa com relacdo aos dejetos e residuos oriundos dessa pratica. Aplicar
tecnologias e cuidados especificos pode trazer ganhos significativos para o produtor assim
como ao meio ambiente. Solugdes praticas j4 sao do conhecimento comum e algumas
alternativas como as esterqueiras, compostagem de dejetos, a cama sobreposta, a separacao de
fases dos dejetos a partir da decantacdo e do uso de peneiras, além da tecnologia de biodigestao
sdao alternativas viaveis (GONCALVES, 2022; SOUZA, 2020; FERNANDES, 2020,
GALVAO, 2019).

A tabela 2 apresenta algumas das técnicas especificas para o tratamento ou

transformagao dos residuos da pratica da suinocultura.

Tabela 2: Solugdes para os dejetos em uma granja de suinocultura.

Solucbes Resultados Vantagens

Compostagem Transformacédo dos dejetos em himus Material fertilizado

Sistema de cama | Pré-compostagem no local da criagdo Baixo custo operacional de manejo,
sobreposta Material fertilizado

Separacdo de fases Residuos secos e residuos imidos Aplicagoes especificas na agricultura
Biodigestdo Produgdo de gas metano Geragdo de combustivel energético

Fonte: (GONCALVES, 2022; SOUZA, 2020; FERNANDES, 2020; GALVAO, 2019).

Os desafios da producdo consorciada de laticinio e suinos estdo presentes tanto na parte
produtiva quanto no manejo dos residuos gerados. Isso abrange um olhar voltado a valorizacao
dos residuos em contrapartida ao simples descarte, a producdo de recursos e renda em troca da
produgdo de rejeitos e poluicao. Neste contexto, ¢ fundamental que a tecnologia e a organizagao
agroindustrial estejam em alinhamento com a pratica produtiva, formando uma linha aplicada
de transformagdo ecologicamente adequada em cadeia (WISSMANN 2012). Os desafios sao
constantes e necessitam de um ajuste dependente, isso €, precisam de encaixes sucessivos na
linha produtiva do consoércio. Para esse desafio, o primeiro passo ¢ a observancia e a visdo da
situacdo em processo. Isso basicamente significa que o gestor necessita de um controle
qualitativo e principalmente quantitativo, de maneira, a saber, em tempo real qual ¢ a geragao
do processo ou manejo. Com esse conhecimento, o gestor possui as condi¢des necessarias para
a futura tomada de decisdo para ajustar os pardmetros do processo, de forma a ndo sobrecarregar
nenhum sistema de manejo ou transformacao de residuos (DBO, compostagem, umidificagdo,

transporte, deposito, aeracao).
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3. DIAGNOSTICO E PLANEJAMENTO DE IMPACTOS AMBIENTAIS VIA LAIA

Em prol da melhor performance de um planejamento para implementagao de uma agao
de manejo integrado a gestdo ambiental, ¢ possivel fazer uso do apoio de uma planilha de
Levantamento dos Aspectos e Impactos Ambientais (LAIA). Este instrumento visa um
diagnéstico da situacdo ambiental da unidade avaliada a fim de auxiliar o processo de tomada
de decisdes, fornecendo planos de acdes de gerenciamento voltados a mitigagdo de impactos
ambientais (REYNALDO, 2021). Cabe ressaltar que o maior desafio na fase inicial da
implantagdo de um Sistema de Gestdo Ambiental ¢ o processo de planejamento, identificagao
e classificacdo dos impactos ambientais. Neste momento o estabelecimento de uma
metodologia adequada permite o0 mapeamento e quantificacdo do levantamento dos aspectos e
impactos ambientais de cada setor produtivo. Apesar da ISO 14001 ndo determinar como esta
organizagdo possa ser feita, a metodologia LAIA ¢ especialmente eficaz na determinacdo dos

aspectos importantes da empresa que busca a certificacdo 14001 (SILVA, 2017)

A tabela 3 apresenta os critérios de avaliagdo da metodologia LAIA, a qual permite
mapear e quantificar as agdes que se desenvolvem no sistema produtivo de manejo de laticinios
e suinos e que sdo impactantes para o meio ambiente. Ela permite avaliar as agdes que se
sobressaem e ao mesmo tempo classifica a severidade total da situagdo. Em um primeiro
momento, a classificacdo se define em dois aspectos: Incidéncia e Sistema Operacional. Com
1sso0 o gestor pode situar e avaliar a situagdo com relagdo a ocorréncia DIRETA, quando as
acoes sdo executadas sob responsabilidade e controle do sistema empresarial ou INDIRETA,
quando ocorre sob acdo de terceiros, mesmo no ambiente empresarial. Para o Sistema
Operacional a forma de organizacdo dos resultados se classifica em PLANEJADAS, para

aquelas que estdo previstas e as ESPONTANEAS para as atividades emergenciais.

Tabela 3: Compilagdo dos critérios do Método LAIA, classificagdo qualitativa.

Critérios Classificaciio (qualitativa)
Acdes Direto (D) — atividade executada sob o controle da empresa
Aspecto Ambiental Indireto (I) — atividade de terceiros: fornecedores e clientes
Operacoes Planejada (P) - situagdes planejadas ou previstas em projeto
Espontanea (E) - situagdes emergenciais ndo planejadas

Fonte: Adaptado de Reynaldo (2021) e Silva (2017).

Para as operacdes, as quais ocorrem durante o manejo das atividades, os cuidados e
avaliagdes sao registrados em dois campos distintos, isso €, quando as acdes sao planejadas ou
quando sdo espontaneas. Isso fornece ao gestor, a visdo clara de separagdo por grupo ¢ a
necessidade de atuagdo imediata para os casos de acdes planejadas, uma vez que a rotina de

manejo se processa automaticamente e de forma periddica. Entretanto, para as agdes
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espontaneas, as indicagdes de irregularidades devem ser registradas e avaliadas quanto a
frequéncia de ocorréncia. As Incidéncias de acdes diretas devem ser abordadas pelo gestor, de
maneira a serem avaliadas e redirecionadas para as devidas solugdes de manejo. Quanto as
acoes indiretas, elas devem ser registradas para as futuras tomadas de decisdes e informagdes
aos terceirizados responsaveis. Isso permite de maneira relativamente simplificada a separagao
e ordenagdo das atividades que se desenrolam no processo produtivo. Dessa maneira, o gestor

tem a possibilidade de se situar na posicao de fiscalizador e observador das proximas agoes.

Ap6s a definicdo da situacdo pelos critérios definidos em Direta ou Indireta e Planejada
ou Espontanea, o gestor situara os eventos em quatro momentos distintos. A figura 1 apresenta
as quatro situacdes possiveis para classificagdo dos eventos que podem ocorrer no setor

produtivo.

Figura 1: Possiveis situagdes (estado) definidas pelo critério qualitativo da metodologia LATA.

DIRETA INDIRETA

PLANEJADA ESPONTANEA PLANEJADA ESPONTANEA

Estado 1 Estado 2 Estado 3 Estado 4

Fonte: Adaptado de REYNALDO (2021) e Silva (2017).

A classificag@o das atividades e ocorréncias praticas do manejo ¢ organizada em cinco
subgrupos distintos os quais permitem e facilitam uma adequa¢do dos eventos conforme a
situacdo de ocorréncia. Elas estdo copiladas segundo a metodologia LAIA e agrupadas na tabela
4. Para cada setor ou subgrupo pode ser atribuidos fatores quantitativos que variam de 0 a 3.
Aplicando esse método, duas formulas podem ser utilizadas, quando as situagdes forem
Planejadas ou Espontaneas. Para as situagdes planejadas aplica-se a formula A e para as
situagdes espontaneas aplica-se a formula B. Em outras palavras, para os estados de ocorréncia

1 e 3, ilustrados na figura 1 utiliza-se a férmula A e para os estados 2 ¢ 4 a formula B.
Situacdo Operacional Planejada: [=F x Sx A+ C (FORMULA A)
Situacdo Operacional Espontianea: [ =P x S x A+C (FORMULA B)

Onde:

I=Importancia; F=Frequéncia; P=Probabilidade; S=Severidade; A=Abrangéncia eC=Classe;
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As avaliagdes podem variar de 1 a 28, sendo que quanto maior o valor mais severa ¢ a

situacao.

A avaliagdo dos eventos pelos critérios pré-estabelecidos sdo detalhados noQuadro 1,
onde cada subgrupo possui a devida classificacdo com o respectivo critério detalhado. Essa
metodologia permite ao gestor mapear e situar cada ocorréncia do respectivo evento, de maneira
a fundar com proposito uma mais ampla visdo da situagdo e ocorréncias que se desenvolvem
no setor produtivo. Assim, fica mais clara a situacao e a futura possivel tomada de decisao para

protecdo do meio ambiente e do proprio sistema de manejo e produgdo.

Quadro 1: Compilagéo dos critérios do Método LAIA, classificagdo quantitativa.

Condicdes Classificacdo (quantitativa)
Frequéncia (F) Critérios Pontuacio
Baixa (B) Ocorre no maximo uma vez por més 1
Media (M) | Ocorre menos de uma vez por semana ¢ mais de uma vez por més. 2
Alta (A) Ocorre mais de uma vez por semana, continua ou diariamente. 3
Probabilidade (P) Baixa (B) | Histérico de ocorréncia muito baixo ou niio h4 registro de ocorréncia. 1
Media (M) | Impacto com recorréncia passada nos ultimos 3 anos. 2
Alta (A) Regular. Frequéncia constante. 3
Severidade (S) Contaminacio
Esgotamento dos do Solo. Asua Danos a Danos a
Recursos Naturais ou Ar » A8 vizinhanca Flora/Fauna
Recurso Renovavel Contaminacio Diminuigdo de
ou Nio Renovavel, or subs t:”fncias espécies nao
Baixa (B) que nao ha E)ne res a0 solo. | - exoticas,  nao 1
possibilidade de 4oua ou ar ’ protegidas  por
esgotamento. g ) lei e abundante.
Recurso Nio Diminui¢do de
Renovavel e ha Contaminagao Danos espécies
Meédia (M) erspectiva de | POt material | materiais; exoticas, nao )
g s ol:amento o organico  ndo | Incémodo; protegidas  por
még dio prazo perigoso. Perturbagao. lei e pouco
P ) abundantes.
Recurso Nao Contamma:;ao. Morte de T
. . | por substancias ) Diminui¢do de
Renovavel e ha inflamAveis pessoas; espécies
Alta (A) perspectiva de A Ferimentos pecie 3
combustiveis, protegidas  por
esgotamento no | . . graves em .
toxicas ou lei ou raras.
curto prazo. o pessoas.
patogenicas.
Abrangéncia(A) Baixa (B) Apenas no local de ocorréncia do aspecto ambiental. 1
Media (M) | Nio se limita ao local de ocorréncia do aspecto. 2
Alta (A) Aspecto ambiental vai além dos limites da empresa. 3
Classe (C) Baixo (B) | Quando o Aspecto Ambiental melhora a qualidade ambiental. 0
Alto (A) Quando o Aspecto Ambiental piora a qualidade ambiental. 1

Fonte: Adaptado de Reynaldo (2021) e Silva (2017).
Quanto a Importancia dos Aspectos Ambientais tem-se trés pontos que classificam as

situacdes a serem analisadas:

1. Aspectos Ambientais Nao Significativos: sdo todos aqueles que apresentarem

importancia menor ou igual a dois. Para tais aspectos nao € necessdria a implantacdo e

manuten¢do de controles operacionais.
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2. Aspectos Ambientais Significativos: s3o todos aqueles que apresentarem importancia
entre trés a oito. Para estes aspectos, torna-se necessario a implantacdo € ou manutengao de

controles operacionais.

3. Aspectos Ambientais Criticos: Para os aspectos ambientais cuja importancia seja igual

ou maior que nove, deve-se estabelecer Objetivos e ou Metas Ambientais.

A tabela 4 apresenta a classificagdo dos aspectos ambientais quanto a sua importancia.
Para alcancar os valores de importancia sdo utilizadas as formulas A para as situagdes

planejadas e a formula B para as espontaneas.

Tabela 4: Classificacdo dos aspectos ambientais quanto a sua importancia.

Importancia Valor Acdo
Nao significativo 0a2 N3o necessita de controle
Significativo 3a8 Necessario implanta¢do e manutengdo de controle
Critico 9 ou maior Estabelecer objetivos e/ou metas ambientais

Fonte: Adaptado de Reynaldo (2021) e Silva (2017).
4. METODOLOGIA LAIA NA PRATICA

A metodologia LAIA foi utilizada e aplicada no sistema de manejo e setor de produgao
de laticinios resultando em uma explicita condigdo atual dos eventos que ocorrem no setor. Os

resultados sdo discutidos em maiores detalhes conforme a situagao atual dos setores produtivos.
4.1 Fabricacao de Queijo

O processo de producdao do queijo mugarela em analise neste estudo levou em
consideracdo o processamento de uma batelada de 10.000L de leite. Esse volume médio
corresponde a producdo diaria no laticinio. Considerando o rendimento médio do leite de 10%
em relagdo ao peso de queijo produzido, obtém-se como saida do processo 1.000kg de produto
acabado. Além disso, tem-se como outputs do sistema o soro de leite, na quantidade de 9.000Le
outros efluentes liquidos, decorrentes das atividades de manejo. Somando-se a essa atividade
diaria ha os efluentes so6lidos e gasosos. O soro de leite gerado no processo, ao invés de ser
considerado residuo, ¢ reaproveitado destinando-o a alimentagao de suinos no mesmo sistema

de manejo a partir de sistemas de escoamento, armazenamento ¢ distribui¢ao planejado.

Segundo a literatura o consumo de agua por litro de leite produzido ¢ de 3,15 a 3,5

(FONSECA, 2017; SARAIVA, 2009).

Os efluentes gerados nas industrias de laticinios sdo, em sua maioria, gerados nas
operagoes de limpeza, descarga, descarte, vazamentos e derramamentos. A grande maioria

desses efluentes, entre 50 a 95% se originam nas operagdes de lavagem e limpeza, que incluem
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o enxague ¢ desinfeccdo de caminhdo, tanques diversos, tubulagdes para remocao de residuos
de leite e lavagem de pisos (MOREIRA, 2022; OLDONI, 2022). Portanto, o consumo de agua
para operacdo analisada foi estimado de acordo com a taxa média de 3,2 litrosagua / litro leite
o que multiplicado pela producao diaria de 10.000L equivale a um total didrio de 32.000 litros
de agua. Aplicando a porcentagem média dos valores tedricos, obtém-se um valor intermediario
médio, (0,5+0,95 x) / 2 = 0,725 ou 72,5%. Entdo obtém-se a média de 23.200 L de agua

consumidos por dia na etapa de higienizacao.

Com relagdo a obtencdo do creme de leite na etapa de padronizagdo, foram detectados
os melhores valores lipidicos para a qualidade do queijo mucarela os quais estdo na faixa entre
2,5 e 3,0%. Dessa forma, utilizou-se como referéncia o teor médio de gordura do leite que ¢
recebido na plataforma do laticinio (4,2%), reduzindo-o a 2,5%, padrdo de gordura utilizado na
fabrica para produgdo de mugcarela, e tendo como resultado quantitativo do creme a aplicagao
da diferenga percentual de 1,7% sobre o total de leite processado na batelada de 10.000L,
obtendo aproximadamente 170L de creme. O subproduto obtido € entdo armazenado em camara
fria sob temperatura de 4°C para seu posterior processamento ¢ obtengao da manteiga como

produto final.

Foram considerados os mesmos valores de DQO apresentados para os efluentes liquidos
das saidas do processo produtivo da fabricagdo do queijo. Entretanto, para a agua residual de
limpeza foram utilizados os valores propostos de 2 Kg/m3(SILVA, 2018). Isso equivale a 23,2
m? x 2 Kg O2/m® = 46,4 Kg de oxigénio.

A dissipacao de calor no processo de refrigeragdo na estocagem nao foi quantificada.
4.1.1 Avaliaciao dos aspectos e impactos ambientais na fabricaciao do queijo

As avaliagdes das agdes planejadas para a fabricacdo de queijo estdo descritas
resumidamente no quadro2. Para as situagdes operacionais planejadas, foi aplicada a férmula:
I=F x S x A+ C, cujas pontuagdes individuais variam entre 0 e 3 e os critérios Baixo (B),

Médio (M) e Alto(A).
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Quadro 2: Avaliagdo dos aspectos e impactos ambientais planejados no setor de laticinio.

Avaliagdo dos Avaliagdo dos
aspectos ambientais impactos ambientais
F C S A
R L E B
Saida do E A \% R Situacdo
Processo Q S E A Planejada

U S R N

E E | G

N D E

C A N

I D C

A E |

A
Consumo de energia elétrica Al 3 A 1 M 2 B 1 7
Consumo de 4gua no processo Al 3 A 1 M 2 B 1 7
Geragdo de Soro de leite Al 3 A 1 B 1 B 1 4
Consumo e estoque da lenha da caldeira Al 3 B 0 B 1 B 1 3
Geragao de residuos de embalagens de matéria prima Al 3| A 1 A 3 B 1 10
Geragao de embalagem com residuos organicos Al 3| A 1 B 1 B 1 4
Geragdo de sujeira no chio de fabrica Al 3 B 0 M 2 B 1 6
Geragdo da 4gua usada em pisos e equipamentos Al 3 A 1 M 2 B 1 4
Geragdo de residuos de Salmoura A 1 A 1 A 3 B 1 4
Gerag¢ao de Fumaga da caldeira A 3 A 1 A 3 M| 2 19
Geragdo de Cinzas da caldeira A 3 B 0 B 1 B 1 3
Explosdo da caldeira B 1 A 1 M 2 B 1 3

Fonte: Autoria propria (2023).

Através da metodologia organizacional LAIA, foi organizada o quadro 2 para o estudo
de caso do setor produtivo de producao de queijos. Os aspectos ou as saidas de processo mais
relevantes foram registradas e sequentemente avaliadas segundo a proposta da metodologia.
Para as saidas ou situagdes planejadas a metodologia revelou que a geracdo de fumaca da
caldeira seguida pela geracao de residuo de embalagem s3o os mais impactantes e segundo a
classificagdo de importancia dos aspectos ambientais, as situacdes se classificam como criticas.
Nessa situag@o € necessario que o sistema produtivo estabeleca um plano de agao imediato bom
objetivo e metas ambientais. Para as demais situagdes do processo todas se classificaram como

significativas, necessitando uma implantagdo e controle das saidas.

As avaliagdes das agdes ndo planejadas estao descritas resumidamente no quadro 3. Foi
aplicada a formula B para as situagdes espontaneas, Situacio Operacional Espontinea: [ = P
x S x A+C, cujas pontuagdes individuais variam entre O e 3 e os critérios Baixo (B), Médio (M)

e Alto (A).
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Quadro 3: Avaliagio dos aspectos e impactos ambientais ndo planejados no setor de laticinio.

Avaliacao dos Avaliacdo dos
aspectos ambientais impactos ambientais
P C S A
R L E B
(0] A \Y% R
Saida do B S E A Situagdo
A S R N N
Processo B E I G Nao
I D E Planejada
L A N
I D C
D E I
A A
D
E
Explosdo da caldeira B 1 A 1 B 1 B 1
Rompimento tanque de leite M| 2 A 1 M 2 1 5
Rompimento tanque do soro B 1 A 1 M 2 B 1 3

Fonte: Autoria propria (2023).

A tabela 8 apresenta a avaliagdo das acdes espontaneas pela metodologia LAIA. Os
aspectos ou as saidas de processo de rompimento do tanque do leite e rompimento do tanque
do soro se classificaram como significativos, indicando a necessidade de implantagdao e
manuten¢do de controle do processo. Para o aspecto explosdo da caldeira a classificacdo foi ndo

significativa.
4.2 Suinocultura

A suinocultura desenvolvida na propriedade foi implementada com o objetivo de
designar e reaproveitar de maneira ambientalmente correta e financeiramente rentavel o
principal residuo proveniente da fabrica de laticinios, o soro de leite. Em complemento, pode-
se aproveitar os dejetos decorrente da sua propria atividade para fornecer adubo organico de
qualidade para a pastagem da fazenda, além de contribuir com a oferta de proteina suina no

mercado regional.

O sistema de engorda adotado na propriedade ¢ do tipo intensivo e opera com a sua
maxima capacidade produtiva de 700 animais em confinamento. Os leitdes sdo comprados de
terceiros com 115 dias de idade, em fase inicial da terminagdo, pesando cerca de 60 kg em
média, sao engordados até atingirem cerca de 120 kg no periodo médio de 70 dias. No fim deste

ciclo os animais sdo vendidos vivos no mercado regional.

A produtividade da granja de suinos gira em torno de 24 toneladas més, esse montante
corresponde a média de venda de 200 animais em fase final. A alimentagao principal dos suinos
na granja ¢ a ragdo balanceada a base de milho, soja, farinha de carne, nucleos vitaminicos

suplementares e soro do leite que ¢ fornecido de forma canalizada diretamente do laticinio. A
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racdo ¢ processada na propriedade, mini fabrica com capacidade de produzir 500 kg de racao

por batelada, em média sdo 6 bateladas/dia.

Especificamente sobre o consumo de soro de leite, ao considerar o volume utilizado
para o preenchimento dos cochos, que ¢ realizado cinco vezes ao dia, em 2 cochos de 200L de
soro cada, mais 2 cochos de 100L cada, tém-se a estimativa de consumo de 11.000L de soro de

leite/dia para a complementagao alimentar dos 700 suinos.

Com base nos critérios da Fundagdao do Meio Ambiente de Santa Catarina (FATMA,
2014), o volume médio didrio de consumo de 4gua (litros/animal/dia) na producdo de suinos
com unidades de terminagao (23-120kg) ¢ de 8,3 L., sendo assim, estima-se um consumo de
agua para ingestao dos suinos na propriedade em analise proximo aos 5.8 10L.Quanto ao volume
de dgua consumida no processo de limpeza das baias de confinamento, ao considerar a vazao
da mangueira, cerca de 50 L a cada 53 segundos, o tempo de operagdo com a limpeza, de
aproximadamente 5 minutos para higienizacdo de cada uma das 7 baias, o volume de agua
médio didrio para limpeza nas baias ¢ de aproximadamente 1.974 L. Sdo necessarios ainda
aproximadamente 5.669,2L de agua/dia para a hidratagdo e banho do animais, mais a

higienizacdo das piscinas de coleta dos residuos das baias.

Quanto aos dejetos, estes sdo captados em 5 piscinas, uma para cada baia, conectadas a
um tanque de concreto com 40x20x2m de dimensdes e capacidade aproximada de
armazenagem de 1.400.000 litros de dejetos no estado pastoso. Do tanque, o residuo ¢ puxado
por uma bomba e distribuido pelo pasto a partir de um tubo adutor de PVC com 2 polegadas de
espessura, que atravessa horizontalmente a propriedade por 2 km em linha reta, tendo engates
disponiveis em cada piquete para encaixe de mangueira com o objetivo de adubar cada area
separadamente. Utilizando como base os critérios do United States Department of Agriculture
(USDA, 1992), a estimativa de produg¢do de dejetos dos 700 animais por dia, ¢ de
aproximadamente 140 kg. J4 o volume aproximado referente a producao diaria de dejetos para

suinos de 100kg de peso médio ¢ de 4.517,8 L/dia.

No que tange ao gas metano CH4 liberado pela decomposi¢do anaerdbica da matéria
organica presente nos dejetos suinos, estima-se uma média de 8,74g de CH4 por animal,

totalizando 6.118 kg de CH4/dia(GUINGAND, 2010).

Por fim, na etapa de venda e transporte dos animais consome-se 31,25 L de diesel por

dia. Demais materiais, tais como: recipientes de vidro, seringas e agulhas, papeldo, plastico e
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recipientes de metal, ndo s3o utilizados todos os dias pois variam de acordo com a demanda,

como por exemplo a saude dos animais, motivo pelo qual nao estdo computados nesse estudo.

De acordo com a andlise, o soro de leite desperdigado pelo transbordo dos cochos nas
baias possui um indice de DQO ainda maior (de 50 a 70 kg/m3), contudo o volume deste residuo
na etapa do manejo alimentar com soro ¢ considerado baixo, em torno de 18 kg. Contudo a

atividade de limpeza das baias de confinamento sugerem um DQO diario de 115 kg.

4.2.1 Avaliacao dos aspectos e impactos ambientais na suinocultura
As avaliagOes das agdes planejadas para a suinocultura estdo descritas resumidamente
no quadro 4. Para as situagdes operacionais planejadas, foi aplicada a formula: [I=F x Cx S x

A, cujas pontuagdes individuais variam entre 0 e 3, aos critérios Baixo (B), Médio (M) e Alto
(A).

Quadro 4: Avaliacio dos aspectos e impactos ambientais planejados na suinocultura.

Avaliagdo dos aspectos Avaliagao dos impactos
ambientais ambientais
F C S A
R L E B
Saida do E A A% R
Processo Q S E A Situagio
J b 1 L Planejad
E E I G Jada
N D E
C A N
I D C
A E I
A
Dejetos gasosos (A) 3 (A) 1 (A) 3 (A) 3 27
Dejetos solidos (A) 3 (A) 1 (A) 3 M) 2 18
Dejetos liquidos (A) 3 (A) 1 (A) 3 M) 2 18
Consumo de dgua (A) 3 (A) 1 ™M) 2 M) 2 12
Geragao de embalagens de insumos e de ragdo (A) 3 (A) 1 M) 2 M) 2 12
com residuos organicos
Consumo e descarte de medicamentos M) 2 M) 1 M) 2 (A) 3 12
Desperdicio de ragdo no transporte,
distribui¢do e consumo (4) . (A) ! (B) ! (M) 2 6
Operagéo da fabricacdo de ragdo (A) 3 (A) 1 M) 2 (B) 1 6
Geragao de residuos proveniente de lavagem
das baias e equipamentos (4) s (A) ! (B) ! (B) ! 3
Sujeira na fabrica de ragdo (desperdicios) (A) 3 (A) 1 (B) 1 (B) 1 3
Consumo de 6leo diesel do trator M) 2 (A) 1 (B) 1 (B) 1 2

Fonte: Autoria propria (2023).

Seguindo a metodologia organizacional LAIA, tem-se a tabela 8 referente a
suinocultura. Para as saidas ou situagdes planejadas a metodologia revelou que os dejetos
gasosos — provenientes da decomposicao da matéria organica dos excrementos dos suinos e
outros residuos no tanque de armazenamento e distribuicdo - possuem o maior grau de

importancia igual a 27 (grau maximo). Este aspecto resulta como impacto ambiental a
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contaminag¢do do ar atmosférico e o odor desagradavel que pode incomodar a vizinhanga. Além
disso, perde-se o potencial gerativo de biogas associado ao metano CH4. Os segundos aspectos
ambientais com maiores nimeros de importancia foram os dejetos solidos e liquidos (I = 18).
Os impactos ambientais atrelados a estes itens sdo a contaminagao do solo e das dguas caso haja
destinagdo e ou tratamento inadequado. Em seguida, foram classificados os itens “Consumo de
agua”, “Geracado de embalagens de insumos e de racdo com residuos organicos” e “Consumo e
descarte de medicamentos” com grau de importancia = 12. O primeiro possui como impacto
ambiental a redu¢do da disponibilidade do recurso natural 4gua, visto que utiliza-se um elevado
volume de agua por dia; e os outros dois itens estdo associados a contaminagdo do solo devido

ao descarte dos mesmos de forma inapropriada ao meio ambiente.

As avaliagdes das agdes nao planejadas para a suinocultura seguem a logica das agdes
planejadas porém com a formula I = P x C x S x A, mantendo as mesmas pontuagdes aos

critérios, os detalhes sdo descritas no quadro 5.

Quadro 5: Avaliagdo dos aspectos e impactos ambientais ndo planejados na suinocultura.

Avaliagdo dos aspectos | Avaliacdo dos impactos
ambientais ambientais Situagdo
Nao Planejada

P C S A
R L E B
0 A A% R
B S E A

Saida do S R N
A E I G

Processo B D E
I A N
L D C
I E I
D A
A
D
E

Rompimento do tanque de armazenamento de
P (?eje o @ 1 || 1] @] 3 []3 9
Morte de um animal por doenca ou acidente
de trgbalho ¢ (M) z (A) ! (M) 2 | ®]1 4

Fonte: Autoria propria (2023).

O “rompimento do tanque de armazenamento de dejetos” e “morte de um animal por
doenca ou acidente de trabalho” foram classificados como situa¢des ndo planejadas e possuem
grau de importancia 9 e 4 respectivamente. Este item com [ = 9 tem como consequéncia o
impacto da contaminagdo do solo e das 4guas ndo sé dentro dos limites da propriedade como
também no leito de um rio que corre nas proximidades e na area de pasto da fazenda vizinha,
devido ao elevado volume de dejetos armazenados, mas ¢ um episdédio com baixa probabilidade

de ocorrer. Ja4 o item com I = 4 ndo possui impacto ambiental significativo visto que a
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probabilidade de ocorréncia do aspecto ¢ a severidade do impacto sao médias, além de ter a
abrangéncia considerada baixa. Os demais itens possuem grau de importancia menor do que 4

e, portanto, foram considerados insignificantes diante dos objetivos deste trabalho.
4.3 Sistema Produtivo Integrado

Dentre os principais beneficios associados a integracao do sistema produtivo da fabrica
de queijo e o da suinocultura, destacam-se o reaproveitamento do soro de leite como
complementacdo da alimentacdo animal e a utilizagcdo dos dejetos suinos como adubo no pasto
para melhoramento da qualidade do capim e consequente aumento do volume de leite produzido

na pecuaria leiteira da fazenda.

Além da mitigacdo dos impactos ambientais causados por estes dois aspectos, descarte
do soro e dos dejetos, estima-se neste topico, a economia de recursos financeiros obtidos na

fazenda a partir da integracdo dos dois sistemas de produgdo, conforme tabela 5.

Tabela 5: Vantagem financeira do reaproveitamento do soro de leite para engorda de suinos.

Custo médio Quantidade de N° de animais Quantidade de Custos
NUTRICAO ragao ragdo/animal/dia ragao S
balanceada/kg (kg) coiindlos consumida/dia (kg) e
Sem soro de leite R$ 1,20 2,8 700 1960 R$ 2.352,00
Com soro de leite R$ 1,20 2,3 1610 R$ 1.932,00

Fonte: Autoria propria (2023).

Os resultados obtidos a partir da utilizagdo do soro de leite na dieta apresentam uma
reducdo de aproximadamente 18% na quantidade de ragdo em graos fornecida. Calculando-se
o custo associado obtém-se a estimativa de um resultado positivo em termos de economia de
R$ 12.600,00 mensal e R$ 151.200,00 por ano, o que equivale a 24,64% de reducdo de custos

com racgao.

Tabela 6: Vantagem financeira do reaproveitamento dos dejetos como adubo em pastagens.

‘ . Preco uantidade por Custo anual
AICECE Tipo de Produtos utilizados unitécrio Qproduto/anI:) (OB EDE total (matéria-
pastagem adubo produto/ano .
R$/saco (sacos) prima)
Calcario Calcitico R$ 3,00 388.8 R$ 1.166,40
ADUBO | Super fosfato simples R$ 95,00 154 R$ 14.630,00 RS 71.450.40
QUIMICO Cloreto de potassio R$ 160,00 102 R$ 16.320,00 T
60 Ureia RS 142,00 277 R$ 39.334,00
hectares
(600.000
m2) ADUBO Dejetos suinos
ORGANICO (urjina + fezes) R$ 0,00 ) R$ 0,00 R$ 0,00

Fonte: Autoria propria (2023).
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Os resultados apresentados na tabela 6demonstram que a utilizagdo do adubo quimico
como matéria prima para adubagdo de 60 hectares de pastagem durante o periodo de 1 ano
geram um custos no valor de R$ 71.450,40. A utilizacdo do adubo organico, proveniente dos

dejetos armazenados no tanque, ndo geram custos adicionais.

Em relagdo a qualidade do adubo orgénico, observa-se indicios visuais de uma melhora
na qualidade do pasto a partir da mudanga de coloracao e rapido crescimento. Além disso, foram
relatados aumento significativo do volume de leite no periodo de adubagao organica que foi de
6 meses, partindo da média de 270L/dia para 450 L/dia de leite, a saber, 40% de aumento
produtivo. Este resultado carece de estudos mais detalhados em periodos maiores de tempo,

sugestdo de trabalhos futuros.

Por fim, a soma da reducdo de custo anual com a utilizacdo dos dois sistemas de

producdo integrados ¢ estimada em R$ 222.650,40 por ano.
5. CONSIDERACOES FINAIS

A metodologia LAIA permitiu a organizagao dos eventos ou saidas de todo o processo
operacional dos sistemas de producao de queijo e de suinos da empresa em estudo. As operagdes
independentes e inter-relacionadas foram classificadas segundo os critérios de frequéncia,
probabilidade, classe, severidade e abrangéncia para os processos planejados e espontaneos.
Desta forma, o gestor pode criar um mapa da situagdo operacional da producdo de queijo e
suinos com seus respectivos impactos ambientais, em prol de uma gestao mais eficiente e eficaz,
tanto do ponto de vista da mitigacdo dos impactos negativos, quanto na transformacao desses
impactos em aspectos ambientalmente e economicamente positivos. A metodologia LAIA
também aponta para cada processo definindo-o como ndo-significativo, significativo ou critico
e ao mesmo tempo indica a a¢do a ser executada no processo para o respectivo cuidado ao meio
ambiente. Em relacdo ao sistema produtivo de laticinios foram identificadas trés situagdes
criticas e nove situagdes significativas para as operacdes planejadas e duas situagdes
significativas e uma nao significativa para as situagdes espontaneas. Na suinocultura, foram
identificadas oito situacgdes criticas e trés situagdes significativas para as operagdes planejadas

e duas situacdes significativas para as situagdes espontaneas.

Por fim, foi realizada uma anélise da integragdo dos dois sistemas produtivos com
destaque aos beneficios do reaproveitamento do soro do leite como complementagdo da
alimentac¢do animal e da utilizacdao dos dejetos suinos como adubo no pasto para melhoramento

da qualidade do capim e consequentemente com o aumento do volume de leite produzido na
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pecuaria leiteira da fazenda, culminando com uma estimativa de redugdo de custos da empresa

estimada na ordem de R$ 222.650,40 por ano.
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RESUMO

Este documento apresentou o trabalho realizado de implantagdo de Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) baseado
nos requisitos da norma ABNT NBR ISO 14001:2015, em unidade de empresa do ramo metalirgico. Visou
desenvolver atividades ambientais buscando a organizagdo dos setores de uma determinada empresa, padronizagdo
das atividades de trabalho, monitoramento de processos considerando dados ambientais, levantamento de aspectos
e impactos ambientais de forma sistematizada, como ferramenta para a gestdo ambiental. Foram definidas
metodologias para o trabalho de forma documentada, levando em consideragdo aspectos ambientais assim como
especificados registros para prover as evidéncias da conformidade ambiental das atividades desenvolvidas.
Desenvolvido também sistematica de planejamento e controle operacionais e preparago e resposta a emergéncias
assim como controle de dispositivos de medi¢do e monitoramento. Criado area especifica para o gerenciamento e
monitoramento das atividades ambientais. Também desenvolvido sistemdtica para auditoria ambiental visando
buscar a conformidade das atividades propostas, no dia a dia da empresa. Os funcionarios foram treinados em
gestdo ambiental e a empresa trabalha com indicadores.

PALAVRAS-CHAVE: Sistema de Gestdo Ambiental. Norma ISO 14001. Gestdo ambiental.
Ambiental.

1. INTRODUCAO

A implantacao de um SGA se justifica a medida que a empresa nao possui nenhum tipo
de metodologia ambiental e se busca a organiza¢do dos setores, padronizagdo das atividades,
monitoramento de processos, a introdugdo de aspectos e impactos ambientais nos processos e

atividades de trabalho, como ferramenta para que a empresa possa se desenvolver neste sentido.

Como objetivo definiu-se implantar um SGA na unidade de uma determinada empresa,
criando procedimentos documentados de postos de trabalho levando em consideragdo os

aspectos ambientais e impactos ambientais nas etapas do processo produtivo.

As atividades deste estudo de caso visaram buscar a organizacdo dos setores,
padronizagdo das atividades de trabalho, levando-se em consideracdo aspectos ambientais e

criacdo de sistematicas documentadas dessas atividades.
2. FUNDAMENTACAO TEORICA

A Revolucao Industrial, fendmeno que transformou o mundo com suas descobertas

tecnologicas, novas maquinas e novos processos de producao, registrada durante o século XVIII
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e XIX, possibilitando a criagdo de estratégias e o estudo, projetos e viabilizacdo de implantagao
de analises mais apuradas, e de uma observacgdo técnica acentuadamente criteriosa. Enfim, de
um novo componente da fabricacdo de produtos: a qualidade, que passaria a acompanhar os

indices de produc¢ao das fabricas (CARVALHO, 2011).

Com o passar do tempo, outro requisito se fez presente nas industrias e organizagoes de
modo geral, o requisito ambiental. O atendimento a requisitos ambientais e legais aplicaveis
sao imprescindiveis nos dias de hoje a qualquer organizacdo. A globalizacdo e o continuo
avanco tecnoldgico dos tempos atuais levaram a um mercado econdmico mais dindmico e em
constante mudanga. Para conseguir acompanhar o dinamismo do mercado e se manter
competitivas, diversas empresas elaboram seus sistemas de gestdo com base em normas, a fim
de manter seus processos padronizados, facilitando as mudangas continuas e necessarias para

manter a competitividade (OLIVEIRA; SERRA, 2010).

O proposito dos sistemas de gestdo ambiental pode ser sintetizado como uma
possibilidade de desenvolver, implementar, organizar, coordenar ¢ monitorar as atividades
organizacionais relacionadas ao meio ambiente visando conformidade e reducdo de residuos

(MELNYK; SROUFE; CALANTONE, 2002).

Do ponto de vista econdmico, Reis (2002), afirma que um SGA estruturado, permite a
reducdo de custos, devido a eliminag@o ou reducdo de desperdicios, e/ou aumento de receitas,
como consequéncia da melhoria da imagem da empresa no mercado e melhor aceitacao de seus
produtos. Por sua vez, a melhora do desempenho financeiro através da melhora pelo
desempenho ambiental, gera um aumento da disponibilidade de recursos financeiros para o
suporte ¢ manutengdo do proprio SGA, podendo produzir novas melhorias do desempenho
ambiental. Além disso, fatores sociais (exigéncias dos consumidores e a¢des de entidades ndo
governamentais) e fatores politicos (imposicdo de restricdes, multas e novas legislagdes)
exercem pressdes adicionais para a introdugdo do gerenciamento ambiental nas empresas

(OLIVEIRA; SERRA, 2010).
2.1 Sistema de Gestao Ambiental - Norma ISO 14001

Para alcancar os resultados pretendidos, incluindo o aumento de seu desempenho
ambiental, a organizagdo deve estabelecer, implementar, manter e melhorar continuamente um
SGA, incluindo os processos necessarios e suas interagdes, de acordo com os requisitos desta
Norma. A organizagdo deve considerar os conhecimentos adquiridos nos requisitos 4.1 ¢ 4.2

(entendendo a organizagdo e seu contexto e entendendo as necessidades e expectativas de partes
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interessadas respectivamente) ao estabelecer ¢ manter o SGA. E importante a empresa definir
uma diretriz ambiental de gestao, bem como determinar aqueles aspectos que tém ou podem
ter um impacto ambiental significativo, ou seja, os aspectos ambientais significativos, por meio
do uso de critérios estabelecidos. A organizagdo deve comunicar seus aspectos ambientais
significativos, entre os diversos niveis e fungdes da organizagdo, como apropriado. E
importante definir sistematicas de trabalho para os processos produtivos, estabelecendo,
implementando, controlando e mantendo os processos necessarios para atender aos requisitos

do SGA.

Uma maneira importante de avaliar o sistema de gestdo implantada sdo as auditorias.
As duas principais atividades do ciclo de auditoria s3o a auditoria de adequagao, que determina
e o sistema documentado atende aos requisitos dos critérios de referéncia, normalmente a ISO
14001 ou ISO 9001, e auditoria de conformidade, na qual a equipe de auditoria verifica a

implementag¢do e a eficacia do sistema de qualidade (O’HANLON, 2005).

3. METODOLOGIA - DESENVOLVIMENTO DE SISTEMA DE GESTAO
AMBIENTAL

Para aplica¢dao de um SGA segundo os requisitos da ISO 14001:2015 escolheu-se uma
empresa do ramo metalirgico da serra gaticha onde sdo fabricados artigos de utilidades
domésticas como: talheres, utensilios, facas profissionais, espetos, entre outros. Como escopo
do SGA determinou-se o setor denominado Cutelaria 2 para o desenvolvimento do Sistema de
Gestao Ambiental. Os seguintes sub processos compoe a Cutelaria: corte, laminagao, recorte,
estampo, serrilha, furagdo, lavagem e polimento. Na primeira etapa realizou-se um diagnostico
na empresa para verificar o que ja era realizado de gestdo ambiental. Somente questdes basicas
legais como Programa de Gerenciamento de Residuos era realizada do ponto de vista ambiental.
A empresa conta com um Sistema de Gestdo da Qualidade (SGQ) implantado de acordo com
os requisitos da ISO 9001:2015 o que possibilita utilizar a estrutura de sistema de gestdo que ja
esta implantada, como a gestdo de informagdo documentada, procedimento de auditoria interna
e sistematica de calibracdo de instrumentos de medigdo. Na segunda etapa criou-se um
mapeamento de processos ambientais na empresa e montar um fluxograma com essas

informagoes.
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3.1 Mapeamento dos Processos

Figura 1: Fluxograma de Processos.

Fonte: Autoria propria (2022).

Figura 2: Defini¢do do Processo de Corte.

| IMaquinas de corte, instrumentas de medig3o. | | Encarregada de Setor, Operador de Corte, Auziliar de Corte. |
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1 1
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4 Requisitos ambientais e especificos de clientes. I::) Atendender requisitos ambientais. 9 Solicitagio de caompras.
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Fonte: Autoria propria (2022).

P& 002 - Agio Comretiva

Foram designadas duas pessoas responsaveis pela condugao dos trabalhos, sendo criada
assim a Area da Qualidade/Ambiental. O primeiro documento criado foi o controle de
documento cujo cédigo de identificacdo ¢ PAQ 003 (Procedimento Administrativo da
Qualidade). Neste documento foram definidos os controles para analise, aprovacao,
reaprovacao, alteragdo e distribuicdo dos documentos que fazem parte do SGA. Todos os
procedimentos do SGA foram elaborados a partir de uma padronizag@o Uinica, impressos em
formulérios préoprios, com identificagdo por codigo alfa numérico e nimero da revisdo no
cabecalho, e identificagdo do enderego e¢ data de elaboragdo no rodapé. Todos os processos
foram analisados e procedimentos documentados foram criados visando o atendimento dos
requisitos da organizagao, requisitos dos clientes e normas regulamentares aplicaveis. Criou-se
procedimento documentado para controle e armazenamento de registros da qualidade (PAQ

001 - Controle de Registros), assim como PAQ 002 - Auditoria Interna que trata da sistematica

Editora e-Publicar — Meio ambiente, tecnologias e demandas contemporaneas para 323
o desenvolvimento sustentavel, Volume 1.



de auditorias internas da qualidade, assim como o PAQ 004 Controle de Impactos Ambientais
Produgdo. Também foi criado o procedimento documentado (PAQ 005 - Acao Corretiva e Agdo
Preventiva) que trata de sistematica de agdes corretivas assim como registro que deve ser
utilizado. Por fim foi criado o Manual da Qualidade/Ambiental, que resume todos os processos
do SGA, a sequéncia desses processos, a referéncia dos procedimentos criados, assim como a
abrangéncia do Sistema de Gestdo Ambiental, delimitando o escopo. A direcao da empresa
definiu uma politica de gestdo ambiental: “Produzir e comercializar produtos de utilidade
doméstica que atendam as necessidades dos clientes, buscando a melhoria continua dos
produtos e dos processos, atendendo requisitos legais aplicaveis e requisitos ambientais, se
comprometimento com a prote¢do do meio ambiente, incluindo a prevengao, visando o aumento
do nivel de satisfagdo de nossos clientes e o crescimento continuo da empresa”. Os processos
da empresa foram estudados para definir os aspectos ambientais de cada processo assim como
seus impactos no meio ambiente, desenvolvendo a Planilha de Levantamento e Avaliagdao de
Aspectos e Impactos Ambientais. Como registro desenvolveu-se o PAQ 014 - Levantamento
de Aspectos e Impactos Ambientais que ¢ um documento preventivo, baseada na identificagdo
de “possibilidades” de ocorréncia de eventos indesejaveis, que poderdo ou ndo, gerar algum
tipo de problema ao Meio Ambiente. Como resultado da aplicagdo deste procedimento, obteve-
se a planilha com os possiveis aspectos e impactos (consequéncias) significativos para o Meio
Ambiente. Na planilha estao descritos a area/processo, descrigdo, aspecto a situacao (que pode
der Normal que sdo aspectos que necessariamente ocorrem toda vez que as tarefas sdo
executadas, ou seja, ¢ tudo aquilo que se espera ocorrer durante a execucdo da tarefa e
Emergéncia que sdo aspectos que nao deveriam ocorrer durante a tarefa), impacto,

consequéncia, frequéncia, significancia (Sim ou Nao) e os controles adotados.

3.2 Critérios Para Analise Da Significancia

Quadro 1: Critérios Para Analise Da Significancia
LA consequéncia ¢ o resultado natural, provavel ou for¢oso do impacto no meio
ambiente. Este critério ¢ avaliado levando em consideracdo a area de abrangéncia ¢ a
gravidade que o impacto tera no meio ambiente. A pontuagio varia de acordo com a
probabilidade expressa na tabela 02.

C |Consequéncia

A frequéncia ¢ a repeti¢io do impacto num determinado tempo. E avaliada como baixa,
média e alta. Quanto maior for o nimero de repetigdes e de aspectos ambientais
associados ao impacto, maior sera a pontuaco atribuida na tabela 03 - Pontuagio dos
Critérios Duragdo, Frequéncia e Partes Interessadas.

Fonte: Autoria propria (2022).

F [Frequéncia
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3.3 Pontuacio do Critério Consequéncia

Quadro 2: Pontuacdo do Critério Consequéncia.

CONSEQUENCIA (PONTOS)

A 3 %*
DESCRICAO ABRANGENCIA/ LOEAL REGIONAL [NACIONAL

GRAVIDADE A LS
- Impacto ambiental potencial de gravidade
desprezivel,
- Degradag@o ambiental sem consequéncias para BAIXA 1 2 3

0 negocio e para a imagem da empresa,
totalmente reversivel com a¢des de controle.

- Impacto potencial de gravidade ndo
enquadrada como baixa ou alta, mas capaz de
alterar a qualidade ambiental;

- Degrada¢do ambiental com consequéncias
para o negocio e a imagem da empresa,
reversivel com agdes de controle/mitigacao;

- Potencial para gerar reclamagdes de partes
interessadas.

MEDIA 4 5 6

- Impacto potencial de grande gravidade;

- Degrada¢do ambiental com consequéncias
financeiras e de imagem irreversivel mesmo
com agdes de controle.

ALTA 7 8 9

Fonte: Autoria propria (2022).
3.4 Pontuacio dos Critérios Duracio, Frequéncia e Partes Interessadas

Quadro 3: Pontuacio dos Critérios Duracdo, Frequéncia e Partes Interessadas.

) PONTOS
CRITERIO 1-Esporadico 3-Provavel 5-Freqiiente
o _ _ Ocorre mais de uma vez no | - Ocorre diariamente; - Elevado
- Ucorre uma vez no ano; ano: numero de aspectos ambientais
Frequéncia - Reduzido numero de aspectos| - Médio namero de aspectos associados a0 impacto.
ambientais associados ao ambientais associados ao
impacto. impacto.

Fonte: Autoria propria (2022).

3.5 Aspectos e Impactos Ambientais Gerados em Operac¢des Regulares e Irregulares

Quadro 4: Aspectos e Impactos Ambientais Gerados em Operagdes Regulares e Irregulares.

ASPECTOS GERADOS EM OPERACOES
CATEGORIA| %00 T ARES OU IRREGULARES IMPACTO
Emissao de gases de combustio - Alteracio da Qualidade do Ar
Ar Emissdo de material particulado/poeira - Alteragdo da Camada de Ozonio
Emissdo de odor/vapores em geral - Formag@o de Efeito Estufa

Geragdo de efluente contaminado proveniente do

processo de pintura industrial - Alteragio da Qualidade das Aguas
Geragdo de efluentes de dguas de lavagens de  |Superficiais
Agua equipamentos ou pisos - Alteragio da Qualidade das Aguas
Geracdo de efluente sanitario/restaurante Subterraneas
Geragao de efluente — dgua de chuva contaminada
Solo Residuos de pilhas, baterias ¢ nos breaks - Alterag¢do da Qualidade do Solo
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ASPECTOS GERADOS EM OPERACOES

CATEGORIA| " pEGULARES OU IRREGULARES

IMPACTO

Bombonas, tambores, latas, frascos e containers |- Ocupagio do solo por aterros
vazios contaminados com produto quimico ou |- Erosdo
Oleo

Residuo de metal — sucata metalica

Residuo de papel/papeldo

Residuo de equipamentos eletronicos
Residuo de papel contaminado - banheiros

Residuo de lampada com vapor de mercurio ou
sodio

Residuo de varrigao de pisos

Residuo de cartucho de impressora

Residuos de dleos lubrificantes, graxas e 6leos
combustiveis

Residuos de construcdo /reformas — entulhos
Residuos contaminados com tinta

Residuo ambulatorial

Residuo de filtros de ar, combustivel e 6leo dos
equipamentos
Residuo de caixa de gordura do restaurante ou
fossa

Consumo de agua
Recursos Consumo de papel

Naturais Consumo de combustiveis derivados de papel |- Reducdo da disponibilidade

Consumo de combustiveis derivados de petrdleo
Consumo de energia elétrica

Geracao de calor
Geragao de ruidos

- Danos a Satide Humana

Comunidade Geracdo de odores R
Inc6modos ao Homem

Geragao de poeiras
Geragao de campos eletromagnéticos

'Vazamentos de

liquidos Vazamento de 6leos, vazamento de combustiveis |- Contaminagao do solo

Risco de
incéndio /
explosdo

Risco de incéndio em tanques de gasolina, tanques|- Contaminagao atmosférica
de GLP etc. - Risco a saide humana

- Redug@o da disponibilidade de recursos
Consumo de recursos naturais - Alteracdo da Qualidade do Ar

Geragao de poluigdo do ar, sonora, visual - Alteragdo da Camada de Ozodnio

- Formacao de Efeito Estufa

Transporte
(bens, servigos
e funcionarios)

Fonte: Autoria propria (2022).

Abaixo segue abaixo a Planilha - Levantamento e Avaliagdo de Aspectos e Impactos
Ambientais com a defini¢do dos aspectos e impactos ambientais dos processos que envolvem a

Cutelaria 2.
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Figura 3: Planilha de Levantamento ¢ Avaliagdo de Aspectos e Impactos Ambientais.

LEVANTAMENTO E AVALIACAO DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS

REVISAQ: 00

aveis pelo Levantamento: Qi

I'Meio Ambiente

Data: Novembro/2022

=

B AREA ¢ PROCESSO = pescrigho ASPECTO EIIETED mracto [ | cowsed .| rFreq . [siemnickn | SGEICALNTT CONTROLE ADOTADOS =
. Eepedigio Cartuchos de tintareutilzivel - final da vida ot | Geragao de residun sGlido N Foluigio do sole . . u dE::;dripara empresa especializada providenciar
R Evpedigio Cartuchos de tinta reutiliz3vel - Final da vida Gtil| Desoarte de canuchos de impressoras " Fohigio dasala . . N dE::’\;d:Epara empresa especializada providenciar
3 Expedipio Fapeis Consumo de papéis Al Utilzag 30 de recursos ) 5 N Utlizar papéis de forma mais econdm
3 Enpedig5o Fapeis Descarte de papéis no lixo ™ Foluigao dosalo 4 5 N Adogio de um programa de coleta seletiva.
5 Erpedigin Fiasticns Descarte de copos plsticos usados Al Foluigio do saln ) 5 N AdogEo deum programa de
Produgda (Cone, Laminagdo, Fecarte, |Energia elftics Consuma de energia elEtrica de energia eletica
. Utilizagio de reeursos de demands) -Utlizsq30 de lut s (econémics),
naturais utiizago de ar condicionado centralna irea
6 Estampo, Serriha] 4 5 N laborador
Frodug3e (Cone, Laminagio, Recorte, |EFT Descarte de EFlE o Foluiggo da solo ‘Adogio de um progiama de coleta seletiva efou
T Estampo, Serritha] 4 5 N descarte adequado
& Cone, Laminaco, Fecorte, [EFT Desuarte hva de raspa e aventais ol Foluigio do sole ) 5 N Cestinagho adequada[; ehou industriall
] Lsminsc 3o, Fecorte, |materia prims ] Poluisio do solo ) 5 N il %0 ¢ vendado metsl
Produg3a (Cone, Laminagdo, Fecarte, |materia prima Fefugoitavaco conaminedos com lea W Foluiggo da sole Fecohimento adequade, decontaminagia & vends 4o
10 Estampo, Serriha] 4 5 N metal,
Produgie [Corte, Laminagao, Recorte, |Olea de corte & olea solivel Olec desperdigada W Policio 4o sol Envazamento & detinagao adequada [recolhisnto por
i Estampo, Serrilhal clulgan o =aln 4 El N empresas de reouperagol do dleo usado,
Produgio [Corte, Laminagao, Recorte, |Ole de corte & olea solivel Oleo 3 nao pode ser reaproveitads - Destinagao para sterroindustrial.
2 stampo, Serriha H Poluigio do salo B B N
Frodug3e (Core, Laminag3n, Recorte, | Olen d carte & aleo solivel Wazamenic d Glen da embalagem " Bavia de contengan & reoolimento do Glen vazads.
5] stampo, Serrilhal E Poluigia do salo 4 1 N
Frodug3o [Corte, Laminag3o, Recorte, | Dleo de corte e dleo solivel Embalagem de dleo " [ Destinagao para ateno industiial ou para queima em
" stampo, Serithal cligan dasala 4 5 N fiormos de cir
Frodug3a [Corte, Laminagae, Recarte, | Glea d corte & aleo solvel Descarte de estopa (tecido) + Glea - Destinagio para atencindustrial
[} stampo, Serithal M Paluigio do sola 4 5 N
| Frodugdo Corte, Laminacio, Fecorte, |Fuidn Emiss50 deuido Al P oluig50 sonora {do ar] [} 5 N Uso de protetores bafadores de som
Frodug3a [Corte, Laminagio, Recorte, |Sermagem Serragem da varreg30 contaminados N Poluigio do sole Gueima em fornos de cimenteiras ou destin.ag3o para
17 stampo, Serithal comalen 4 5 N atenos industrisis
Frodug3a [Conte, Laminagda, Recarte, | Desingipants Oléo e Graa " Eolicio do sol Coleta seletiva
1 Estampe, Serrilha] Ga0dosale 4 5 N
Frodug3a [Conte, Laminagao, Recarte, | Glea Awks Hidraulico Tieo e Grasa " Coleta seletiva
1 Estampo, Serrilha) i Paluigia da sola 4 5 N
Agua Consumo de dgua Programa de manuteng3o da rede hidraulica e
Lavagem N Uriizag3o de recursos modemizagia das instalagdes sanitirias fLevantamenta
naturais de consuma de Sgua para andlise das apdes de methoria
20 4 5 N ¥l Consuma].
F] Lavagem qua i E Poluigao da Squa frios] 5 5 5 Estagio de iratamento de Squa
Energia elétrica Consume de energia elétrics Frogiama de econamia d energia elatrics (conuclador
Lovagem u Utiizagiio de recursos e dzmands] - Uniizag 3o de uz s (scondmica),
natuais utilizag o de 3r condicionado centralna irea
2 4 5 N 3 "
23 Lavagem EFI Desoarte de EFE ] Foluigan do sole + 5 N Cooleta seletiva  ateno industrial
F) Lavagem Fegas Fefugo de pegas ] Foluigio do sola ) 5 N Coleta seletiva.
o Lauzgem Polimento de pegas Fesiduos slides metdlivos ] Poluiggo do solo + 5 N Arermoindustial
N Lavagem Produtos quimicos \;g::n?::stagaa e tratamento de W Poluigo do sclo . . N Aterra industrial.
R Lavagem Frodutos quimicos Derrame de r:i‘:‘uus de produtos. £ Pligh do sale Fecolhimento e destinagao para aterra industrial.
avagem Frodutos quimicos Descarte de embalagens. Poluigdo do solo Coleta seletival sterro industrial
auagem Frodutas quimicos inadequada Foluig3o da solo Imonarifado de produtos quimicos.
wuagem Saloclean 652 5 Descarte de embalagens Poluiz3o da solo [ empresa
auagem Anti Espumnte 575H inadequads Foluigio do solo Comi e Trabalho,
auagem Salofos T4EFF Descarte de Foluig3o do solo Comi 1abalho.
wuagem Cal Hidratada inadequads PoluizSo da solo [ 13balho.
wuagem Sulfato De Aluminis lzento e Ferre Descarte de embalagens Poluic3o da solo [ 13balho.
olimento zamento de pegas ua contaminada Foluigio da agua [1ios] Estagao de tratamento de efluentes quimicos.
Polimenta mento de pegas ihaz Poluiz5o da solo Aterra industrial
Polimenta pegas E de masss Poluiz3o da solo Colets seletiva,
Polimento ramento de pegas Refugo de pegas Foluigio do solo Coleta seletiva,
Embalagem desivas Isolventes Embalagens descartadas destinadas u Foluigio da solo Clestinag3a adequada industrial
33 para fora da empresa 4 5 N
Embatagem Bdesivn Jet-el Flesiduos descartadosnas " Foluigio da solo Utiizag5a de [ocal sprapriado para aimazenagem dos
10 ds empress 4 5 N adesivos

3.6 Processo Produtivo

Fonte: Autoria propria (2022)

Elaborou-se um cronograma que estipula a ordem por setores aonde todos os processos

foram contemplados, sendo iniciado pelo setor de Corte. Para o processo de Corte foi estipulado

o procedimento COR 001 para a maquina Prensa de Corte nimero 125. Foram definidos

critérios para serem realizados antes do operador iniciar o trabalho na prensa, ao inicio da

produgdo, descri¢do da atividade, descri¢do do modelo de peca ideal, durante a operacdo com

a maquina, inspec¢do, identificagdo de lotes inspecionados e de produto nido conforme, ao

término da produg¢do e normas de seguranca e as questdes ambientais que devem ser

consideradas. Antes do operador iniciar o trabalho na prensa, foram especificados critérios que

o operador deve estar atendo antes de iniciar seu trabalho com a maquina como por exemplo

para verificar visualmente se as conexdes de ar apresentam vazamentos e para verificar se existe

algum tipo de problema no painel elétrico, exemplos: fios, terminais e conexdes soltos ou

vazamento de 6leo. Caso alguns desses itens estejam ndo conformes deve informar seu superior

imediato.
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Para o inicio da producdo, foram especificados critérios para ligar e regular a maquina.
Japara a descrigdo da atividade, foi definido como e qual atividade devia ser desenvolvida nesta
maquina, desde a matriz correta para aplicacdo nas pegas até como produzir as pegas, para onde
encaminhar as pecgas produzidas conformes e que, o operador deve fazer a limpeza geral da
maquina ¢ do ambiente de trabalho, recolhendo qualquer residuo resultante do processo
produtivo. Também foi descrito a pe¢a padrao ideal no item descri¢gdo do modelo de peca ideal,
que descreve em linhas gerais, como deve ser as pecas produzidas neste equipamento. Durante
a operacdo com a maquina, foram definidos os principais problemas, a solugcdo desses
problemas e o responsavel pela solucdo. No item inspe¢do foram definidos os critérios para a
inspe¢do da qualidade que deveria ser realizado pelo operador, qual a periodicidade e

amostragem do lote, assim como onde deveria ser registrado esses dados.

No campo identificagdo de lotes inspecionados e de produto ndo conforme, foram
definidos os controles necessarios para os produtos produzidos considerados ndo conforme,
como identificacdo, segregacgdo e acdo a ser tomada sempre que for identificado produtos nao
conformes e seu destino adequado. Foram definidos também autoridades competentes para

liberagdo de produtos nao conformes.

No item ao término da produ¢do foi definido os requisitos para desligar a maquina
deixando apta para o proximo turno. Também existem o procedimento com os cuidados sobre
os residuos gerados e sobre os aspectos ambientais referente a maquina. Por tltimo foi definido
normas de seguranga aonde os equipamentos de prote¢do individual (EPI) foram determinados
para uso durante atividade no equipamento assim como normas gerais de seguranga do trabalho.
Mesmo que a norma ISO 14001:2015 n3o mencione o aspecto seguranga do trabalho
especificamente, € interessante colocar esse aspecto nos procedimentos por se tratar de cuidados
essenciais para com os operadores, sendo que o ndo cumprimento poderia acarretar em um
problema de satde ou um acidente de trabalho, o que impactaria de alguma maneira no processo
produtivo e na gestdo ambiental, até pelo fato de se tratar de requisito legal conforme estabelece
a NR6 do Ministério do Trabalho. Esses procedimentos documentados foram afixados em
pastas em suporte especifico, nas respectivas maquinas, facilitando o acesso a informagao por

parte do funcionario.
3.7 Aplicacao dos Requisitos da ABNT NBR ISO 14001:2015

A seguir apresenta-se uma tabela com as agdes que foram implementadas para o

atendimento dos requisitos da ISO 14001:2015.
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Quadro 5: Tabela de Atendimento aos Requisitos da ISO 14001:2015.

Requisito ISO 14001:2015

Forma de Atendimento

4.1 - Entendendo a organizacio e seu contexto

A organizagdo deve determinar questdes externas e internas que sejam
pertinentes para o seu propésito e que afetem sua capacidade de alcangar os
resultados pretendidos do seu Sistema de Gestdo Ambiental. Essas questdes
devem incluir as condigdes ambientais que afetam ou sdo capazes de afetar a
organizagao.

Levantamento realizado através do
Matriz SWOT, onde foram mapeados
os pontos fortes, pontos fracos,
ameagcas e oportunidades em relagdo a
questdes ambientais.

4.2 - Entendendo as necessidades e expectativas de partes interessadas
A organizagdo deve determinar:

a) as partes interessadas que sejam pertinentes para o Sistema de Gestdo
Ambiental;

b) as necessidades e expectativas pertinentes (ou seja, requisitos) dessas
partes interessadas;

¢) quais dessas necessidades e expectativas se tornam seus requisitos legais e
outros requisitos.

As partes interessadas  foram
definidas pela empresa como direco,
funcionarios, fornecedores,

comunidade, meio ambiente.

4.3 - Determinando o escopo do sistema

de gestao ambiental

A organizagdo deve determinar os limites e a aplicabilidade do Sistema de
Gestdo Ambiental

para estabelecer o seu escopo.

Ao determinar esse escopo, a organizac¢ao deve considerar:

a) as questdes externas e internas referidas em 4.1;

b) os requisitos legais e outros requisitos referidos em 4.2;

¢) suas unidades organizacionais, fungdes e limites fisicos;

d) suas atividades, produtos e servigos;

e) sua autoridade e capacidade de exercer controle ¢ influéncia.

O escopo foi definido dentro do
Manual da Qualidade/Ambiental e
sera disponibilizado no site da
empresa para estar disponivel as
partes interessadas. O escopo foi
definido como “Projeto, producdo e
comercializacdo de artigos de
utilidades  domésticas:  talheres,
utensilios, facas profissionais,
espetos, bombas para chimarrdo,
potes multiuso, pratos térmicos e
garrafoes térmicos”.

4.4 - Sistema de Gestio Ambiental

Para alcangar os resultados pretendidos, incluindo o aumento de seu
desempenho ambiental, a organizagdo deve estabelecer, implementar, manter
e melhorar continuamente um Sistema de Gestdo Ambiental, incluindo os
processos necessarios e suas interagdes, de acordo com os requisitos desta
Norma.

A organizago deve considerar os conhecimentos adquiridos em 4.1 ¢ 4.2 ao
estabelecer e manter o Sistema de Gestdo Ambiental.

O Sistema de Gestdo Ambiental
(SGA) foi criado com o intuito de
aumentar o desempenho ambiental da

empresa.
Os processos foram definidos em
fluxograma e procedimentos

operacionais e foram incorporadas
atividades de prevencdo e cuidado
ambiental.

5.1 - Lideranca e comprometimento

A Alta Dire¢ao deve demonstrar lideranga e comprometimento com relagdo
ao Sistema de Gestdo Ambiental:

a) responsabilizando-se por prestar contas pela eficacia do Sistema de Gestdo
Ambiental;

b) assegurando que a politica ambiental e os objetivos ambientais sejam
estabelecidos e compativeis com o direcionamento estratégico e o contexto
da organizagao;

¢) assegurando a integracdo dos requisitos do Sistema de Gestao Ambiental
NnoSs Processos

de negocios da organizagio;

d) assegurando que os recursos necessarios para o Sistema de Gestdo
Ambiental estejam disponivesis;

e) comunicando a importancia de uma gestdo ambiental eficaz e de estar
conforme com os requisitos do Sistema de Gestdo Ambiental,

f) assegurando que o Sistema de Gestdo Ambiental alcance seu(s)
resultado(s) pretendido(s);

g) dirigindo e apoiando pessoas a contribuirem para a eficacia do Sistema de
Gestdo Ambiental,

h) promovendo melhoria continua;

i) apoiando outros papéis pertinentes da gestdo a demonstrar como sua
lideranga se aplica

as areas sob sua responsabilidade.

Foi definido 0 Diretor
Comercial/Exportagdo como alta
direcdo, documentado em Ata
especifica.
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5.2 - Politica ambiental

A Alta Diregdo deve estabelecer, implementar ¢ manter uma politica
ambiental que, dentro do escopo definido em seu Sistema de Gestdo
Ambiental:

a) seja apropriada ao proposito e ao contexto da organizagdo, incluindo a
natureza, escala e impactos ambientais das suas atividades, produtos e
servigos;

b) proveja uma estrutura para o estabelecimento dos objetivos ambientais;
¢) inclua um comprometimento com a prote¢ao do meio ambiente, incluindo
a prevengao

da poluicdo e outro(s) compromisso(s) especifico(s) pertinente(s) para o
contexto da organizagao;

d) inclua um comprometimento em atender os seus requisitos legais e outros
requisitos;

e) inclua um comprometimento com a melhoria continua do Sistema de
Gestdo Ambiental para

aumentar o desempenho ambiental.

A politica ambiental deve:

ser mantida como informagdo documentada;

ser comunicada na organizagao;

estar disponivel para as partes interessadas.

Foi definido a politica ambiental pela
alta diregao:

“Produzir e comercializar produtos de
utilidade doméstica que atendam as
necessidades dos clientes, buscando a
melhoria continua dos produtos e dos
processos, atendendo requisitos legais
aplicaveis e requisitos ambientais, se
comprometimento com a prote¢do do
meio  ambiente, incluindo a
prevengdo, visando o aumento do
nivel de satisfagdo de nossos clientes
e o crescimento continuo da
empresa’.

5.3 - Papéis, responsabilidades e autoridades organizacionais

A Alta Diregdo deve assegurar que as responsabilidades e autoridades para
papéis pertinentes sejam atribuidas e comunicadas na organizagao.

A Alta Diregédo deve atribuir a responsabilidade ¢ a autoridade para:

a) assegurar que o Sistema de Gestdo Ambiental esteja conforme com os
requisitos desta Norma;

b) relatar o desempenho do Sistema de Gestdo Ambiental, incluindo
desempenho ambiental, para a Alta Diregdo.

A Alta Diregdo definiu e atribuiu os
papéis pertinentes ao Sistema de
Gestdo Ambiental na empresa.
Foram criados organograma
funcional, descricdo de cargos e
procedimentos e instrugdes de
trabalho.

6.1 - AcOes para abordar riscos e oportunidades

6.1.1 - Generalidades

A organizagdo deve estabelecer, implementar e manter o(s) processo(s)
necessario(s) para atender aos requisitos de 6.1.1 a 6.1.4.

Ao planejar o Sistema de Gestdo Ambiental, a organizacdo deve considerar:
a) as questoes referidas em 4.1;

b) os requisitos referidos em 4.2;

¢) o escopo do seu Sistema de Gestdo Ambiental;

e determinar os riscos e oportunidades relacionados aos seus aspectos
ambientais (ver 6.1.2), requisitos legais e outros requisitos (ver 6.1.3), outras
questdes e requisitos, identificados em 4.1 e 4.2, que precisam ser abordados
para:

assegurar que o Sistema de Gestdo Ambiental possa alcangar seus
resultados pretendidos;

—— prevenir ou reduzir efeitos indesejaveis, incluindo o potencial para
condigdes ambientais externas que afetem a organizacao;

alcangar a melhoria continua.

Dentro do escopo do Sistema de Gestdo Ambiental, a organizagdo deve
determinar potenciais situagdes de emergéncia, incluindo aquelas que podem
ter um impacto ambiental.

A organizagio deve manter informagdo documentada de seus:

riscos e oportunidades que precisam ser abordados;

processo(s) necessario(s) em 6.1.1 a 6.1.4, na extensao necessaria para
ter confianca de que eles sejam realizados conforme planejado.

Foi criado a matriz de Riscos e
Oportunidades incluindo potenciais
situagdes de emergéncia. Essa matriz
inclui todos os processos do Sistema
de Gestao Ambiental (SGA).

6.1.2 - Aspectos ambientais

Dentro do escopo definido no Sistema de Gestdo Ambiental, a organizagdo
deve determinar os aspectos ambientais de suas atividades, produtos e
servicos os quais ela possa controlar e aqueles que ela possa influenciar, e
seus impactos ambientais associados, considerando uma perspectiva de ciclo
de vida.

Os aspectos ambientais foram
determinados dentro do escopo do
Sistema de Gestdo Ambiental (SGA)
dentro da Planilha de Levantamento e
Avaliagdo de
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Ao determinar os aspectos ambientais, a organizagdo deve levar em
consideragdo:

a) mudangas, incluindo desenvolvimentos planejados ou novos, e atividades,
produtos e servigos novos ou modificados;

b) condigdes anormais e situagdes de emergéncia razoavelmente previsiveis.
A organizagdo deve determinar aqueles aspectos que tém ou podem ter um
impacto ambiental significativo, ou seja, os aspectos ambientais
significativos, por meio do uso de critérios estabelecidos.

A organizagdo deve comunicar seus aspectos ambientais significativos, entre
os diversos niveis e fung¢des da organiza¢do, como apropriado.
A organizagdo deve manter informag¢des documentadas de seus:
aspectos ¢ impactos ambientais associados;

—— critérios utilizados para determinar seus aspectos
significativos;

aspectos ambientais significativos.

ambientais

NOTA Os aspectos ambientais
significativos podem resultar em
riscos ¢ oportunidades associados
tanto com os aspectos ambientais
adversos (ameagas) como com oS
impactos ~ ambientais  benéficos
(oportunidades).

6.1.3 - Requisitos legais e outros requisitos

A organizagdo deve:

a) determinar e ter acesso aos requisitos legais e outros requisitos
relacionados a seus aspectos

ambientais;

b) determinar como estes requisitos legais ¢ outros requisitos aplicam-se a
organizagao;

¢) levar requisitos legais e outros requisitos em consideragdo quando
estabelecer, implementar,

manter e melhorar continuamente seu Sistema de Gestdo Ambiental.

A organizagdo deve manter informagdo documentada de seus requisitos
legais e outros requisitos.

A empresa determinou os requisitos
legais relacionados aos seus aspectos
ambientais. Estes requisitos estio
definidos dentro da Planilha de
Requisitos Legais.

NOTA Requisitos legais e outros
requisitos podem resultar em riscos ¢
oportunidades para a organizacao.

6.1.4 - Planejamento de acdes

A organizagdo deve planejar:

a) tomar agdes para abordar seus:

1) aspectos ambientais significativos;

2) requisitos legais e outros requisitos;

3) riscos e oportunidades identificados em 6.1.1;

b) como:

1) integrar e implementar as agdes nos processos de seu Sistema de Gestao
Ambiental (ver 6.2, Secdo 7, Segdo 8 ¢ 9.1), ou outros processos de negocio;
2) avaliar a eficacia dessas agoes (ver 9.1).

Ao planejar essas agdes, a organizacdo deve considerar suas opgdes
tecnoldgicas e seus requisitos financeiros, operacionais e de negocios.

A empresa realiza reunides perioddicas
para tratar sobre seu Sistema de
Gestdo Ambiental. Dentro desta
reunido também sdo tratados assuntos
planejamento para tomar agdes
relativas aos aspectos ambientais
significativos, requisitos legais e
outros requisitos e riscos e
oportunidades. A  partir  desse
planejamento sdo integradas e
implementar as agcdes nos processos
do Sistema de Gestdo Ambiental.

6.2 - Objetivos ambientais e planejamento para alcanc¢a-los

6.2.1 Objetivos ambientais

A organizagdo deve estabelecer, e considerando os seus riscos e
oportunidades.

Os objetivos ambientais devem ser:

a) coerentes com a politica ambiental;

Foram estabelecidos os objetivos
ambientais nas funcdes e niveis
pertinentes, levando em consideragdo
com o0s aspectos ambientais
significativos da organizagdo e os
requisitos legais ¢ outros requisitos

o -, associados. Foram criados
b) mensuraveis (se viavel); o o
. indicadores para os  objetivos
¢) monitorados; . . .
. ambientais com suas respectivas
d) comunicados; ~ :
. . metas e sdo monitorados
e) atualizados, como apropriado..
mensalmente.
6.2.2 Planejamento de acées para alcancar os objetivos ambientais Foi criado tabela dentro do Manual da
Ao planejar como alcancgar seus objetivos ambientais, a organiza¢do deve | Qualidade/Ambiental definindo

determinar:

planejamento de como ag¢des para
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a) o que sera feito;

b) que recursos serdo requeridos;

¢) quem sera responsavel;

d) quando isso sera concluido;

e) como os resultados serdo avaliados, incluindo indicadores para monitorar
o progresso em dire¢ao ao alcance dos seus objetivos ambientais mensuraveis

alcangar 0s objetivos ambientais.
Esse planejamento inclui o que sera
feito, que recursos serdo requeridos,
quem sera responsavel, quando isso
sera concluido e como os resultados
serdo avaliados.

7.1 - Recursos

A organizacdo deve determinar e prover 0s recursos necessarios para o
estabelecimento, implementacdo, manutencdo ¢ melhoria continua do
Sistema de Gestdo Ambiental.

Através dos setores de manutencao e
Qualidade/Meio Ambiente a
necessidade de recursos € levantada e
apresentada para a Alta Diregdo para
que esta libere ou aprove ag¢des para
implementagdo,  manutengdo e
melhoria continua do Sistema de
Gestdo Ambiental.

7.2 - Competéncia

A organizacdo deve:

a) determinar a competéncia necessaria de pessoa(s) que realiza(m) trabalho
sob o seu controle, que afete seu desempenho ambiental e sua capacidade de
cumprir com seus requisitos legais e outros requisitos;

b) assegurar que essas pessoas sejam competentes, com base em educacio,
treinamento ou experiéncia apropriados;

¢) determinar as necessidades de treinamento associadas aos seus aspectos
ambientais

e ao seu Sistema de Gestao Ambiental,

d) onde aplicavel, tomar a¢des para adquirir a competéncia necessaria e
avaliar a eficacia

das acdes tomadas.

Foi criado a Descrigdo de Cargos,
onde foram definidos requisitos
ambientais de escolaridade,
experiéncia, treinamento e habilidade
para todos os cargos da empresa.

NOTA Agdes aplicaveis podem
incluir, por exemplo, a provisdo de
treinamento, 0 mentoreamento ou a
mudanga de atribui¢des de pessoas
empregadas no momento, ou
empregar ou contratar pessoas
competentes.

A organizagdo deve reter informagao

7.3 - Conscientizacio

A organizagdo deve assegurar que pessoas que realizam trabalhos sob o
controle da organizacdo estejam conscientes:

a) da politica ambiental;

b) dos aspectos ambientais significativos e dos impactos ambientais reais ou
potenciais associados com seu trabalho;

¢) da sua contribuicdo para a eficacia do Sistema de Gestdo Ambiental,
incluindo os beneficios de desempenho ambiental melhorado;

d) das implicagdes de ndo estar conforme com os requisitos do Sistema de
Gestdo Ambiental, incluindo o ndo atendimento aos requisitos legais e outros
requisitos da organizagao.

documentada  apropriada  como
evidéncia de competéncia.
Foram  realizados  treinamentos

internos de conscientiza¢do ambiental

com registro de evidéncia de
realizagdo. Esse treinamento tem
como objetivo conscientizar 0s

colaborados em relagdo a assuntos
ambientais como policia ambiental,
objetivos ambientais, a contribuigdo
de cada colaborador em relagdo a
eficicia do SGA e de suas
implica¢des de ndo estarem conforme
com requisitos do Sistema de Gestio
Ambiental, incluindo o ndo
atendimento aos requisitos legais e
outros requisitos da organizagdo. Foi
criado treinamento de integragdo para
novos colaboradores, que além de
esses assuntos ambientais  sdo
apresentados outros assuntos
pertinentes a sua contratagdo e ao
funcionamento da empresa.

7.4 - Comunicacio
7.4.1 - Generalidades

Foi criado plano de comunicagdo
interno e externo, documentado
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A organizacdo deve estabelecer, implementar e manter processo(s)
necessario(s) para comunicagdes internas e externas pertinentes para o
Sistema de Gestao Ambiental, incluindo:

a) sobre 0 que comunicar;

b) quando comunicar;

¢) com quem se comunicar;

d) como comunicar.

Ao estabelecer o(s) seu(s) processo(s) de comunicagdo, a organizacdo deve:
levar em consideragdo seus requisitos legais e outros requisitos;
assegurar que a informagdo ambiental comunicada seja coerente com
informacdo gerada dentro do Sistema de Gestdo Ambiental e que seja
confiavel.

dentro do Manual da
Qualidade/Ambiental.

7.4.2 - Comunicacio interna

A organizagdo deve:

a) comunicar internamente as informagdes pertinentes para o Sistema de
Gestdo Ambiental entre os diversos niveis ¢ fun¢des da organizacdo,
incluindo mudangas no Sistema de Gestdo Ambiental, como apropriado;

b) assegurar que seu(s) processo(s) de comunicagdo possibilite(m) que
qualquer pessoa que realize trabalho sob o controle da organizagdo contribua
para a melhoria continua.

Foi criado plano de comunicagdo

interno e externo, documentado
dentro do Manual da
Qualidade/Ambiental.

Sao realizadas comunicagdes internas
ambientais pertinentes, através de
reunides, treinamentos, intranet, e-
mail etc.

7.4.3 - Comunicacio externa

A organizagdo deve comunicar externamente as informagdes pertinentes para
o Sistema de Gestdo Ambiental, como estabelecido pelo(s) processo(s) de
comunicagdo da organizagdo e como requerido por seus requisitos legais e
outros requisitos.

Foi criado plano de comunicacio
interno e externo, documentado
dentro do Manual da
Qualidade/Ambiental.

Sao realizadas comunicagoes
externas ambientais  pertinentes,
através do site, e-mail, redes sociais,
etc.

7.5 - Informaciao documentada

7.5.1 - Generalidades

O Sistema de Gestdo Ambiental da organizagdo deve incluir:

a) informacdo documentada, requerida por esta Norma;

b) informac¢do documentada, determinada pela organiza¢cdo como sendo
necessaria para a eficacia do Sistema de Gestdo Ambiental.

NOTA A extensdo da informagdo documentada para um Sistema de Gestdo
Ambiental pode diferir de uma organizag@o para outra, devido:

ao porte da organizacdo ¢ seu tipo de atividades, processos, produtos e
servigos;

a necessidade de demonstrar o atendimento aos seus requisitos legais e
outros requisitos;

a complexidade de processos e suas interagdes;

a competéncia de pessoas que realizam trabalho sob o controle da
organizagao.

Foi criado procedimento
documentado com controles para
definir o tipo de documentagdo do
Sistema de Gestao Ambiental (SGA).
Neste documento foram definidos os
controles para andlise, aprovacao,
reaprovagao, alterag@o e distribuicdo
dos documentos que fazem parte do
Sistema de Gestdo Ambiental (SGA).

7.5.2 - Criando e atualizando

Ao criar e atualizar informa¢ao documentada, a organizacdo deve assegurar
apropriados(as):

a) identificagdo e descri¢do (por exemplo, um titulo, data, autor ou niimero
de referéncia);

b) formato (por exemplo, linguagem, versdo do sofiware, graficos) e meio
(por exemplo, papel,

eletronico);

c) analise critica e aprovagdo quanto a adequagdo e suficiéncia.

Todos os procedimentos do SGA sio
elaborados a partir de uma
padronizagdo Unica, impressos em
formularios proprios, com
identificagdo  por codigo alfa
numérico e nimero da revisdo no
cabecalho, e identificacio do
endereco e data de elaboracdo no
rodapé; Ex: CUT 001/PAQ 001 (CUT
indica um procedimento técnico
referente a um setor ou atividade, 001
indica a sequéncia da elaboracdo).

7.5.3 - Controle de informacio documentada

A informagdo documentada requerida pelo Sistema de Gestdo Ambiental e
por esta Norma deve ser controlada para assegurar que:

a) ela esteja disponivel e adequada para uso, onde e quando for necessario;

Foi criada lista distribuigdo de
documentos que contempla o local de
distribui¢do, a quantidade de copias e
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b) ecla esteja protegida suficientemente (por exemplo, contra perda de
confidencialidade,

uso improprio ou perda de integridade).

Para o controle de informacdo documentada, a organizagdo deve abordar as
seguintes atividades, como aplicavel:

distribuigdo, acesso, recuperagao ¢ uso;

armazenamento e preservacao, incluindo preservacgio de legibilidade;
controle de alteragdes (por exemplo, controle de versao);

retencdo e disposic¢do.

A informacao documentada de origem externa, determinada pela organizacao
como necessaria para o planejamento e operagdo do Sistema de Gestdo
Ambiental deve ser identificada, como apropriado, ¢ controlada.

o numero da revisdo do documento
com o histdrico de revisoes.

Os mesmos sdo distribuidos em
pastas plasticas para seu manuseio
adequado mantendo sua preservagao.
Também foi criado controle de
documentos externos como normas,
portarias, leis, documentos de
clientes, entre outros.

NOTA Acesso pode implicar uma
decisdo quanto a permissdo para
somente ver a informacgao
documentada, ou a permissdo e
autoridade para ver e alterar a
informag¢ao documentada.

8.1 - Planejamento e controle operacionais

A organiza¢do deve estabelecer, implementar, controlar e manter os
processos necessarios para

atender aos requisitos do Sistema de Gestdo Ambiental, e para implementar
as acdes determinadas em 6.1 ¢ 6.2, ao:

estabelecer critérios operacionais para o(s) processo(s);

implementar controle de processo(s), de acordo com os critérios
operacionais.

A organizagdo deve assegurar que Os processos terceirizados sejam
controlados ou influenciados.

O tipo e a extensdo do controle ou da influéncia a serem aplicados ao(s)
processo(s) deve(m) ser

definidos dentro do Sistema de Gestdo Ambiental.

Coerentemente com uma perspectiva de ciclo de vida, a organizagao deve:
a) estabelecer controles, como apropriado, para assegurar que o(s)
requisito(s) ambiental(is) seja(m) tratado(s) no processo de projeto e
desenvolvimento do produto ou do servico, considerando cada estagio do seu
ciclo de vida;

b) determinar seu(s) requisito(s) ambiental(is) para a aquisicao de produtos e
servicos, como

apropriado;

¢) comunicar seu(s) requisito(s) ambiental(is) pertinente(s) para provedores
externos, incluindo contratados;

d) considerar a necessidade de prover informagdes sobre potenciais impactos
ambientais significativos associados com o transporte ou entrega, uso,
tratamento po6s-uso e disposi¢ao final dos seus produtos e servigos.

Todos os processos do Sistema de
Gestdo Ambiental (SGA) foram

criados documentos como
procedimentos e instru¢des de
trabalho com a sistemdtica de

producdo assim como o atendimento
a requisitos ambientais, como
prevengdo de impactos ambientais e
critérios ambientais.

Para processos terceirizadas foram
criados critérios de sele¢do e para a
avaliacao e monitoramento
ambiental, de forma documentada e
avaliagdo periddica dos terceiros.
Foram definidos a vida util dos
produtos comercializados e o seu
ciclo de vida. Agdes como logistica
reversa dos  materiais  como
embalagem e descarte do produto sdo
desenvolvidas.  Informagdes  de
descarte de residuos sdo
disponibilizadas aos clientes.

NOTA Os controles podem incluir
controles de engenharia e
procedimentos. Os controles podem
ser implementados seguindo uma
hierarquia (por exemplo, eliminagao,
substitui¢do, administrativa) e podem
ser

usados individualmente ou em
conjunto.

A organizagdo deve controlar
mudangas planejadas e analisar

criticamente as consequéncias de
mudancas ndo intencionais, tomando
agOes para mitigar quaisquer efeitos
adversos, cComo necessario.
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8.2 Preparacio e resposta a emergéncias

A organizagdo deve estabelecer, implementar ¢ manter o(s) processo(s)
necessario(s) para preparar-se e responder a potenciais situagdes de
emergéncias identificadas em 6.1.1.

A organizagdo deve:

a) preparar-se para responder pelo planejamento de agdes para prevenir ou
mitigar impactos

ambientais adversos de situagdes de emergéncias;

b) responder a situacdes de emergéncias reais;

¢) tomar agdes para prevenir ou mitigar as consequéncias decorrentes de
situagdes de emergéncia, apropriadas a magnitude da emergéncia e ao
potencial impacto ambiental,

d) testar periodicamente as a¢des de resposta planejadas, onde viavel,

e) periodicamente, analisar criticamente e revisar o(s) processo(s) ¢ as agoes
de resposta planejadas, em particular, apos a ocorréncia de situagdes de
emergéncia ou testes;

f) prover informagdes pertinentes e treinamento relacionado a preparagéo e
resposta a emergéncias, como apropriado, para as partes interessadas
pertinentes, incluindo pessoas que realizam trabalho sob o seu controle.

Sdo aplicados treinamentos e
qualificagdo de pessoal para a
resposta a emergéncia. Treinamentos
de qualificagdo como  CIPA
(Comissdo Interna de prevencdo de
Acidentes), Brigada de Incéndio,
simulados de emergéncia sdo
desenvolvidos pela organizagao.

Os treinamentos sdo comprovados
com respectivos  registros  de
realizagdo.

9 Avaliacao de desempenho

9.1 Monitoramento, medicao, analise e avaliacao

9.1.1 Generalidades

A organizagdo deve monitorar, medir, analisar e avaliar seu desempenho
ambiental.

A organizagdo deve determinar:

a) o que precisa ser monitorado ¢ medido;

b) os métodos de monitoramento, medi¢do, andlise e avaliagdo, como
aplicavel, para assegurar resultados validos;

¢) os critérios pelos quais a organizagao ira avaliar seu desempenho ambiental
e indicadores

apropriados;

d) quando o monitoramento ¢ a medi¢do devem ser realizados;

e) quando os resultados de monitoramento e medi¢do devem ser analisados e
avaliados.

Através dos indicadores ambientais

sdo monitorados e medidos o
desempenho ambiental da
organizagao.

Dentro dos  procedimentos ¢

instrucdes criados foram definidos o
que precisa ser monitorado, métodos
de monitoramento, instrumentos de
medigdo e critérios a ser utilizados.
Os equipamentos de monitoramento e
medigdo  sdo  calibrados em
laboratorio externo.

Sao realizadas reunides mensais para
analise de indicadores ambientais
com os gestores, registradas em ata
especifica. Os resultados da analise
sdo comunicados na organizagdo e
sdo expostos graficos com os dados
tabulados na empresa.

9.1.2 Avalia¢do do atendimento aos requisitos legais e outros requisitos
A organizagdo deve estabelecer, implementar ¢ manter o(s) processo(s)
necessario(s) para avaliar o atendimento aos seus requisitos legais e outros
requisitos.

A organizagdo deve:

a) determinar a frequéncia com que o atendimento aos requisitos legais e
outros requisitos sera avaliado;

b) avaliar o atendimento aos requisitos legais ¢ outros requisitos e tomar
acdes, se necessario;

¢) manter o conhecimento e o entendimento da situagdo do atendimento aos
seus requisitos legais e outros requisitos.

Em conjunto com analise critica da
diregdo ¢ analisado o atendimento a
requisitos legais e outros requisitos.
Foi contratado empresa juridica para
informar a empresa e orientar quanto
a criacdo de legislacdio ambiental
pertinente ao negdécio da empresa
assim como alteracdo, revogacio de
legislacdo atual.

9.2 Auditoria interna

9.2.1 Generalidades

A organizagdo deve conduzir auditorias internas a intervalos planejados para
prover informacao sobre se o Sistema de Gestdo Ambiental:

a) esta conforme com:

1) os requisitos da propria organizagdo para o seu Sistema de Gestdo
Ambiental;

2) os requisitos desta Norma;

b) estd implementado e mantido eficazmente.

E realizado auditoria interna
ambiental anual em todos os
processos do Sistema de Gestdo
Ambiental (SGA) da empresa.
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9.2.2 Programa de auditoria interna

A organiza¢do deve estabelecer, implementar ¢ manter programa(s) de
auditoria interna, incluindo a frequéncia, métodos, responsabilidades,
requisitos para planejar e para relatar suas auditorias internas.

Ao estabelecer o programa de auditoria interna, a organizagio deve levar em
consideragdo

a importancia ambiental dos processos concernentes, as mudangas que
afetam a organizagdo e os resultados de auditorias anteriores.

A organizagdo deve:

a) definir os critérios de auditoria e o escopo para cada auditoria;

b) selecionar auditores e conduzir auditorias para assegurar a objetividade e
a imparcialidade

do processo de auditoria;

¢) assegurar que os resultados das auditorias sejam relatados para a geréncia
pertinente.

Foi criado procedimento para a
sistematica de auditoria interna
ambiental. Defini as etapas da
auditoria, o programa de auditoria
que ¢é estabelecido previamente pela
area da Qualidade/Ambiental e
entregue aos auditores, define
também a qualificacdo dos auditores
internos ou terceirizados.

Os resultados da auditoria s@o
registrados no Relatério de Auditoria
Ambiental pelos auditores.

O programa de auditoria defini o
escopo, critérios e todos 0s processos
a serem auditados dentro do escopo
ambiental.

9.3 Analise critica pela direcio

A Alta Diregdo deve analisar criticamente o Sistema de Gestdo Ambiental da
organizagdo, a intervalos planejados, para assegurar sua continua adequagao,
suficiéncia e eficécia.

A analise critica pela direcdo deve considerar:

a) a situagdo de acdes provenientes de analises criticas anteriores pela
direcao;

b) mudancgas em:

1) questdes internas e externas que sejam pertinentes para o Sistema de
Gestdo Ambiental,

2) necessidades e expectativas das partes interessadas, incluindo os requisitos
legais e outros requisitos;

3) seus aspectos ambientais significativos;

4) riscos e oportunidades;

¢) extensao na qual os objetivos ambientais foram alcangados;

d) informagdes sobre o desempenho ambiental da organizagdo, incluindo
tendéncias relativas a:

1) ndo conformidades ¢ agdes corretivas;

2) resultados de monitoramento ¢ medigdo;

3) atendimento aos seus requisitos legais e outros requisitos;

4) resultados de auditorias;

e) a suficiéncia de recursos;

f) comunicacdo(des) pertinente(s) das partes interessadas, incluindo
reclamagdes;

g) oportunidades para melhoria continua.

Foi definido forma de andlise critica
pela direcio. E realizado reunido
anual onde todos os assuntos
relevantes ao Sistema de Gestdo
Ambiental (SGA) s3o discutidos ¢
analisado, como tomadas de agdes
necessarias, assim como de melhoria,
pela alta direcdo e gestores da
empresa.

Fica documentada em ata especifica
para o tema.

10 Melhoria

10.1 Generalidades

A organizagdo deve determinar oportunidades para melhoria e implementar
as acdes necessarias para alcangar os resultados pretendidos pelo seu Sistema
de Gestdo Ambiental.

Sao tomadas ag@o de oportunidade de
melhorias para avango da eficacia dos
Sistema de Gestao Ambiental (SGA),
devidamente documentada.

10.2 Nao conformidade e acio corretiva

Ao ocorrer uma nao conformidade, a organizagdo deve:

a) reagir a nao conformidade e, como aplicavel:

1) tomar acdo para controla-la e corrigi-la;

2) lidar com as consequéncias, incluindo mitigar impactos ambientais
adversos;

b) avaliar a necessidade de uma acdo para eliminar as causas da ndo
conformidade, a fim

de que ela ndo se repita ou ocorra em outro lugar:

1) analisando criticamente a ndo conformidade;

2) determinando as causas da nao conformidade;

3) determinando se nao conformidades similares existem ou se poderiam
potencialmente

ocorrer;

Foi criado procedimento de acdo
corretiva definindo o método de como
tomar  acdes, responsavel e
sistematica. Definido o Relatorio de
Nao conformidade (RNC) para o
registro dessas agdes.
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¢) implementar qualquer ag¢ao necessaria;

d) analisar criticamente a eficacia de qualquer agao corretiva tomada;

e) realizar mudangas no Sistema de Gestdo Ambiental, se necessario.

As acdes corretivas devem ser apropriadas a significancia dos efeitos das ndo
conformidades encontradas, incluindo o(s) impacto(s) ambiental(is).

10.3 Melhoria continua

A organizagdo deve melhorar continuamente a adequagfo, suficiéncia e
eficacia do Sistema de Gestdo Ambiental para aumentar o desempenho
ambiental.

Sdo tomadas agdo de melhorias para
avanco da eficacia dos Sistema de
Gestao Ambiental (SGA),
devidamente documentada.

Fonte: Autoria propria (2022).

3.8 Treinamento Operacional

Definido o treinamento operacional onde os supervisores de todos os setores se
encarregaram juntamente com a area da qualidade/ambiental na aplicacdo do treinamento e no
monitoramento ¢ fiscalizagdo realizou-se o treinamento teérico com todos os funcionarios,
separados em turmas, aonde todas as atividades da qualidade, o objetivo dos procedimentos e
do Sistema de Gestdo Ambiental, foram treinadas, assim como treinamentos sobre 0s aspectos
e impacto ambientais, politica ambiental e preparacdo a respostas de emergéncia. Também foi
aberto espaco para duvidas e sugestdo que foram devidamente esclarecidas. Esse treinamento
foi devidamente registrado e armazenado para possiveis futuras consultas e foi incorporado ao
processo de integragdo de novos funcionérios e ¢ aplicado sempre que novos funcionarios

passam a trabalhar no setor de Cutelaria 2.
3.9 Auditoria Interna Ambiental

Definido o cronograma de auditoria interna onde anualmente os processos sao avaliados
por auditores internos devidamente capacitados, com treinamento especifico. Sao realizados
relatorios de auditoria sempre apds cada verificagdo, onde sdo descritos aspectos positivos e
aspectos negativos encontrados. Para os pontos negativos, sdo abertos Relatorios de Nao
Conformidades (RNC) aonde o processo referido deve analisar a causa raiz da nao

conformidade, propondo ac¢des para evitar que ela volte a se repetir.
3.10 Indicadores

Para os processos de corte, laminagdo, recorte, estampo, serrilha, polimento, lavagem,
embalagem e expedi¢do foram definidos dados que devem ser coletados pelos setores para
elaboragdo de indicadores todos os meses. Sdo coletados dados de pegas nao conformes
(avarias) ocorridas no periodo assim como o total de pecas produzidas. Essas pe¢as definidas
como avarias devem ser segregadas das demais pecas e identificadas conforme procedimento
documentado operacional de cada area. Assim também como indicadores ambientais de

consumo de energia, agua e gas. Esses dados vao para a area da qualidade/ambiental onde sdo
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tabulados e criados indicadores levando em consideragdo os percentuais alcancados. Sao
elaborados graficos com esses dados e expostos nos setores todos os meses. Apds um periodo
de 06 meses sdo criadas metas para cada indicador, sendo que ¢ realizado uma média de cada
indicador neste periodo para defini¢do da meta. Sempre que o indicador ficar fora da meta
estabelecida, devera ser tomada uma agdo corretiva conforme procedimento documentado
(PAQ 005 - Agao Corretiva e Acao Preventiva). Sempre o que o indicador tiver tendéncia de
ultrapassar a meta estipulada o setor devera tomar uma acao preventiva, conforme esse mesmo

procedimento.
3.11 Mudanc¢a de Comportamento

Com a implanta¢ao do SGA, o comportamento das pessoas da empresa aos poucos foi
mudando, aceitando e entendo os beneficios da gestdo ambiental. Houve acompanhamento das
atividades realizadas, realizacdo de reunides de monitoramento e agdes, treinamentos
operacional e gerencial, com os resultados sendo verificados apos a medi¢ao dos indicadores.
Atualmente, a gestdo tem um maior entendimento sobre o tema, e a tomada de decisdo se
norteia, entre outros fatores, na questdo ambiental. Os resultados alcangados sdo analisados em

auditorias ambientais de clientes na organizacao e sdo considerados satisfatorios.
3.12 Dificuldade e Beneficios da Implantacgio

A principal dificuldade para a implantacao foi a resisténcia dos gestores e colaboradores
na mudanca de cultura, pois as praticas adotadas sdo padronizadas e monitoradas, e nem todos
se sentiram bem com esse monitoramento. Outra dificuldade foi o entendimento da gestdo
ambiental, muitos acreditam que esse aspecto ndo agrega para a empresa, nao gera faturamento
e nem lucratividade. Aos poucos esses fatores vao sendo rompidos e a cultura ambiental sendo

formada dentro da organizacao.

A empresa optou pela ndo certificagdo da ISO 14001:2015, mas a implantacdo do SGA
demostrou bom resultado interno como a reducdo de residuos e uma organizagdo melhor
interna. Muitos clientes realizam auditorias ambientais nos fornecedores e essa implantagao
trouxe uma melhor convivio e imagem perante a esses clientes. Outro beneficio constatado foi
a criacdo de novos projetos pela empresa pensando em requisitos ambientais, desde a
construcao do produto e a utilizagdo de matérias-primas ecologicamente corretas, considerando

a sustentabilidade da empresa e consequentemente na preservagao do meio ambiente.
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4., CONCLUSAO

Foram notéveis os avangos das areas trabalhados com o SGA, sendo que o processo
produtivo ficou mais organizado, mais bem controlado e monitorado. Os funcionarios sabem
exatamente o que se espera deles, sendo que estdo disponiveis as informagdes sempre que
necessario. Os processos produtivos passaram a ser monitorados através de indicadores, onde
cada area analisa de forma individual seu desempenho. A éarea da qualidade/ambiental serve
como suporte para que as atividades desenvolvidas sejam monitoradas e realizadas no dia a dia

da empresa.
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