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PREFACIO

Em O Novo Espirito Cientifico, o filosofo francés Gaston Bachelard traz li¢des
importantes sobre a busca do conhecimento, apontando para a ideia de transcender o
pensamento cartesiano, inaugurando uma nova perspectiva de se a ver com o saber em que o

real ndo existe, ou seja, ndo esta dado.

Mais que duvidar de todo o conhecimento acumulado, a proposta ¢ dar lugar também a
imagina¢do, dando possibilidades outras a um objeto de estudo. “Sonha-se antes de
contemplar. Antes de ser um espetaculo consciente, toda paisagem ¢ uma experiéncia onirica”,
afirma Bachelard. H4, segundo o autor a necessidade de contemplar e se engajar com o objeto

de estudo.

Longe de retirar o rigor cientifico de uma pesquisa, a orientagdo de Bachelard ¢ que se
crie um elo entre a objetividade e a subjetividade de modo que o percurso da investiga¢do nao
se esgote em observagdo, experimentacao, categorizagdo, descoberta, mas que para além disso
o pesquisador na inquietude da duvida se coloque no exercicio da criagdo, da inovagao, do

rejuvenescimento do saber.

Sabe-se que o solo da atualidade traz novas exigéncias aos pesquisadores. Para as
necessidades do mundo moderno ja ndo sd3o mais suficientes medir, organizar, memorizar,
categorizar. Além disso, os avangos técnicos e tecnoldgicos influenciam sobremaneira a

construgdo do pensamento e da pratica nas diferentes areas do conhecimento.

Diante disso, aquele que parte da divida e se engaja na busca de solugdes se reivindica
uma maioridade intelectual, que significa, segundo o filésofo Immanuel Kant, a capacidade
do sujeito do conhecimento construir pensamento proprio, tornando-se autdbnomo e autor de

sua historia.

,

E nessa perspectiva que nasceu a ideia da producdo desta obra: A Pesquisa e a

Iniciagdo Cientifica na Engenharia Agronomica — UniAraguaia, cuja intencdo primeira ¢

estimular a producdo de pesquisas por discentes do curso de Agronomia da UniAraguaia,

incentivando e divulgando a iniciagdo cientifica e evidenciando trabalhos de autores que sao

referéncia de estudos importantes na area.
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O resultado dessa iniciativa pode ser apreciado nas proximas paginas compostas por
uma mescla de estudos sobre abordagem bioldgica, controle quimico e uso de tecnologias.
Convidamos, vocé leitor, a dialogar com os textos e a partir deles se colocar no exercicio de

arejar os saberes contidos nesta obra.

Tatiana Carilly Oliveira Andrade

Arnaldo Cardoso Freire
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ARTIGO 1

QUESTAO AGRARIA E SUBDESENVOLVIMENTO

Arnaldo Cardoso Freire
Margot Riemann Costa e Silva

RESUMO

Este artigo analisa a relagdo entre a questdo agraria e subdesenvolvimento e pobreza no
campo. Define inicialmente a questdo agraria passando pelos principais conceitos € sua
evolucdo. Remete-se a lei de terra de 1850 citando-a como origem do latifindio e favelas do
Brasil. No periodo de 1930 a 1950 mostra a subordinacdo econdmica da agricultura ao setor
industrial, cita ainda a modernizagdo conservadora da década de 1970 e conclui com a
globalizagdo ou agricultura cientifica globalizada que traz para a agricultura toda a
perversidade da economia de mercado.

PALAVRAS-CHAVE: Questio agraria. Desenvolvimento. Pobreza no campo.

Desde o principio dos tempos, a agricultura comparece como uma atividade
reveladora das relagdoes profundas entre as sociedades humanas e o seu entorno
(MILTON SANTOS, 2005).

Atualmente com cerca dezessete bilhdes de seres humanos com que conta o planeta, a
relacdo entre a sociedade humana e a agricultura apresenta dados que revelam sua

inadequagao.

De acordo com Mazoyer e Roudart (2010), metade dessa populagdo vive na pobreza,
recebendo menos de dois dodlares por dia, perto de dois bilhdes sofrem de graves caréncias de
vitaminas ou minerais. Mais de um bilhdo de pessoas ndo tém acesso 4 agua potavel. Cerca de
840 milhdes sdo vitimas de subnutricdo, o que significa que nem sem predispdem de ragdo
alimentar suficiente para cobrir suas necessidades energéticas basicas, em outras palavras, tém

fome quase todos os dias

Tais dados nos levam a refletir sobre a importancia de uma analise de como a questao
agraria estd relacionada ao subdesenvolvimento, a manutengdo ou aumento dos niveis de

pobreza no Brasil e no mundo.

Stedile (2011) define a questdo agraria como o conjunto de interpretacdes e analises da
realidade agraria, que procura explicar como se organiza a posse, a propriedade, o uso ¢ a
utilizagdo das terras na sociedade brasileira. Analisando a evolu¢do da questdo agraria no

Brasil afirma que o modelo da grande propriedade rural, o latifindio, ¢ o inicio da estrutura

Editora e-Publicar — A Pesquisa e a Iniciacdo Cientifica na Engenharia Agrondmica —
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injusta de propriedade de terra no Brasil e tem sua origem relacionada a lei de terras de 1850

(A Lei foi batistério do latifindio no Brasil).

Essa lei, segundo Stedile (2011), também explica a origem das favelas. Os
trabalhadores escravizados, “libertos™ apos a lei qurea de 1889, cerca de quase dois milhdes,
foram impedidos de adquirir terras e se tornarem agricultores. Diante dessa situagdo foram
para as cidades e também pela mesma lei de terras, s6 puderam construir suas residéncias nos
terrenos que nao mais interessava as elites. Acerca disso, afirma que “A lei de terras ¢

também a “mae” das favelas nas cidades brasileiras”.

Caminhando para outro periodo de alteragdes na economia brasileira, iniciando com a
grande depressdo de 1930, o primeiro governo Vargas e principalmente a par- tir do Governo
Juscelino Kubitschek na segunda metade dos anos 1950, a economia brasileira passou a
considerar a industrializacdo como instrumento fundamental para a eliminagdo da defasagem
que separava a economia brasileira das demais economias do mundo capitalista

industrializado.

Esse periodo se caracteriza também pela subordinagdo econOmica e politica da
agricultura a induastria com o surgimento de um setor da industria vinculado a agricultura.
Como as industrias produtoras de insumos para a agricultura, ferramentas, maquinas, adubos
quimicos, agrotoxicos. E outro, da chamada agroindustria, induastria destinada ao
beneficiamento de produtos agricolas. Nota-se que nesse periodo a grande propriedade
capitalista avangava e concentrava mais terras, uma vez que essa propriedade, nascida de

bases latifundiérias seguia a logica da reprodugao capitalista.

De acordo com Delgado (2009), a partir da década de 1960 esse modelo de
industrializacdo dependente e excludente entrou em crise, abalado pela aceleragao da inflagdo
e pela perda de capacidade do Estado de manter a articulagao do pacto de poder politico que o

sustentava.

O golpe de estado militar de 1964 foi a solugdo encontrada pelas classes dominantes,
incluindo as elites agrarias, para enfrentar os conflitos existentes de modo a manter o pacto
politico tradicional. E para recompor esse pacto politico dominante a repressao politica sobre
os movimentos sindical e camponés, sobre os intelectuais e os partidos de esquerda foi o

mecanismo utilizado.

Era ainda necessario implementar uma politica de modernizacdo da agricultura

brasileira com o objetivo de transforma-la numa grande empresa capitalista. Com a

Editora e-Publicar — A Pesquisa e a Iniciacdo Cientifica na Engenharia Agrondmica —
Uniaraguaia



AN Unifiraguaia

hegemonia politica dessa visdo sobre a agricultura no governo da ditadura militar, foi
iniciada, no final da década de 1960, a politica estatal que promoveria a chama- da
modernizacdo conservadora da agricultura brasileira na década de 1970. Delgado (2009)

elenca as seguintes caracteristicas da modernizagao conservadora da agricultura brasileira:

(1) o crédito agricola subsidiado concentrou-se nas regides Sul e Sudeste,
acentuando os desequilibrios regionais existentes; (2) privilegiou principalmente os
grandes produtores e alguns médios, aumentando a concentragdo fundiaria (houve
uma queda do numero de estabelecimentos com menos de 50 ha); (3) favoreceu
basicamente os produtos agricolas destinados a exportac@o, o que, juntamente com o
aumento da relagdo pregos das exportagdes/precos dos produtos alimentares,
provocou um acentuado desequilibrio na relagdo entre produgdo para exportagdo e
producdo para alimentacdo, piorando a distribui¢do de renda no meio rural; (4) a
modernizagdo da agricultura esteve intimamente associada a uma onda de
internalizacdo do que na época se chamava de “complexo agroindustrial”, a
montante e a jusante, com lideranca das empresas multinacionais, num processo que
foi também chamado de “industrializag@o (e internacionaliza¢do) da agricultura” ou
de “revolucdo verde”; (5) ¢é impensavel sem a conjuntura internacional
extremamente favoravel, tanto do ponto de vista da demanda por exportagdes de
produtos agricolas, como pela disponibilidade de crédito no sistema financeiro
mundial; e(6) promoveu um violento processo de expulsdo de mao-de-obra do
campo, especialmente nas regides onde a modernizagdo foi mais intensa: o Sudeste e
o Sul foram responsaveis por cerca de 60% do total das migragdes liquidas do meio
rural nas décadas de 1960 e 1970 (DELGADO, 2009).

Porém, as condigdes favoraveis para essa “modernizagdo” foram rompidas no inicio da
década de 1980 em consequéncia de um conjunto de fatores, sendo o principal deles, o peso
excessivo e insustentdvel da divida externa e também o fracasso dos varios programas
governamentais de controle da inflagdo, que levou a economia a uma hiperinflagdo, tendo
como consequéncia a aceitagdo do monitoramento da economia brasileira pelo Fundo

Monetario Internacional (FMI).

Essa politica recessiva adotada pelo FMI acompanhada dos incentivos governa-
mentais para uma produgdo agricola voltada a exportagdes, em que, todo o superavit gerado,
toda riqueza produzida, era transferido para o pagamento de juros da “divida externa” ¢

considerada como “a década perdida” da economia brasileira.

A partir de 1989surgemais uma forma de atingir a “modernizagdo da agricultura”.
Apolitica doutrinéria neoliberal, que objetiva a inser¢do do Brasil na divisao internacional do
trabalho e coloca o pais como produtor e exportador de produtos agricolas e minérios. Foram,
entdo, promovidas a liberacao das importagdes e a liberagao do prego dos alimentos. Criou-se
a figura da “competitividade,” “da globalizacdo”, também, denominada por Santos (2005)
como “agricultura cientifica globalizada, aquela que a produgdo agricola tem uma referéncia
planetaria, recebendo influéncia daquelas mesmas leis que regem os outros aspectos da

producao econdmica”.

Editora e-Publicar — A Pesquisa e a Iniciacdo Cientifica na Engenharia Agrondmica — |
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Nesse contexto, forma-se no mundo rural um processo de modernizagdo exigente de
ciéncia, técnica e informagdo, levando ao aumento exponencial das quantidades produzidas

em relacdo as superficies plantadas.

As consequéncias dessa transformagao apresentam-se contrarias ao crescimento social
e econdmico do campo. Silva (2004) afirma que a modernizagdo tecnoldgica — aliada ao
incremento das importagdes — aumentou o desemprego no pais. O aumento do desemprego,
por sua vez, levou ao achatamento de renda dos trabalhadores. O achatamento de renda do
trabalhador manteve constantes os niveis de concentragao de renda, enquanto o nivel da
pobreza permanece em patamares extremamente elevados e inaceitaveis. O que também foi
comprovado por Santos (2005) a agricultura cientifica, moderna e globalizada acaba por
atribuir aos agricultores modernos a velha condigdo de servos da gleba. E atender a tais
imperativos ou sair da atividade agricola. Nas areas onde o fendmeno da “agricultura
cientifica globalizada” se verifica, registra-se uma tendéncia a um duplo desemprego: o dos

agricultores e outros empregados e o dos proprietarios.

Segundo Mazoyer e Roudart (2010), essa agricultura cientifica, moderna e globalizada
¢ a razao do empobrecimento extremo de centenas de milhdes de camponeses. Argumentam
os autores que, levando em consideracao de que aproximadamente trés quartos dos individuos
subnutridos do mundo pertencem ao mundo rural. Homens do campo pobres, dentre os quais
encontramos, majoritariamente, camponeses particularmente mal equipados, instalados em
regides desfavoraveis e em situagdes dificil, assim como trabalhadores agricolas, artesdes e
comerciantes que vivem em contato com eles e que sdo tdo pobres quanto eles sdo os mais
prejudicados pelos aumentos de produtividade e de producgdo resultantes de revolugdo
agricola contemporanea e da revolugio verde. E que esses fatores provocaram uma forte baixa
dos precos agricolas reais. Nos paises envolvidos, o pre¢o da tonelada de cereais exportaveis

por essas regioes ¢ inferior a 100 dolares americanos.

Na realidade, argumentam eles, se vendessem os seus produtos por esse preco, os
pequenos agricultores ndo poderiam renovar completamente suas ferramentas, contudo
irrisérias, nem se alimentar satisfatoriamente ¢ renovar sua for¢a de trabalho. Eles estariam
condenados, portanto, ao endividamento e ao €xodo rumo as favelas subequipadas e

subindustrializadas em que reinam o desemprego e os baixos salarios.

No caso do Brasil a situagdo ¢ ainda mais preocupante. Segundo Silva (2004), trata-se

de uma alianga do neoliberalismo com as ideologias reaciondrias. Analisando a modernizacao

Editora e-Publicar — A Pesquisa e a Iniciacdo Cientifica na Engenharia Agrondmica — 13
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da pecuaria leiteira em Goids, concluiu que “mesmo os pequenos € médios proprietarios nao
sentem constrangimento em pagar miseravelmente um trabalhador e gastam com mao de obra
menos que investem em racao das vacas. Ou seja, fizeram uma opg¢ao em favor do “moderno”

e contra o trabalhador”.

Todas essas questdes nos levam a concluir que a tdo sonhada modernizacdo da
agricultura, o neoliberalismo, a globalizagdo, agricultura cientifica globalizada, que traz para a
agricultura toda a perversidade da economia de mercado nao sao modelos sustentaveis para o
crescimento social e economico do meio rural. Ao contrario, essas politicas tem tornado mais

pobres os camponeses que ja eram pobres € que constituem a maioria das pessoas do mundo.
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ARTIGO 2
ACEITABILIDADE DE ABELHAS SEM FERRAO EM ZONA URBANA

Thauanne Sales

Milton Gongalves da Silva Junior
Alline Caitano Luz

Aline Cristiane kamiya

Renata Vaz Ribeiro

RESUMO

Abelhas sem ferrdo sdo extremamente necessarias e cruciais o equilibrio do ecossistema, ¢
bem comum de serem encontradas no dia a dia. Aos poucos, as abelhas sem ferrdo do Brasil
vém tendo sua importancia reconhecida. As abelhas sem ferrdo apresentam como
caracteristicas principais serem doceis e possuirem o ferrdo atrofiado, o que propicia a
conducdo dessas espécies em zona urbana sem oferecerem risco a populacdo, abrindo a
possibilidade de usa-las como indicadores ambientais em zona urbana. O objetivo deste
estudo foi demonstrar a relevancia e os beneficios das abelhas em zona urbana, bem como
avaliar a importancia das abelhas sem ferrdo nas cidades e especificar o nivel de
conhecimento sobre as abelhas sem ferrdo e a aceitabilidade para a sua criagdo em zonas
urbanas. O estudo foi realizado através de uma revisdo bibliografica. As abelhas sem ferrao
sdo as principais polinizadoras de muitas plantas embora representem uma pequena fracao das
milhares de espécies de abelhas conhecidas em todo o mundo. Tem como principais
vantagens por serem de facil manejo, ndo oferecerem riscos, podendo ser conduzida por
criangas, idosos e alérgicos. Na zona urbana elas tem como fun¢do a polinizagao, producao do
mel, prépolis, néctar e polen, esses produtos e subprodutos podem ser consumidos pelos
meliponicultores, além de ser um complemento da renda familiar. Para que se obtenha éxito
na conservagao das espécies de abelhas sem ferrdo, se faz necessario mais investimento na
dissemina¢do de conhecimento quanto aos beneficios e a essencialidade das abelhas em zona
urbana.

PALAVRAS-CHAVE: Meliponicultores. polinizadores, abelhas

1 INTRODUCAO

As abelhas sdo essenciais para a manutencao da vida na terra, esses pequenos insetos
prestam um servico natural e extremamente importante a humanidade. Através da polinizagao

as abelhas viabilizam o processo de reproducao das plantas.

Atualmente 73% das espécies agricolas conhecidas dependem das abelhas para a
polinizacdo, no Brasil temos em torno de 141 espécies cultivadas, mais da metade sao
dependentes desses insetos para completarem seu ciclo. Quando se aborda o tema abelhas,
automaticamente se correlaciona a producdo de mel, realizada pela espécie africana, que foi
introduzida no pais. No entanto desconhecem outras fungdes das abelhas, a exemplo das

mamangavas que sao indispensaveis na polinizagdo das flores do maracuja.
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As abelhas sem-ferrdo foram as Unicas espécies produtoras de mel empregadas até
1838, antes da introducdo da abelha europeia (KERR et al, 2005). Recebem o nome de
abelha sem ferrdo por apresentarem em sua anatomia o ferrdo atrofiado, tradicionalmente

manejadas pelos indios ficaram conhecidas como abelhas indigenas.

Existe uma incrivel diversidade de espécies dessas abelhas e muitas ainda a serem
descobertas. Diversas abelhas produzem mel apenas para o consumo da colmeia e outras tem
a capacidade de produzir um excedente, que pode ser aproveitado por outros animais €

humanos.

Incentivar a pratica da meliponicultura vai muito além de despertar o interesse pelo
mel e seus subprodutos, como consequéncia € possivel incitar o respeito, cuidado e
preservacao ambiental. Entre as espécies existentes algumas sdo mais conhecidas como a

abelha jatai, mandacaia, urucu e canudo.

Com os grandes desmatamentos de florestas nativas e uso de defensivos agricolas ndo
seletivos, as abelhas estdo cada dia mais presentes nos grandes centros, diante disso, o
objetivo deste estudo ¢ demonstrar a importancia e beneficios das abelhas em zona urbana
bem como avaliar a e especificar o nivel de conhecimento sobre as abelhas sem ferrdo e a

aceitabilidade para a sua criagdo em zonas urbanas.
2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Uma grande parte da populagcdo apresenta-se temerosa ao avistar abelhas, seja por
processos alérgicos, medo de serem atacados, mas o que se deve levar em questdo ¢ a

extingdo das espécies e o real impacto que esse fendmeno acarretaria para a humanidade.

A interagdo entre as abelhas e plantas garantiu aos vegetais o sucesso na polinizacao
cruzada, que se constituiu numa importante adaptacao evolutiva das plantas, aumentando
vigor das espécies, possibilitando novas combinagdes de fatores hereditarios e aumentando a

producao de frutos e sementes (COUTO; COUTO, 2002).

Ha mais de 60 milhdes de anos, as abelhas habitam a terra. Varias caracteristicas
evolutivas tornaram estes organismos um dos sistemas mais importantes de suporte a vida
(ROUBICK, 1992). Estima-se existir cerca de 20.000 espécies de abelhas. Contudo este
numero pode ser duas vezes maior, sendo necessaria a realizacdo de novos levantamentos,

bem como das interagdes abelha-planta nos diversos biomas (CATALOGUE OF LIFE, 2010).
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As abelhas constituem o grupo economicamente mais importante de polinizadores em
todo o mundo. Acredita-se que 35% da producdo mundial de alimentos dependem de
polinizadores (KLEIN et al., 2007), sendo que estes insetos colaboram de maneira expressiva,
atuando como agentes de polinizacdo em aproximadamente 73% das espécies vegetais

cultivadas no mundo (FREITAS, 2006).

O desaparecimento de polinizadores, principalmente de abelhas domesticadas (Apis
mellifera L.) tem sido relatado ao longo dos anos de 1880, 1920 ¢ 1960 (PAREJA et al.,
2011). Estes relatos foram nomeados como Mal de outono, Colapso de outono, Doenca de

Maio e Doenga do desaparecimento (DE JONG, 2009).

Estas descrigdes assemelham-se ao que hoje pesquisadores denominam CCD (Colony
Collapse Disorder) (PAREJA et al., 2011), no entanto sem a magnitude e velocidade dos
acontecimentos mais recentes (WILLIAMS et al., 2010).

Em diversos municipios do pais sdo relatadas mortalidades das abelhas. A Secretaria

do Meio Ambiente recebeu comunicados de 6bitos em 10 municipios: Jaguari,

Sant’Ana do Livramento, Alegrete, Santiago, Livramento, Bagé, Mata, Cruz Alta, Boa
Vista do Cadeado, Santa Margarida. Isso significou mais de 1% das criagdes de abelhas
dizimadas. “O estado tem cerca de 463 mil colmeias. Dessas, cerca de 5 mil foram
completamente perdidas. O prejuizo estd em torno de 150 toneladas de mel” (GRIGORI,
2019).

Disponibilizar para a sociedade, a possibilidade de viver de forma simbiodtica com as
abelhas sem ferrao, informando a sua real importancia e beneficios para as espécies vegetais

urbanas, é fundamental.

Abelhas sem ferrdo ja fazem parte do dia a dia, ¢ bem comum encontrar pequenos
jatais polinizando jardins, abelhas sdo de extrema importancia para a producao de alimentos,
sdo responsaveis por desempenhar um papel extraordinério, cada espécie € especializada em
uma cultura especifica, a falta de polinizacdo correta das culturas pode influenciar diretamente
no sabor, cor, formato, qualidade e ganho de producgdo. Seja em pequenos tomates € morangos
em sua horta ou grandes plantios as abelhas sem ferrdo nos proporcionam incontaveis

beneficios.

Além da garantia de polinizagdo na zona urbana, esses pequenos incriveis insetos sao
capazes de produzir uma grande diversidade de produtos para o consumo, bem como o mel,

propolis e o polen que pode ser utilizado em saladas e diversos alimentos, uma vida saudavel,
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rica e ao seu alcance. Sem contar o bem-estar gerado ao ambiente com flores, frutos e a

sensag¢ao indescritivel de estar cada vez mais em contato com a natureza.
3 MATERIAL E METODOS
3.1 COLETA DE DADOS

O estudo foi realizado através de uma revisdo bibliografica para Gil (2002 p. 44),
pesquisa bibliografica ..."¢ desenvolvida com base em material ja elaborado, constituido
principalmente de livros e artigos cientificos e tem como base a Biblioteca Virtual em Saude:
LILACS (Sistema Latino Americano ¢ do Caribe de Informacdes em Ciéncias da Saude),
SCIELO (Scientific Eletronic Library Online), BVS (Biblioteca Virtual em Sauide) e
EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria) com a utilizagdo das seguintes
termos em portugués e em inglés: abelha, sem ferrdo, urbana, zona cuja publicacdo foi

realizada nos ultimos 30 anos.
3.2 ANALISE DOS DADOS

Os dados foram analisados com a leitura sistematica das publica¢des escolhidas e que

correspondiam aos objetivos especificos propostos.
4 RESULTADOS E DISCUSSAO
A Importancia das Abelhas sem Ferrdo em Zonas Urbanas.

A apicultura brasileira comecou em 1839, quando o padre Anténio Carneiro importou
da regiao do Porto (Portugal) 100 colonias de abelhas da espécie Apis melifera, porém apenas
7 colonias sobreviveram e levadas para a praia Formosa, no Rio de Janeiro. Entre 1845 ¢
1880, imigrantes alemaes e italianos introduziram a Apis mellifera no Sul e Sudeste do pais.
Até a década de 1950, a produtividade de mel pelas abelhas meliferas europeia era baixa, 8
mil toneladas por ano. Em 1956, o professor Warwick Estevan Kerr partiu para a Africa com
0 apoio do Ministério da Agricultura, resultou na vinda de 49 rainhas que foram instaladas em
Rio Claro, no Estado de Sao Paulo. Por falhas de manejo, as abelhas de 26 colmeias acabaram

liberadas o que levou o cruzamento das abelhas africanas com as europeias resultando na

abelha africanizada (ABELHAS, 2020).

Segundo a Organizagdo das Nagdes Unidas para a Alimentacao e a Agricultura (FAO,
na sigla em inglé€s), mais de 75% dos cultivos destinados a alimentagdo humana dependem da
polinizagdo. Existem cerca de 20 mil espécies diferentes no mundo. S6 o Brasil possui mais

de 300 espécies de abelhas - a grande maioria, ao contrario das africanizadas, com o ferrao
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atrofiado. E a maior diversidade no mundo desse tipo de abelha. Aos poucos, as abelhas sem
ferrdo do Brasil vém tendo sua importancia reconhecida. Cultivos agricolas com alto valor

econdmico dependem desses insetos (ZANON, 2020).

Por conta das caracteristicas das abelhas sem-ferrdo, principalmente, por serem doceis
e apresentarem ferrdo atrofiado e, portanto, inofensivo, tais espécies podem ser criadas tanto
na zona urbana como zona rural sem riscos para a populagdo, abrindo a possibilidade de usar
tais espécies como indicadores ambientais tanto na zona rural como na zona urbana

(ABELHAS, 2020).

Ao realizar um levantamento faunistico de abelhas sem ferrdo, Meliponinae associadas
ao ambiente urbano em uma area no centro-oeste paulista foram localizados 81 ninhos ativos
pertencentes a 6 espécies de meliponineos: Nannotrigona testacorceicornis, Tetragonisca
angustula, Plebeia droryana, Paratrigona lineata, Trigona hyalinata e Scaptotrigona aff
depilis. A maioria dos ninhos (81,48%) estava associada a substratos artificiais, e apenas
18,52% dos ninhos observados estavam em fundacdo do tipo natural o que nos mostra que

essas abelhas sdo faceis de adaptagao (DIAS, 2015).

Além da polinizacdo, esses meliponideos destacam-se pela capacidade de producgdo de
mel e de gerar diversos produtos comerciais, como: cerume e geopropolis. Essas espécies
podem servir de ferramenta para a educa¢do ambiental e de modelos de paisagismo devido a
capacidade de produzir seus proprios enxames. Fatores ligados a elevada diversidade
taxondmica e capacidade de polinizacdo, os meliponideos sdo considerados espécies
potenciais para suprir a demanda de insetos polinizadores nos agroecossistemas,

principalmente, apds o sumigo das abelhas meliferas (PINTO, 2020).

A meliponicultura para a zona urbana ¢ muito interessante, por trés fatores,
principalmente: a produ¢ao de mel com qualidades diferentes do produzido pela A. mellifera;
o incentivo ao aumento da populacdo de espécies perfeitamente adaptadas a polinizagdao de
plantas nativas, contrapondo-se ao género Apis; € a valorizagdo econdmica, moral e cultural

da fauna nativa brasileira (AFONSO, 2012).

Para manter a conservagao de abelhas em areas urbanas ¢ preciso incentivar ao plantio
de mudas nativas para fortalecer a regeneracdo ambiental, intensificando a manuten¢do dos
servigos ambientais € o uso sustentavel das espécies e dos ecossistemas. Além disso, pode
contribuir com a meliponicultura regional e gerar maiores fontes de renda aos criadores de

abelhas A produgdo de mel ou interesse por hobby em abelhas sem ferrdo pode oferecer
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obstaculos adicionais para a conservagdo de espécies quando desvinculada do conhecimento

cientifico (FONSECA, HRNCIR, 2017; GRAF et al., 2020).

Conhecimento sobre as Abelhas sem Ferrao e Aceitabilidade para a Criagcao em Zonas

Urbanas

A criagdo e a comercializacdo de colonias de abelhas nativas estdo sujeitas a
instrumentos normativos federais e estaduais, sendo que, até pouco tempo, nido havia
legislacdao especifica para a manutengdo de insetos sociais. Alguns estados também ja estdo
regulamentados como: Rio Grande do Sul, onde ndao ha necessidade de autorizacdo, o
transporte de colonias ou parte delas (art. 13), Lei 16.17 em Santa Catarina, Bahia com a Lei
13.905, Resolugdo Cemaam 22 do Amazonas, a Resolu¢do Estadual Ad referendum 007 de
Goias, Lei 19.152 do Parand, e estd em tramite o Projeto de Lei 4.943 de Minas Gerais. A
atividade meliponicultora considerando o art. 8° da Lei Complementar n° 140 diz que ¢
responsabilidade dos estados a aprovagdo do funcionamento dos criadouros da fauna silvestre

(KOSER, BARBIERI, FRANCOY, 2020).

O pesquisador Cristiano Menezes revela que € necessario incentivar e conscientizar a
populagdo para que essas pessoas possam criar abelhas em casa, ele destaca que essa
atividade, ainda ¢ pouco utilizada no Pais. Torna-se interessante porque as pessoas podem
“produzir o mel na cidade, porém ¢ preciso ter no¢do do ambiente para as abelhas, morar
perto de vegetagdo abundante, manter plantas ornamentais e fruteiras. Os ambientes urbanos
podem apresentar uma alta diversidade de abelhas sem ferrdo e que a manutencao de espécies
arboreas e projetos de arborizacdo sdo importantes para a conservacao de espécies desse

grupo de animais (AIDAR et al., 2013).

Estudos de ecologia de nidificacdo tém se mostrado extremamente importantes para a
conservagao das abelhas sem ferrdo. As estratégias de conservagdo em ambientes urbanos
precisam considerar diferentes escalas espaciais, a fim de manter ou melhorar a diversidade
local de abelhas, diante disso € preciso conscientizar sobre a importancia da conservagdo das

espécies nas areas urbanas (VIEIRA 2016; VOSSLER, 2019).

A criagdo racional de abelhas sem ferrdo tem como caracteristica a promocao da
conservagao bioldgica, tanto das abelhas em si quanto das plantas dependentes da sua
polinizag¢do. A implementacdo de politicas publicas para a meliponicultura necessita de um
debate plural que tenha vistas a sustentabilidade nas escalas local, regional e global

(BARBIERI; FRANCOY, 2020).
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E preciso ter cuidado com o sol a escolha das espécies ¢ importante. As que mais se
adaptam sdao a Jatai, Marmelada e Mandaguari e jamais criar abelhas nativas de outras
regides, como por exemplo, uma espécie do Nordeste, como a Tiuba, na regidao Sul

(CRUCIOL, 2017).

Estudos realizados por Dantas (2019) revelam que as abelhas sem ferrdo sdo faceis de
manejar, ndo oferecerem riscos a populagdo. A implementacdo da criagdo necessita de baixo
investimento, além de possibilitar aos produtores geragao de renda, pode ser desenvolvida
tanto na cidade como no campo, tendo o mel como principal produto, comercializado por
82,2% dos criadores, que utilizam técnicas adequadas de manejo e coleta, agregando valores
de forma que chegam a atingir uma média de R$ 115,50 o litro de mel o que pode ser uma

nova forma de empreendimento.

Uma pesquisa realizada com 42 moradores dos municipios de Descanso, Iporda do
Oeste, Iraceminha, S3o Jodo do Oeste e S3o Miguel do Oeste, foi analisado o nivel de
conhecimento sobre a atividade da meliponicultura na regido. A partir da pesquisa, pode-se
observar que, 23,81% ndo conhecem abelhas sem ferrdo e 76,19% ja conhecem. No que tange
o termo “meliponicultura”, 40,47% responderam que ouviram falar e 59,53% ndo ouviram.
Em relagdo ao nivel de conhecimento sobre a atividade da meliponicultura na regido, pode-se
observar que, 23,81% ndo conhecem abelhas sem ferrdo, conhecidas como ASF, e 76,19% ja
conhecem. No que tange o termo “meliponicultura”, 40,47% responderam que ouviram falar e

59,53% ndo ouviram (RAUBER, 2020).

A partir do exposto, ¢ importante que haja unido dos pesquisadores com projetos
direcionados a populacdo para que o mel se torne também um produto comercial e
contribuindo assim para a renda das familias. A Associagao dos Meliponicultores do Espirito
Santo (AMES-ES) estima que, atualmente, 600 pessoas se dedicam a criagdo da espécie em
zonas urbanas. Alguns criadores mantém a colmeia em quintais e sitios. Em uma area de 300

metros quadrados, ¢ possivel ter at¢ 100 colmeias.

As abelhas sem ferrdo em sua grande maioria sdo extremamente organizadas na
disposicdo de suas colmeias, e para que se tornasse possivel a implementagdo da
meliponicultora em zona urbana o Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e
Extensdao Rural (INCAPER) promoveu uma capacitacdo envolvendo nove familias do

municipio, e entregou caixas para que os beneficiarios iniciem os trabalhos de apicultura e
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meliponicultura. enquanto um litro de mel convencional ¢ vendido em média por R$ 30, um

litro do mel de abelha sem ferrdo pode chegar a RS 150 (VITORIA, 2019).

O conhecimento sobre as abelhas sem ferrdo repercute no entendimento da
distribuicao e nas inter-relagdes sistémicas destes insetos € implica na conservagao ambiental,
no desenvolvimento de atividades produtivas sustentaveis, empregando os servigos ecologicos
disponiveis in loco, fomentando a produgdo de géneros alimenticios de maior qualidade e
quantidade, constituindo-se como uma técnica para implementacao de identidade geografica

(BATISTA et al., 2020).

A importdncia das abelhas estd intimamente relacionada a manuten¢do da
biodiversidade de todo seu ecossistema. As abelhas sem ferrdo podem oferecer a sociedade
uma alternativa simples, de facil aceitagdo pelos agricultores e que contribui para a
conservagao, ndo somente das abelhas, como também de todas as plantas que dependem dos

servigos de polinizacdo (VENTURIERI, 2015).
5 CONCLUSAO

As abelhas sem ferrdo sdo as principais polinizadoras de muitas plantas embora
representem uma pequena fracdo das milhares de espécies de abelhas conhecidas em todo o
mundo. Tem como principais vantagens por serem de facil manejo, ndo oferecerem riscos,
podendo ser conduzida por criangas, idosos e alérgicos. Na zona urbana elas tem como fungao
a polinizagdo, producao do mel, propolis, néctar e polen, esses produtos e subprodutos podem

ser consumidos pelos meliponicultores, além de ser um complemento da renda familiar.

A manuten¢do de 4reas naturais € importante para crescimento populacional e
conservacdo de espécies de abelhas sem ferrdo nas cidades, porém ¢ necessario um melhor
investimento para disseminar o conhecimento do manejo das abelhas sem ferrdo e assim

incentivar a sua criacdo em zonas urbanas.
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ARTIGO 3

APLICACAO DO INDICE DE NDVI PARA ANALISE DINAMICA DA
VEGETACAO PRESENTE NA FAZENDA EXPERIMENTAL MORRO FEIO,
HIDROLANDIA - GO

Kaique Nagano Bezerra
Ricardo de Faria Pinto Filho

RESUMO

O uso excessivo dos recursos naturais pelas agdes antropicas, deixou de se manter dentro dos
limites que a natureza pode suportar e extrapolou de forma significativa o orgamento
disponivel, isso ¢ decorrente em sua grande parte pela auséncia de propostas e gerenciamento
das atividades agricolas, a degradagdo em areas de pastagem ¢ um dos fatores mais limitantes
para a producdo agropecuaria. Estudos demonstram que a demanda por alimento ¢ algo que
sobe de forma exponencialmente e estimar estes recursos como pastagens degradadas, por
tecnologias sdo de vital importancia. Este trabalho segue como a justificativa, a caréncia de
estudos utilizando metodologias praticas e cientificas na Fazenda Experimental Morro Feio,
por meio de técnicas de sensoriamento remoto, de geoprocessamento ¢ SIG, associada as
metodologias de céalculos de NDVI, para que os futuros alunos de agronomia Centro
Universitario Araguaia tenham um maior controle de suas atividades a serem exercidas na
propriedade. Para tanto a metodologia proposta utiliza referencial tedrico acerca de
ferramentas do Geoprocessamento, captar dados geoespaciais para a elaboracdo da base
cartografica, informagdes dos limites, mapas de localizagdo e vértices da propriedade através
utilizacao do software de geoprocessamento Quantum GIS (QGIS), a construcao dos mapas
do indice de vegetagdo por diferenca normalizada (NDVI), andlise da precipitagdo
pluviométrica entorno do objeto de estudo e posteriormente a discussdo acerca dos resultados
obtidos, tanto para diagnostico de aptiddes agricolas na area. A variacdo da sazonalidade de
precipitacdo no més de agosto de 2020 e 2021 apresentou baixo vigor vegetativo, com baixos
valores de precipitagdo pluviométrica e pelo calculo de NDVI, as andlises apontam o
potencial de expansao da agricultura sem a exigéncia de abertura de novas areas agricolas.
Para o potencial de uso e aptiddes para futuras atividades na Fazenda Experimental Morro
Feio, existe a necessidade de adotar medidas e praticas conservacionistas na area estudada,
devido a presenca de varios pontos com pastagens danificadas.

PALAVRAS-CHAVE: Sensoriamento remoto; Degradacao de pastagem; Impacto ambiental

1 INTRODUCAO

Ao se analisar os dados referentes aos recursos naturais que ainda existem no planeta
Terra, desenha-se uma situacdo preocupante. A compreensdo de que os recursos naturais sao
esgotaveis e a mensuragdo dinamica desse uso deve ser avaliada para que haja a
sustentabilidade do meio ambiente. Desse modo, o uso excessivo destes recursos pela agao

antropica ¢ um problema que tém se tornando cada vez mais evidente no mundo, sendo que a
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demanda por alimento ¢ algo que sobe de forma exponencialmente e a necessidade de estimar

esses recursos, através de diversas tecnologias ¢ de vital importancia.

Nesse sentido, os sistemas de informagao geografica (SIG) juntamente ao uso de
imagens orbitais sdo ferramentas indispensaveis. Essas sao utilizadas na detec¢do, avaliacao e
monitoramento espacial e temporal dos problemas relacionados ao meio ambiente, como

erosdo, degradagdo de pastagens, assoreamento de rios, entre outros. (RODRIGUEZ, 2005).

A degradagdo de pastagens € um processo evolutivo de perda de vigor, produtividade e
capacidade de recuperagdo natural, tornando-as suscetiveis aos efeitos nocivos de pragas,
doencas e plantas invasoras (MACEDO et al., 1993). Estudos mostram que técnicas de
sensoriamento remoto sdo bastante promissoras para o monitoramento do processo de
degradacao de pastagens tanto em escala local (ABDON et al., 2009) quanto regional (Gao et
al., 20006).

Entre as técnicas de sensoriamento remoto, o uso da metodologia de Normalized
Difference Vegetation Index (NDVI) se destaca nos estudos relacionados a cobertura vegetal,
visto que o mesmo permite avaliar as condi¢des da vegetagdo e sua respectiva dindmica
témporo-espacial (LIMA et al., 2013). Sendo assim, uma ferramenta que se enquadra

especificamente para o que pretendemos mensurar neste projeto.

A importancia deste trabalho estd relacionada a caréncia de estudos utilizando
metodologias praticas e cientificas na Fazenda Experimental Morro Feio, por meio de
técnicas de sensoriamento remoto, de geoprocessamento e SIG, associada as metodologias de
calculos de NDVI segue como a justificativa principal desse tema. Sendo que, ¢ de elevado
interesse levantar dados sobre degradacdo de pastagens, erosdes e entre outras atividades
realizadas nas areas rurais, para estima-los e assim ter controle sobre impactos ambientais

irreversiveis.

O objetivo deste estudo foi analisar a importancia de uso de ferramentas
geoprocessamento na gestdo e monitoramento de impactos ambientais; avaliar a influéncia da
precipitagdo pluviométrica entorno do objeto de estudo; analisar as condi¢cdes das pastagens
utilizando o célculo de NDVI e determinar o potencial uso e aptiddo Fazenda Experimental

Morro Feio, para futuras atividades.
2 REFERENCIAL TEORICO

Os usos de geotecnologias evoluiram muito com o decorrer dos anos, tanto na area de

geoprocessamento quanto em metodologias aplicadas para medi¢des de propriedades rurais.
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Muitos softwares e hardwares sdao grandes aliados para os produtores e, além disso,
ferramentas que monitoram qualquer atividade antropica que possa denegrir ou ir contra a

sustentabilidade dos recursos ambientais € as leis ambientais.

Diversas técnicas e ferramentas utilizadas no Geoprocessamento tém sido vastamente
utilizadas no monitoramento das caracteristicas biofisicas e a¢cdes antropicas no Planeta Terra,
de modo a identificar areas que necessitam de um manejo adequado, relacionados ao uso do
solo, fauna e flora, auxiliando a estabelecer condi¢des de uso sustentavel, de acordo com

(KALISKIET et al., 2009).

Existem grandes consequéncias ambientais, por causa de algumas atividades rurais, ou
seja, muitas ag¢des negativas causadas pelo homem podendo citar a diminui¢do dos
mananciais, extingdo de espécies, inundacdes, erosdes, poluicdo dos meios, mudancas
climéticas, chuvas acidas, e destrui¢ao de habitats de acordo com (RAIMUNDO et al., 2013).
Desse modo, esses impactos ambientais ndo sdo benéficos e estima-los através de tecnologias

¢ de extrema importancia.

A tecnologia cada vez mais, atua como uma ferramenta no dia-a-dia das pessoas € no
monitoramento dos impactos ambientais. Sendo que, os produtores rurais cada vez mais
utilizam as tecnologias de sofiwares e hardwares para o monitoramento de cultivo agricola
regional, estudos de desertificagdo, monitoramento de seca, monitoramento ambiental
terrestre e estudos globais de balangos de dgua e energia e muitos outros aspectos. (BOLFE et

al., 2018).

As Tecnologias de Informagdo ¢ Comunicacdo (TIC) tem proporcionado o acesso a
dados e informagdes, principalmente com o acesso da internet. Quanto aos desafios
enfrentados pela agricultura, como as variagdes climaticas, as TIC tém gerado aplicagdes
especificas para a area, tais como Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG), sistemas de
suporte a decisdo e de irrigacdo, monitoramento de pastagens e de variaveis meteorologicas,
estas ultimas visando a obtencdo de dados de producdo, aspectos ambientais e climaticos

(MASSRUHA et al.2016).

Existem no mercado, inimeras ferramentas que auxiliam o produtor para ter esse
monitoramento de impactos ambientais e a ter cada vez mais controle de sua lavoura ou para
as atividades exercidas nas areas rurais e estimagdes de impactos ao meio ambiente. Contudo,
ainda sdo tecnologias mitificadas por muitos produtores, que ndo sabem de sua existéncia e

muito menos como utiliza-las a seu favor. (DEMARCHI et al., 2011).
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Os recursos ambientais sdo uma fonte esgotavel e essa deterioragdo ¢ decorrente em
sua grande parte pela auséncia de propostas e gerenciamento das atividades agricolas. Sendo
assim, necessita de suporte para que haja a classificagdo destas degradacdes causadas pelas
acoOes antropicas, por meio de inovagdes tecnoldgicas e metodologias como o NDVI ¢ digno

de atengao.

“O sensoriamento remoto ¢ uma tecnologia, que funciona como fonte regular de
obtencdo de dados da superficie terrestre, constitui-se numa importante técnica para o
monitoramento sistematico da dindmica da vegetacao” (SILVA et al., 2012). Desse modo,
essas tecnologias como sensoriamento remoto, como o Sistema Global de Navegacdo por
Satélite (GNSS), metodologias do (NDVI), sofreram grandes evolugdes com decorrer do
tempo e cada vez mais vem permitindo a utilizacdo de metodologias pratica e cientifica para a

vigilancia constante da degradacao que possuem em areas de atividades agricolas.

No entanto, apenas uma parcela significativa de estudos de recursos ambientais ou até
mesmo para ambito de fiscaliza¢des, sdo realizadas por imagens de satélites. Mediante as
metodologias do NDVI e uso de sensoriamento remoto pode estimar os fendmenos que
ocorrem na superficie terrestre, como degradagao de pastagens, analise de coberturas vegetais

e inimeros acontecimentos importantes em areas de atividades agricolas. (MACEDO, 2019).

De acordo com (GRIGERA et al, 2007) destaca que o potencial das técnicas de
sensoriamento remoto como ferramenta de auxilio na implementacdo de sistemas de
monitoramento da produgdo das pastagens que possibilita identificar areas que necessitam de
maior atencdo em relagdo a intensificagdo do uso de boas praticas de manejo. Dessa forma, a
algumas de técnicas de sensoriamento remoto auxilia, de forma dindmica, no diagnostico e na
aquisicdo de dados pertinentes a sustentabilidade econdmica e ambiental das areas de

pastagens. (Duenha et al., 2014)

Em relacdo a historia da colonizacdo brasileira, com a exploracdo dos colonizadores
contribuiram para o conhecimento cientifico, eles realizaram as expensas de fertilidade e
produtividade natural aparente de areas florestais, tendo inicio no nordeste brasileiro. Todavia,
com o decorrer do tempo, na década de 60, veio a Revolugao Verde, um periodo de invengdes
e disseminagdes de novas tecnologias, praticas e metodologias agricolas que permitiram um

vasto aumento na producao agricola de acordo com (MATOS, 2010).

Posteriormente, com o advento da Revolugdo Verde no mundo, desencadeada pela

Revolucao industrial e pela demanda de alimento, vieram os eventos que tiveram
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consequéncias no Brasil, como degradagdo ambiental e de recursos ambientais sendo

explorada sem fim (REMPEL, 2000).
3 MATERIAL E METODOS
3.1 AREA DE ESTUDO

O estudo foi conduzido na Fazenda experimental Morro Feio, localizada no municipio
de Hidrolandia Goids, sendo que a regido possui muitas areas sem base dados e muitas areas
com degradagao do solo. Fazenda Experimental Morro Feio, localizada em Hidrolandia - GO,

28,3 Km de Goiania. (Figura 1)

Todavia, o objeto de estudo localizado estd proximo a Unidade de Conservagdo Serra
do Morro Feio. Destaca-se nessa regido fitofisionomias diversas no Cerrado Sensu Latu,
considerado um dos Biomas Brasileiros mais ameacados. Assim, ¢ papel do Centro
Universitario da UniAraguaia contribuir pela sua preservacao, em defesa a esse patrimonio

inigualével para o estado de Goias.

Figura 1: Fazenda Experimental Morro Feio, Hidrolandia (GO). Visao do pasto.

{ e (o

Fonte: Acervo do Centro Univers

itario Aagia (0 1 ).

Esta Fazenda possui aproximadamente 300 ha, porém a area de uso estudada ¢ de
apenas 18,7 ha e a vegetacao nativa da area compreendem em cerrado tipico e mata seca, com
parte com mata de galeria, além com pastagem e area destinada ao cultivo e experimentos

técnicos e cientificos. (Figura 2 e 3)
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Figura 2: Fazenda Experimental Morro‘sﬁio, Hidrolandia (GO), Vegetagao Nativa.
»* 5 -

NN i
o Araguaia (2019).

Fone:Acervo do Centro Universitari

Figura 3: Mapa de localizagdo Municipio de Hidrolandia — Goias.
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Autor: Fonte: Proprio autor.
Pode-se observar que o objeto de estudo fica localizado préximo a BR-153 saida de
Goiania, de acordo com o mapa de localizagdo da (Figura 4), com o mapa auxiliar ao lado.

Todavia, a delimitagdo do objeto de estudo estd sendo representado na (Figura 4).
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Figura 4: Mapa de localizagdo da Area de uso da Fazenda Experimental Morro Feio, Municipio Hidrolandia —
GO.
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Posteriormente, observa-se na (Figura 5), através de um mapa imagem do objeto de
estudo, os locais de importancia para o trabalho, areas de pastagens, plantio de feijao, area de

mata ciliar, sede da unidade, sala de aula e casa de vegetagao.

Figura 5: Mapa Imagem da Area de Uso da Fazenda Experimental Morro Feio, Hidrolandia — GO.
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3.2 COLETA DE DADOS

A metodologia utilizada neste estudo baseou-se no uso de ferramentas de
geoprocessamento para auxilio na mensuragdo de impactos ambientais € monitoramento

ambiental. Esta investigacdo se deu através da observacdo temporal pela captacdo de imagens
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satelitarias e informagdes dos limites e vértices da propriedade, sendo em especifico a area de

uso do Centro Universitario UniAraguaia.

No panorama do procedimento técnico esta pesquisa qualificou-se como um estudo de
caso, caracterizado pela realizacdo de um estudo profundo de um ou de poucos objetos, de
forma a permitir o seu conhecimento de maneira ampla e detalhada. No caso em questdo, o

objeto de estudo ¢ a Fazenda Experimental Morro Feio.

Quanto a sua natureza, classificou-se como uma pesquisa aplicada, tendo em vista que
0 objetivo ¢ estimar os indices de vegetacdo NDVI, com utilizagdo de técnicas atuais do

Sensoriamento Remoto.

O primeiro passo dado para o inicio da pesquisa foi a realizagdo de um levantamento
bibliografico acerca da importancia da area de estudo, relevancia do uso de ferramentas
geoprocessamento na gestdo € monitoramento de impactos ambientais, detalhamento e
aplicabilidade dos indices de vegetacdo por diferenca normalizada NDVI. A segunda parte foi
o levantamento de dados geoespaciais para a posterior elaboracdo da base cartografica,
informacdes dos limites, mapas de localizacao e vértices da propriedade através utilizagao do

software de geoprocessamento Quantum GIS (QGIS).

O terceiro passo foi a constru¢cdo dos mapas do indice de NDVI, confec¢do de uma
tabela de estatistica descritiva do indice NDVI, levantamentos de dados de precipitagdao
pluviométrica e posteriormente a discussdo acerca dos resultados obtidos, tanto para
diagnostico de aptiddes agricolas na area, quanto para degradacdo de pastagens. As
disposi¢des e consideracdes finais realcando a importancia de se estudar os indices de

vegetacdo, e destacar suas aplicabilidades no monitoramento ambiental.
3.2.1 Base Cartografica

Os dados das bases cartograficas foram coletados informagdes da propriedade, como a
captacao das informagdes de limites, vértices da area e uso da propriedade e realizacao de
uma estimativa de area estudada. Dados coletados através de informagdes de mapas realizados
na propriedade captados através de imagens do Google Maps, imagens satelitdrias da

constelagdo de satélites Dove da empresa Planet Labs.

Para essa etapa, também utilizou aplicativos para captagdo da area e a elaboragao de
mapas, foram através da utilizacdo do software QGIS versdo 3.8.3. Sendo assim, através do
software gratuito QGIS para confec¢do de mapas de localizacdo, mapa imagem e mapa do

indice de NDVI.
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3.2.2 Elaboracao das imagens e calculos do NDVI

Primeiramente a base tedrica do indice de NDVI ¢é calculado a partir de valores
captados da reflectancia das bandas do infravermelho proximo (pNIR) e do vermelho visivel
(pPRED), medindo e analisado a partir dos pixels captados nas imagens seja por satélites ou

imagens de Drones.
- Formula do NDVI:

NDVI = (pNIR — pRED) / (pNIR + pRED)

Todavia, para realizacdo do célculo do indice de NDVI foram utilizados ainda dados
satelitarios para analisar a degradacdo em dareas de pastagens, sendo utilizadas imagens dos
satélites da empresa Planet Labs. Atualmente destaca-se da constelagdo de satélites Dove da
empresa supracitada, composta por 175 CubeSats, com massa de apenas 4 kg, que com seus
sensores com dispositivos de carga acoplada Charge-coupled device (CCD) sdo capazes de
produzir imageamento didrio da superficie terrestre, com resolugdo espacial de 3 metros, que
sdao adequados para o monitoramento ambiental global (BREDA, 2019). Os dados de satélite
possuem quatro canais espectrais, 0 sensor possui quatro bandas, azul (455-515 nm), verde
(500-590 nm), vermelho (590-670 nm) e infravermelho préoximo (780-860 nm), para o
sensor Planet Scope, o vermelho visivel (RED) ¢ a banda 3 e o infravermelho préximo (NIR)

¢ a banda 4.

Dessa forma, dados de 3m de resolucao espacial, obtidos entre os meses de marco e
agosto de 2021 e abril e agosto de 2020, captando imagens nas estacdes secas e chuvosas.
Para captacdo das imagens dos sensores, foram selecionadas as que estavam livres de nuvem
visivel, sendo as imagens da area de uso da Fazenda Experimental Morro Feio, Hidrolandia

(GO) e para cada imagem foi calculado o NDVI, na calculadora raster no software (QGIS).

O fluxograma observado na (Figura 6), detalha de forma organizada o procedimento

para obtencdo das imagens do indice de NDVI.
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Figura 6: Fluxograma de procedimentos para obtenc¢io das imagens de NDVI.

NDVI = (pNIR - pRED) / (pNIR
{3  pRED)

Fonte: Proprio autor.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A projecao WGS 84 e Universal Transverse Mercator (UTM) Sirgas 2000/Zona 23s
EPSG (31983) foi escolhida como uma proje¢do cartografica unificada e esta proje¢do sao
ideais para pequenos/médios mapeamento em escala do Territorio Brasileiro e, em particular a

area de uso da Fazenda Experimental Morro Feio, Hidrolandia — GO.

Sendo assim, quatro imagens da constelacdo de satélites Dove foram baixadas para a
area de estudo no periodo de 01/04/2020, 30/08/2020, 30/03/2021, e 31/08/2021, que foram

posteriormente combinados nas camadas raster no software (QGIS).

O banco de dados geoespacial do GeoTIFF foi preenchido, que armazena a vegetacao
indices NDVI para analise de vigor da vegetacdao e areas de pastagem de 2020 a 2021. O
banco de dados geoespacial permite analisar todos os pixels que possui 3x3 metros de
resolugdo espacial existente individualmente, ou seja, pode servir como ferramenta no sistema
de agricultura de precisdo e determinando os principais eventos que ocorreram no campo pela

analise espectral do NDVI.
4.1 ANALISES DE VARIABILIDADE ESPECTRAL

A andlise da variabilidade espectral das imagens do (NDVI) consegue fornecer
diversas respostas quanto ao comportamento do objeto em estudo, utilizou de tal analise

temporal, para identificagdo dindmica da vegetagdo para o campo selecionados ¢ mostrada.
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Sendo assim, a representacdo nos mapas se dd por uma escala de tons de verde, verde claro,
laranja e vermelho em que quanto maior o fator de cor de verde maior a concentragdo do
vigor vegetativo e proximo do vermelho, pode justificar area com degradacao de pastagem,

solos desnudos ou area urbana identificado nos mapas.

A (Figura 7) mostra os mapas de NDVI para as datas em que os indicadores maximos
foram atingidos 01/04/2020 tal data em que no mesmo periodo do ano de 2021, os indices de
NDVI estavam mais altos, ou seja, melhores condigdes climaticas que o ano de 2020, para

atividades como pastagem e recuperagdo de areas com escassez de precipitacoes.

Figura 7: Calculo do NDVI, data 01 de Abril de 2020, Fazenda Experimental Morro
Feio, Hidrolandia — GO.
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Fonte: Proprio autor.

Observa-se na (Figura 8) uma queda na tendéncia do valor obtido de NDVI, sendo um
periodo que no Centro-oeste brasileiro ¢ comum ocorrer um déficit hidrico e baixos registros
de precipitacio pluviométrica. As tendéncias marcadas nas (Figura 7 e 8) analisou-se

visualmente nos mapas de distribui¢do NDVI resultantes.
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A (Figura 9), para o periodo de 30/03/2021 o indice de vegetacdo NDVI varia de 0,03-
1, com a maioria dos pixels proximos com tons de verde, ou seja, elevado vigor vegetativo.
Sendo assim, observa-se que quanto mais préximo do vermelho e menor o valor do pixel,
mais degradada estd a area e menor biomassa no local, como analisamos na (Figura 9) existe
uma maior propor¢ao de pixels verde, o que indica alto vigor vegetativo, ou seja, os pixels

verdes justificam a vegetacdo com maior vigor da vegetagao.

Conforme (BARBOSA et al., 2017), quanto mais verdes, nutridas, sadias e bem
supridas do ponto de vista hidrico for a planta, maior sera a absor¢ao e reflectancia das
bandas. Dessa maneira, a diferenga entre as reflectancias das bandas sera tanto maior quanto

mais verde for a vegetacao.
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Figura 9: Calculo do NDVI, data 30 de Marg¢o de 2021, Fazenda Experimental Morro Feio, Hidrolandia — GO.
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Analisou-se que o periodo de 31 de Agosto de 2021 de acordo com a (Figura 10), ha
uma queda acentuada no indice NDVI de 0,02 a 0,26 em grande parte nesse periodo, que
indica falta de vigor vegetativo nesse periodo. Dessa maneira, a identificacdo dos valores de
NDVI entre 0,02 e 0,26 que sdao considerados valores com baixo vigor da vegetacao,
decorrente das areas com seca extremae identificacdo das alteragdes na vegetacdo,
ocasionadas pelo déficit hidrico déficit de precipitagdo, solo desnudo, pastagem secas,

degradacao do solo e déficit de 4gua no solo atingindo a pastagem e vegetacao nativa.

Consta nos valores da (Figura 10) a identificacdo valores de NDVI entre 0,98 e
Irepresentados pelos pixels com tons de verde escuro, sdo considerados valores com alto
vigor da vegetacdo, por ser uma area mata de galeria e grande parte da vegetacdo nativa do
cerrado, sendo assim, € possivel determinar quanto aos indicadores maximos foram atingidos,

caracterizando o maior acimulo de clorofila nas plantas vegetativas.

Ressaltando, a andlise da dindmica temporal das mudancas em NDVI permite
determinar as tendéncias da estagdo de crescimento na estagao atual, ¢ os dados acumulado ao

longo de muitos anos ¢ uma ferramenta eficaz para prever o rendimento.

Quanto as condi¢des da vegetacdo presente na Fazenda Experimental Morro Feio

caracteriza-se por uma vegetacdo nativa do Bioma Cerrado, que encontra com estado
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equilibrado de conservacdo, além de area com pastagem que no més de agosto de 2021

apresentou baixo vigor vegetativo, com baixos valores pelo calculo de NDVI. (Figura 10)

Figura 10: Calculo do NDVI, data 31 de Agosto de 2021, Fazenda Experimental Morro Feio, Hidrolandia — GO.
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O uso de técnicas atuais de sensoriamento remoto demonstra ser de grande valia em
aplicacdes ambientais e este trabalho valida esta ferramenta na investigacdo do
monitoramento da cobertura vegetal através da estimativa e andlise do indice NDVI. Com
base em dados de sensoriamento remoto da area de uso da Fazenda Experimental Morro Feio,
Hidrolandia — GO, o indice de vegetacdo NDVI foi calculado para todos os respectivos

periodos de 01/04/2020, 30/08/2020, 30/03/2021, e 31/08/2021 como vemos na (Figurall).
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Figura 11: Comparagdo dos Calculos de NDVI, Fazenda Experimental Morro Feio, Hidrolandia — GO.
e .
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Fonte: Proprio autor.

Através dos célculos e dados ao longo de varios anos, pode-se obter um valor médio
para cada campo, no futuro isso permitira que vocé planeje a implementacdo do manejo de
pastagem, prevendo os rendimentos, conduzindo a agricultura local e a mensuracao dinamica
do uso dos recursos da propriedade deve ser avaliada para que haja um equilibrio do meio
ambiente. De acordo com (MACEDO,2019), as condi¢des de satide das plantas interferem nas

porcdes absorvidas no vermelho visivel e refletidas no infravermelho préoximo.

A andlise estatistica descritiva (Tabela 1) verificou-se uma primeira variabilidade
espacial e temporal do objeto de estudo. No conjunto das datas de medicao os valores dos
indices (NDVI) para as quatro imagens amostradas apresentam consisténcia em termos de
intervalo de variacdo quando analisamos o periodo de agosto de 2021 com variagdo
significativa, média ou coeficiente de variacdo (CV). O CV nas quatro datas de medicao

oscila entre 62 € 77%.

Valores das médias de NDVI obtidos, més de 01/04/2020 valor de 0,750 30/08/2020
valor de 0,660, 30/03/2021 valor de 0,850, ¢ 31/08/2021 valor de 0,260. Ao se analisar o

parametro média, presente na (Tabela 1), verificou-se a variabilidade e sazonalidade da
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presencga de vegetacdo densa em relagdo aos periodos do ano, caracterizados pela presenca de

uma esta¢ao chuvosa e outra seca.

De acordo com os dados do (Tabela 1), verifica-se que o desvio padrao amostral
afastam da média, sendo assim quanto menor o desvio padrao, mais homogénea ¢ a amostra,
os meses de 01/04/2020, 30/03/2021 e 31/08/2021 analisa-se que os valores estdo

heterogéneos, em relagdo aos meses 30/08/2020 que esta homogénea.

Tabela 1: Estatistica descritiva do indice de vegetagfo por diferenca normalizada (NDVI), em diferentes datas.

Indice NDVI

Datas 01/04/2020 30/08/2020 30/03/2021 31/08/2021
Minimo 0,01 0,11 0,03 0,02
Méximo 1 1 1 0,98
Média 0,750 0,660 0,850 0,260
Desvio Padrio.A 0,391 0,379 0,383 0,379
CV (%) 77% 62% 75% 76%

CV- Coeficiente de variacio;

Observa-se no (Grafico 2) que de acordo com os valores obtidos pelo calculo de
NDVI, o periodo compreendido de 30/03/2021 alcangou uma media do NDVI maior que os
outros periodos, como podemos observar ¢ o periodo de 31/08/2021 foi o més de menor

NDVI constatado pela média e valores obtidos do calculo de NDVI.

De acordo com os dados obtidos através do Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET), observa-se no (Grafico 3) a falta de vigor vegetativo no periodo do més agosto de
2020 e 2021devido a reducdo da precipitagdo neste periodo, de acordo com os registros de
estacdo meteorologica convencional do municipio de Goiania, os valores de precipitacao
pluviométrica foram inferiores a 5 mm no més todo na regido, sdo valores considerados com
baixos de precipitacdo pluviométrica, decorrente das areas com seca extrema e identificando
as alteragdes na vegetacao, com areas com a vegetacao seca ¢ morta, evidenciados através dos

mapas de NDVI.

Ao se analisar o parametro média, presente na (Grafico 2), verificou a variabilidade e
sazonalidade da presenga de vegetacdo densa em relacdo aos periodos do ano, caracterizados
pela presenca de uma estagdo chuvosa e outra seca. (MACEDO, 2019). Conforme
(FERREIRA,2013), as precipitagdes podem afetar os valores dos indices de vegetagao,
porque promovem a redu¢do da radiagdo refletida pelo solo e elevam o indice de area foliar da

vegetagao apds um evento chuvoso.
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Grifico 2: Resultados de médias obtidas do calculo de NDVI intervalo de 01 de Abril 2020 a 31 de Agosto de
2021.
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Grifico 3: Resultados totais de precipitacdes pluviométricas, intervalo nos meses Abril e Agosto 2020 e Marco a
Agosto de 2021.
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Observou-se que os periodos que compreendem os meses de seca no Centro-oeste,
sendo os meses de agosto de 2020/21 foram os meses que apresentaram menores valores de
precipitacdo pluviométrica, o que resultou veemente nos resultados através do calculo de
NDVI, uma pastagem, com grande parte do solo desnudo e com processos de erosivos

progressivos, baixo vigor vegetativo.
5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho conclui que a analise da pastagem pelo calculo do NDVI, possui
um grande potencial para aplicacdo em fazendas experimentais. As analises realizadas no

periodo de 31 de agosto de 2021verificou uma pastagem com grande parte do solo desnudo e
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com processos de erosivos progressivos, baixo vigor vegetativo. Todavia, tais resultados
decorrem dos baixos indices de precipitacdo pluviométrica no periodo de agosto de 2020 e
2021, gerando areas com seca extrema e as alteragdes na vegetacao € com a vegetacao seca €

morta.

Para o potencial de uso e aptiddes para futuras atividades na Fazenda Experimental
Morro Feio, existe a necessidade de adotar medidas e praticas conservacionistas na area
estudada, devido a presenca de varios pontos com pastagens danificadas. A definicdo de
exigéncias edafocliméaticas da pastagem e o uso de um sistema de informagdes geograficas
permitiram quantificar a propriedade para uma estimativa de clima e evidenciar a variag¢ao

temporal da aptidao.

Por fim, as andlises apontam o potencial de expansao da agricultura sem a exigéncia
de abertura de novas areas agricolas. O uso de tecnologias mais sustentdveis, como o sistema
plantio direto, fixacdo bioldgica de nitrogénio (FBN), recuperaciao de pastagens degradadas,
ILPF, sistemas agroflorestais, florestas plantadas, sistemas de irrigacdo inteligentes e
tratamento de dejetos animais, sdo exemplos de potencialidades de expansdo agricola e

diversificacao mais sustentavel do Cerrado.
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ARTIGO 4

ANALISE TECNICA DO DEFENSIVO AGRICOLA COMPOSTO DE GLIFOSATO
CONSOANTE A NR-15, UMA ABORDAGEM PERICIAL TRABALHISTA

Antonio Barbosa Junior
Fernando Ernesto Ucker

RESUMO

Este estudo analisa o comportamento do Engenheiro de Seguranca do Trabalho na atividade
de perito trabalhista em acdes judiciais que envolvem o uso do herbicida glifosato na
atividade agropecudria, pois ainda hd controversa quanto a seguranca desse agrotoxico na
atividade agricola devido ao risco a saude do trabalhador que mantém contato com esse
herbicida por um longo tempo. O objetivo do estudo ¢ analisar a qual grupo quimico pertence
o agrotoxico Glifosato e se 0 mesmo poderia ser considerado, segundo a legislagao trabalhista
brasileira, como um componente que gera insalubridade ao trabalhador durante o
desenvolvimento do trabalho. O método de pesquisa foi descritivo e estudo bibliografico por
meio de uma avaliacdo minuciosa e revisdo de literatura, no qual utilizou-se a combinagdo de
uma técnica de compilagdo documental e pesquisa bibliografica. O Glifosato {N-
(fosfonometil) glicina}, ¢ um herbicida pds-emergente e de alta efetividade, pertencente ao
grupo quimico das Glicinas Substituidas. Como todo defensivo ¢ um potencial causador de
danos a satde humana quando usado de forma incorreta. Apesar das controversas, constatou-
se que o herbicida glifosato nao pode ser legalmente considerado provedor da insalubridade
aos trabalhadores por ndo estar entre os agentes quimicos descritos da NR 15 e do MTE, mais
especificamente um organofosforado. Sendo legalmente classificado como pertencente ao
grupo quimico das Glicinas Substituidas. Apesar da presenga de fosforo, carbono e nitrogénio
em sua formulagdo, esta ¢ sua classificacao legal.

PALAVRAS-CHAVE: Glifosato. Insalubridade. Herbicida.

1. INTRODUCAO

O Glifosato ¢ um herbicida utilizado como agrotoxico agricola no Brasil € no mundo.
Cerca de 60% do consumo desse Composto ¢ aplicado na agricultura para matar ervas
daninhas. Alguns estudiosos alegam que o mesmo ¢ um grande causador de danos a satde do
trabalhador e responsavel por agdes trabalhistas solicitando adicional insalubre (MOURA,

2009).

O crescimento na produgdo agricola mundial justifica-se pelo aumento na demanda de
determinado insumos, principalmente os alimentos e fibras que requer uma elevada
produtividade por area cultivada, sendo necessario o aumento de agroquimico, acompanhado
desse crescimento ha a preocupacao ambiental em funcao do uso de herbicidas por causa dos

efeitos adversos desses poluentes no solo e na saide humana (BARBAGALLO, 2003).

Editora e-Publicar — A Pesquisa e a Iniciacdo Cientifica na Engenharia Agrondmica —
Uniaraguaia


http://lattes.cnpq.br/5839528500518034

UniRraguaia

4 Centro Universitario

Os herbicidas surgiram da necessidade e do controle de “pragas” na agricultura, esse
controle ¢ relatado desde os gregos que usavam o6leo de oliva, cicuta, sal, cloreto de mercurio,
nicotina, sulfato de cobre, acido sulfurico, arsenito de sodio, bissulfureto de carbono, 6leo
bruto de petroleo, tricloreto de arsénio, sdo alguns exemplos mencionados para “limpar”
campos de ervas e insetos “indesejados” para a agricultura, isso foi usado até¢ 1940

(ZIMDAHL, 2010).

Galli e Montezuma (2005), explicaram que no passado usavam no combate as pragas
tiveram diversos métodos, um deles era a capinagao de forma manual, queima de restos
culturais, aracdo, controle cultural e controle quimicos. Contudo, essas praticas eram

adaptadas e selecionadas de acordo com o local e o tipo de plantagdo agricola.

Somente apos a metade do século XX, com o surgimento dos equipamentos agricolas,
caminhando junto veio os herbicidas, com o tempo os agricultores passaram a usar Glifosato
{N-(fosfonometil) glicina}, ¢ um herbicida pds-emergente e de alta efetividade, ndo sendo
seletivo e largamente utilizado na agricultura mundial, apresenta elevada solubilidade
(f propriedade que possui uma substancia de poder dissolver-se noutra, ou concentragao do
soluto presente em uma solugdo saturada) em agua (12 g L! a 25°C), muito usado como dito
anteriormente no controle de plantas daninhas. Esse tipo de herbicida ¢ utilizado em mais de
30 culturas, como a de ameixa, arroz, banana, cacau café, citros, maca, milho, nectarina, péra,
péssego, além da manutencdo e da renovagdo de pastagem, seringueira, trigo, videira entre

outros. O mais empregado no Brasil ¢ no plantio de soja e cana-de-agucar.

A composi¢cdo do glifosato ¢ um 4acido organico, comercializado em uma mistura
liquida formada essencialmente por sal e surfactante, composto por agente como o0s
colorantes, biocidas e ions inorganicos para ajustamento do pH. Sua composicao:
Sal de isopropilamina de N-(phosphonomethyl) glycine (Glifosato) 480 g/L (48,0% m/v)
Equivalente 4cido de Glifosato 356 g/L (35,6% m/v) Outros ingredientes. 679 g/L (67,9%

m/v).

O Roundup ¢ considerado uma das principais formulacdes comercializadas, com uso
do sal de isopropilamina, também utilizados os sais sodio, trimethusulfonium (TMS),
potassio, amonia, monoethanolamina, e dimethylamina. A eficacia das formulagdes ¢ definida
pelos surfactantes, aditivos cujo intuito ¢ evitar o desenvolvimento de gotas e o alcance de
areas além das folhas que sdo pulverizadas, para promover a aderéncia as plantas

(AMARANTE JUNIOR; SANTOS, 2002; DILL et al., 2010).
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A fungdo do herbicida ¢ eliminar plantas consideradas indesejaveis ao processo
produtivo, sendo o mais usado ¢ o glifosato, estima-se que ele ¢ o mais eficaz no combate as
ervas daninhas e controle de pragas. O glifosato ¢ também utilizado em margens de rodovias e
ferrovias, areas sob rede de transmissao elétrica, patios industriais, oleodutos e aceiros, além

de manuteng¢ao de jardins, chamados de domissanitarios (MACHADO, 2016).

O herbicida glifosato pode gerar alteracdes do fluxo de carbono assimilado pela
fotossintese e deriva em mudangas dos parametros de fluorescéncia das plantas. Os
embasamentos cientificos decorrentes de inibidores nao fotossintéticos, como glifosato, na
emissdo de fluorescéncia ndo consisti ainda em algum tipo de identificagdo. Todavia, €
admissivel que a inibicdo das reagdes metabdlicas ndo entrelacadas na fotossintese pode
influenciar a taxa de sintese de metabodlico intermediario, chave no metabolismo fotossintético
e, logo que, intervém na taxa de fotossintese e particularidades de emissdo de fluorescéncia

(BARBAGALLO et al., 2003).

J& ficou comprovado que no Brasil o glifosato ocupa o segundo lugar no consumo de
agrotoxicos com uma area de 30,8 milhdes de hectares, desse total, 18,1 milhdes de hectares
sdo cultivados por soja. O processo de utilizagao costuma ser pulverizado, sendo na maioria
das vezes absorvido pelas plantas por meio de suas folhagens e dos cauliculos novos

(MEROTTO JR, WAGNER E MENEGUZZI, 2014).

De acordo com este contexto, a presente pesquisa indaga se o composto de glifosato ¢
um herbicida prejudicial a saide humana, se ¢ considerado insalubre segundo a legislagao
trabalhista brasileira, previsto pela NR15, Anexo 11 e 13. Identificar a previsdo legal que
enquadre o agrotoxico como insalubre aos trabalhadores. A norma classifica os agentes

quimicos pertencentes aos grupos dos organofosforados como provedores da insalubridade.

O estudo busca analisar de qual grupo quimico pertence o agrotoxico Glifosato e se o
mesmo poderia ser considerado, nas pericias trabalhistas, como promovedor da insalubridade.
Existe um questionamento entre os profissionais Engenheiros de Seguranga do Trabalho,
especialmente relacionados as pericias trabalhistas, e at¢é mesmo Engenheiros Agronomos de
diversas areas de atuacdo, se o Glifosato seria um organofosforado. A duvida ¢ gerada
principalmente devido a presenca da molécula de fosforo na formula quimica e a contradi¢ao
entre diversos artigos académicos, bula de produtos comerciais e a legislagio do Ministério da
Agricultura (MAPA) e Agencia Nacional Vigilancia Sanitdria (ANVISA) e Instituto
Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais (IBAMA).
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Como isso, busca-se o esclarecimento de como o herbicida glifosato pode ser
classificado quanto a molécula quimica frente a legislagdo e 6rgdos reguladores, defini¢des do
ponto de vista agrondmico e atual entendimento juridico através de jurisprudéncia. Facilitar o
entendimento do perito judicial, assistentes técnicos, advogados e magistrados, auxiliando nas

decisdes em acdes trabalhistas que envolvam o uso deste e outros agrotoxicos.
2. MATERIAL E METODOS

Para o desenvolvimento deste artigo cientifico, foi usado como método de pesquisa
técnica de compilagdo documental e pesquisa bibliografica. O material usado foi artigos
cientificos, por meio da busca das legislagdes, literaturas, trabalhos de académicos e
cientificos, publicacdes de empresas, bula de produtos comercias e demais fontes de pesquisa
onde se busca informagdes capazes de identificar se a molécula quimica do agrotdxico
Glifosato (N-(fosfonometil)glicina) pertencente aos agentes quimicos insalubres da NR-15,
ou mais precisamente se estaria no grupo quimico dos Organofosforados, no qual foi

concentrada uma ampla e rigorosa sintese do estudo na busca de resposta a problematica.

A investigacdo seguiu as seguintes etapas: de identificacio do tema, selecdo de
questdes para revisdo, critérios de inclusdo e exclusdo de estudos e busca na literatura,
definindo assim as informagdes a serem extraidas dos estudos selecionados, levantamento

bibliografico com uma revisdo de literatura e um estudo descritivo.

Os métodos usados como critério de inclusao foram artigos cientificos de 2001 a 2017,
feitos da seguinte ordem: artigos disponiveis nas bases de dados, Scribd, Scielo, Tese e

dissertacdes, além de periddicos nacionais e internacionais relevantes ao tema.

E os critérios de exclusdo foram artigos cientificos em periddicos internacionais e
nacionais publicados antes de 2000, além daqueles que fugiam ao tema proposto. Foram
selecionadas como palavras-chave: Glifosato. Insalubridade. Herbicida. Para o
desenvolvimento do trabalho foi realizada uma varredura minuciosa de artigos Scielo e Lilacs,
teses e dissertagdes nos quais foram encontradas 70 publicacdes cientificas (inglés e
portugués) para a constru¢do da mesma, sendo utilizados apenas 47 artigos, os quais tinham

mais énfase no tema escolhido.

Apo6s a utilizagdo dos critérios de inclusdo e exclusdo, foram pré-selecionados 45
artigos cientificos, revista, teses e dissertagdes. Contudo, a conclusdo deste trabalho final do

curso de Especializacdo seguiu os critérios de normatizacio ABNT.
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3. RESULTADO E DISCUSSAO

Segundo Galli e Montezuma (2005), desde o desenvolvimento da sociedade humana a
area agricola e pecuaria ja servia como meio de sobrevivéncia. Com o aparecimento das areas
de ocupagdo humana, iniciou-se a infestacdo de pragas que acabavam proporcionando a as
plantas fibras ou forragem ervas indesejaveis, passando a ser rotuladas como plantas
daninhas. Assim, as comunidades infestantes foram aparecendo com maior frequéncia,
tornando-a cada vez mais densas, diversificadas e especializadas na ocupagdo dos
agroecossistema, sua interferéncia foi e tem sido imensa na atividade agricola, fazendo com
que houvesse necessidade de um maior controle. O controle passou a ser feito de acordo com
as plantas daninhas em termos de porte, promovendo assim uma selecdo de antrogé€nica das

plantas de pequeno porte ou de habitos mais prostrados.

No inicio do séc. XX utilizava-se de algumas praticas no controle das plantas
daninhas, entre elas a queima dos restos culturais apo6s colheitas, essa acdo promovia uma
selecdo de plantas de ciclo mais curto e com rapida producdo de propagulos, porém, com
maior risco de afetar a diversidade local com intensa mortalidade de insetos e outros animais.
Ja na metade do sec. XX surge o desenvolvimento dos equipamentos agricolas, a sua
diversidade favoreceu o preparo do solo e o processo de selecdo de plantas com a propagacao
vegetativa e com habilidade de rebrota precoce, a selecdo permitiu incrementar com o uso da
tracdo animal, e a intensificagdo da mobiliza¢ao do solo permitindo eliminar plantas daninhas
e promovendo a eficiéncia nas mais diversas situagdes da agricultura mundial (ARAUJO,

2004).

Nessa mesma época surgem os agrotoxicos, produtos que servem para alterar a
composi¢ao da flora e fauna, tendo como finalidade preservar acdes danosas de seres vivos
considerados nocivos, também substancias e produtos empregados como desfolhantes,
dessecantes, estimuladores e inibidores de crescimento. Esses agrotoxicos sdo divididos em
categorias, dentre elas: os agricolas e ndo-agricolas. Os agricolas estdo presentes na producao,
armazenamento e beneficios de produtos proveniente da agricultura, pecudria e
abastecimento, que atende as diretrizes e exigéncias do Ministério da Saude e do Meio
Ambiente. Os ndo-agricolas sdo aqueles utilizados na protecdo de florestas nativas, outros

ecossistemas ou de ambientes hidricos (SILVEIRA, 2006a).

Segundo Castor (2016), os agrotoxicos sao definidos no art. 1°, inc. IV do Decreto

4.074/02 como um produto e agentes de processos fisicos, quimicos e bioldgicos que sao
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usados pelo setor de producdo, armazenamento e beneficios de produtos agricolas, sendo que
nas pastagens, na protecdo de florestas nativas e inativas ou plantadas e de outros
ecossistemas e de ambientes urbanos, hidricos e industriais, que sao usados com objetivo de
alterar a flora e fauna conforme mencionado de acdes danosas aos serves vivos considerados

nocivos.

Segundo Terra, Pelaez e Silva (2010), explicam que os agrotoxicos sdo classificados
por sua finalidade, ainda levando em consideragdo seus ingredientes ativos sobre
determinados organismos que serdo alvos, dentre eles: inseticidas, fungicidas, herbicidas,
nematicidas, acaricidas, rodenticidas, moluscidas, formicidas, reguladores e inibidores de
crescimento, somente trés destes tipos representam aproximadamente 95% do consumo
mundial de agrotoxicos, sdo eles: os herbicidas (48%), inseticidas (25%) e fungicidas (22%).

O quadro 1 apresenta os agrotoxicos utilizados de acordo com sua classificagao.

Quadro 1: Principais classes de agrotdxicos.

Classe Grupos Quimicos Produto Comercial
Aldrin, Endrin, BHC, DDT,
Organoclorados Endossulfan, Heptacloro, Lindane,
Mirex.
Folidol, Azodrin, Malation,
Organofosforados Diazinon, Nuvacron, Tamaron,
.. Rhodiatox, Rugby.
Inseticidas Carbamatos Carbaril, Temik, Zectram, Furadan.
Piretroides Decis, Protector, K-Otrine, SBP.
Difubenzurom,

Reguladores de Crescimento Lufenurom, Tefubenuzida

Fago-inibidores

Neonicotinoides Imidaclopride, Clotianidina

Ditiocarbamatos Ziram

Pirazol Fendyrazamine
Fungicidas Organoestanicos Acetato de Fentina

Captan, Folpet, Iprodiona,

Dicarboximidas Proximidona, Vinclozolina
Glicinas Glifosat
Herbicidas Derivados do acido Eenoxiacético 2,4-De2,4,5-T
Dinitrofenois DNP
Pentaclorofenol PCP

Fonte: BRASIL (2010).
No entanto, cada tipo de agrotoxico tem a sua finalidade, os inseticidas sdo utilizados
para combate de insetos, ovos e lavas. Os fungicidas destroem e inibe acdo de fungos em
plantas. A familia dos herbicidas ¢ formada pelos Paraquat, clorofenoxois e dinitrefenois

(COSTA, 2012).

O acelerado desenvolvimento agricola fez com que houvesse um crescente uso do
glifosato, representando 60% dos agrotoxicos usados nas lavouras do mundo. Por se tratar de

um herbicida sistémico ¢ de amplo espectro de acdo, ¢ aplicado em baixos volumes
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comparado aos herbicidas convencionais. Sua utilizagdo tem se mostrado em varias culturas,
sendo elas beneficiadas em relagdo ao controle de plantas daninhas. Em funcdo dos seus
aspectos toxicologia, ecotoxicologia, facilidade de manuseio, eficacia de controle,
rendimentos no processo produtivo, entre outros, possibilita esse herbicida, ser lider mundial

de vendas (HARTZLER, 2006).

Segundo pesquisa realizada por Rodrigue e Almeida (2005), o glifosato ¢ o herbicida
mais comercializado no Brasil ¢ no mundo, representado por cerca de 119 paises, com
registro de centenas de culturas, pois apresenta um mecanismo de a¢ao que inibe o enzima
enol-piruvil-shiquimato-fosfato-sintase (EPSPs), sendo que no Brasil, esse herbicida ¢
formulado com diversos tipos de sais, como o sal potassico, sal de isopropilamina e o sal de

amonio.

Moraes e Rossi (2010), explica que esse tipo de herbicida tem uma grande capacidade
de translocacdo na planta, também tem efeito de controle, possui uma rapida inativagdo no

solo, além de baixa toxidade a animais e a quem manipula o produto.

Segundo Latour (2000) e Monsanto CO, (2010a), a inovagdo e¢ o nascimento do
glifosato como herbicida do século, consagrada pelo John E. Franz, quimico organico da
divisdo agricola do Monsanto de 1955 a 1990, sua trajetoria ¢ marcada pela descoberta da
substancia, além do aperfeicoamento de outros autores de atuarem efetivamente no
desenvolvimento do glifosato. De acordo com a histéria Henry Martin, quimico e cientista da
companhia farmacéutica suica Cilag, buscou nesse composto uma substancia que tivesse
utilidade farmacéutica, permanecendo nos seus arquivos em Cilag anota¢des sobre a mesma.
Em 1959, Johnson & Johnson, vende todas as amostras da pesquisa, inclusive o que viria a ser
o glifosato para a Aldrich Chemical, o mesmo comercializou poucas amostras do composto
em pequenas quantidades para varias empresas na década de 1960, para fins nao revelados,
sendo que nunca havia sido reportada qualquer atividade herbicida nessa época. Somente essa
amostra foi patenteada como quelante, substancia com capacidade de unir a macro e
micronutrientes, como calcio, manganés, cobre, zinco, magnésio, etc. (CASTRO, 2007;

LUCHINI, 2009; YAMADA E CASTRO, 2009; DILL et al., 2010).

O desenvolvimento do composto de glifosato foi realizado pelo Centro de Seguranca
de Produtos da Monsanto, na década de 1960, desvendaram moléculas do composto,
acreditavam que havia potencial herbicida, ndo sendo ainda avaliado por quimicos da area

agricola, porém, encaminhou ao setor de triagem com esse objetivo, fun¢do exercida por
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Philip C. Hamm, chefe do programa de triagem de herbicidas da Monsanto, também havia
recebido na mesma época mais dois compostos de outros cientistas que tinha como finalidade
desenvolver um composto de amaciamento de agua. Muitos estudos foram realizados em
Monsanto com objetivo de desenvolver herbicida com a intencdo de matar ervas daninhas
perenes. Nessa pesquisa Hamm havia recebido dois compostos que serviram de pesquisa pela
divisdo inorganica ainda no final da década de 1960, porém, constatou-se que um possuia
atividade muito baixa para um herbicida comercial (HALTER, 2009; MONSANTO CO.,
2015).

Durante sua pesquisa Hamm pede ajuda ao John E. Franz, que havia sido transferido
para a divisdo agricola da Monsanto, o pedido de Hamm a Franz era encontrar um composto
cinco vezes mais forte ao anteriormente pesquisado, somente em 1969 Franz comeca a
desvendar o fosfonico, composto metabolizado dentre das plantas, que logo traria beneficios
na agricultura, sendo em maio de 1970, Franz sintetiza o terceiro composto que mudaria a
vida agricola, os teste foram tdo bom que decidiram pular determinadas fases e seguiram para
triagem, sendo usado dois meses depois no campos, avaliado pelo Doug Baird, especialista
em pesquisas que sobrevoou os campos de teste do glifosato, descobriu que a aplicagao do
glifosato foi bem sucedido no combate as ervas daninhas, assim como as perenes, matando as

folhas e também raizes (HALTER, 2009; MACHADO, 2016).

Em 1971, Monsanto entre com processo de patenteamento da substancia chamada N-
phosphonomthyl-glycine, cuja a propriedade eram fitotoxicas, considerada um herbicida,
patente concedida em 1974, sob a cifra de U$ 3.799.758. Todavia, ndo se identifica em
pesquisa literarias quando realmente nasceu o nome glyphosate (em inglés), mas o nome
genérico tem origem no proprio nome quimico: [Gly/cine [phos/phon/ate]. (HALTER, 2009;
JAYASUMANA, GUNATILAKE e SENANAYAKE, 2014; MONSANTO CO., 2015).

Machado (2016), explica que apesar de ter sido registrado em 1971 o glifosato, e
patenteado em 1974, muitos pesquisadores ainda ndo tinham clareza sobre o modo e local de
acao do herbicida, até porque havia pulado algumas etapas no processo de pesquisa, apenas
tinham certeza que o mesmo eliminaria qualquer tipo de planta, anuais e perenes, quando
aplicado na agricultura. O herbicida glifosato foi a solucdo ambiental consideram mais
perfeito para dos ultimos tempos, pois a mesma se decompunha em produtos naturais como
didéxido de carbono, acido fosférico e amonia, sendo considerado até mesmo pode ser
considerado o herbicida mais seguro aos seres humanos e os animais selvagens, argumenta

Monsanto (MONSANTO CO., 2012).
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Segundo algumas pesquisas registradas no artigo de Castor (2016), foi constatado que
o grupo do Organoclorado ¢ capaz de permanecer no meio ambiente em torno de 30 anos,
sendo um grande causador de problemas a satide, desde que absolvido pelo ser humano por
via oral, respiratoria ou da pele, também atinge o sistema nervoso central e periférico, além de
provocar cancer. No paragrafo Unico do art. 20 do Decreto 4.074/02, especifica que, em razao
da gravidade desse componente ativo, a Lei que rege os Agrotoxico estabeleceu que os
agrotoxicos que tém como componente o organoclorado, exigiram imediata reavaliacao de

seu registro.

Castor (2016), ainda descreve os Organofosforados e carbamatos geralmente sdo
absorvidos por vias orais e respiratdrias, coincidéncia ou ndo, os municipios que mais usam
organofosforados no Rio Grande do Sul sdo os que apresentam os maiores indices de suicidio

no estado.

Segundo estudo realizado por Pitrobon e Senem (2015), ja foram feitas diversas
pesquisas com a finalidade de avaliar os efeitos do herbicida glifosato na satide de homens e
animais, porém Romano et al. (2008) e Santos (2011), disseram que ficou comprovado que o
glifosato causa alteragdes no sistema endocrino em um periodo entre 30 a 90 dias de
exposi¢do, assim como verificou-se uma suspensdo da atividade aromatase, responsavel pela
sintese de estrogénio. Evidencia ainda alteracdes significativas no ciclo de fémeas, além do

comportamento sexual das pessoas que foram pesquisadas.

Uma pesquisa feita por Silveira (2006), constatou-se que alguns cientistas suecos, da
Universidade de Lund, na Califérnia, que o Glyphosate promove leucemia em células
humanas. Nos Estados Unidos também verificou-se a contaminagdo assustadora de colecdes
de agua pelo uso descomunal do herbicida Glyphosate, d4 a importancia dos critérios
determinados em lei, pois mesmo aparentemente baixo o uso desse herbicida. Segundo Estudo
do Professor Doutror Robson Pitelli — UNESP, com seu avanco em pesquisa sobre
Glyphosate, explica que muita gente honesta e independente no Instituto Karolinska ou na
Universidade de Lund na Suécia afirmando que o Glyphosate provoca leucemia em células
humanas, logo deveriam as autoridades sanitarias comegar a fazer os levantamentos na
Argentina, Paraguai, sul do Brasil sobre o crescimento desta enfermidade e suas possiveis

relacdes com a presenca de residuos de Glyphosate de forma precautdria (Silveira, 2006).

Theophilo et al. (2014) e Castor (2016), ressaltam que os maiores problemas de saude

humana e ambiental decorre principalmente de contaminagdo, poluicdes e intoxicagdes pelo
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uso abusivo de agrotoxico. Diversos 6rgaos forma testador frente a exposicdo do herbicida

glifosato.

Hé controversa, pois a concep¢ao de Silveira (2006b) assistente técnico do Sindicato
Nacional da Industria de Produtos para Defesa Agricola — SINDAG/FIESP, em estudo
salienta que em pesquisa realizadas em laboratdrios com animais compreenderam que através
da absorcdo da pele e inalacdo do glifosato, também feito alguns estudo com humanos de
modo que foi constatado que o produto quimico por meio de medi¢do de seus niveis ou de
seus metabolitos no sangue, urina ou tecidos humanos demonstraram que nao causa ou produz

niveis extremamente baixos de exposi¢do interna.

O autor ainda ressalta que uma pesquisa realizada pela Universidade de Minnesota,
Estados Unidos, com suporte de um comité de especialistas de renome internacional fizeram
estudos sobre o risco, monitoraram certas de 40 familias de fazendeiros, incluindo esposas e
filhos de idade média de 11,5 anos, na amostra de urina coletas um dia antes do uso de
herbicida, depois no dia seguinte e apds trés dias depois da aplica¢do. No dia que foi aplicado,
constataram 60% do herbicida glifosato na urina dos fazendeiros, detectaram 3ppb (parte por
bilhao) e a mais alta estimada dose sistémica foi 0,004 mg/kg. Na pesquisa com as esposas
somente 4% tinham residuos de herbicidas e nos filhos, cerca de 12%, também constatou-se
que nenhuma dose foi superior ao limite sist€émico estimado no estudo que seria valor da
Ingestdo Diaria Aceitavel do glifosato de 2,0 mg/kg/dia estabelecida nos Estados Unidos.
Significa que diante da exposi¢cdo humano ao glifosato nao corresponde risco significativo a

saude dos trabalhadores.

Segundo Machado (2016, p. 157) constatou-se que,

Para Beck (2010 [1992]) a definigdo de limites de tolerancia é resultante do fato de
que os cientistas ndo sabem exatamente sobre os reais riscos de contaminacdo. A
ideia de tolerancia evidencia a imprecisdo na avaliacdo dos reais riscos causados
pelas substancias analisada. Tal estratégia define apenas que com base em estudos
analiticos, sabe-se que diante de determinada concentracao, os elementos estudados
podem causar poucos danos. Podemos exemplificar isso a partir dos dados de
determinacdo da IDA no Codex Alimentarius ¢ nas trés regides aqui analisadas:
Estados Unidos, Unido Europeia ¢ Brasil. Para determinag¢do da IDA ¢ utilizado o
pardmetro NOAEL (No-ObservedAdverse-Effect Levels. Nivel de Efeito Adverso
Nao Observado, emportugués). Ou seja, o maior nivel da dose do experimento em
que ndo ocorreu nenhum efeito adverso. Além disso, sdo considerados os fatores de
incertezal 15 na formula para céalculo da IDA, geralmente estipulado em 100 vezes.
O que significa que o NOAEL ¢ dividido por 100 para determinacao da IDA (IDA =
NOAEL/100) (WHO, 2009).
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O quadro 2 exemplifica o nivel de consumo humano do glifosato em direfencas entre
os parametros de ingestdo didria aceitavel — IDA no mundo, foram conforme mencionadas

regidoes como Brasil, EUA, Unido Europeia.

Quadro 2: Diferencas entre os pardmetros de Ingestdo Diaria Aceitavel — IDA no mundo.

Regido NOEL Espécie de estudo e efeitos IDA (mg/kg de peso
(mg/kg de corporal/dia
peso
corporal/dia
Brasil 4,2 Dados ndo sdo publicados 0,042
Codex Alimentarius 100 Estudo de 2 anos em ratos. 1

Efeitos: alteracdo nas
glandulas salivares
Estados Unidos 175 Estudo em coelhos. 1,75
Efeitos: diarreia, secre¢do nasal e
morte de fémeas prenhas
Unido Europeia 31 Estudo de 2 anos em ratos. 0,3
Efeitos: alteracdes no figado, nas
glandulas salivares, no estomago
e nos olhos
Fonte: Elaborado pela autora a partir de informagdes de ANVISA, 2010b; CODEX, 2015; HENDERSON et al.,
2010; e COMISSAO EUROPEIA..., 2002.

Acquavella et al. (2001) descrevem em pesquisa realizada pela Universidade de
Arkansas, nos Estados Unidos, por meio de monitoramento bioldgico para o Servigo
norteamericano de florestas que a exposi¢cdo do trabalhador com glifosato descobriu que
nenhuma das amostras de urina coletadas a partir de trabalhadores continha niveis
quantificaveis de Glifosato (o limite de deteccao foi de 10 ppb). Ainda que possivelmente
apresente uma certa exposicdo dérmica, a insuficiéncia de niveis detectdveis na urina foi
conferida a capacidade limitada de penetracdo do Glifosato na pele. Uma terceira pesquisa
com acompanhamento bioldgico para o Servigo, trabalhadores que lidavam com o herbicida
serviram de estudo, em colaboragdo com o Georgia Tech Research Institute, Estados Unidos.
Aquele estudo encontrou tdo-somente 5 de 26 amostras de urina que continham niveis

quantificaveis de Glifosato, o maior sendo de 14,0 ppm.

Um dos pontos dificeis na aplicacdo do herbicida Roundup ¢ a falta de seletividade,
pois tem necessidade de um cuidado no método de aplicacdo para que o mesmo nao possa
eliminar as planas de cultivo. No entanto, alguns estudos técnicos na década de 1970/80
explica que a técnica usada a pulverizacdo de pds emergéncia da planta por meio de jato
dirigido ou na 4rea total tém um alto volume, levando com isso o glifosato a deixar de ser
eficiente para o produtor, pois acabava eliminando também a planta comercial. Por isso,
surgiu a necessidade da Monsanto buscar investimentos em novas técnicas na aplicagdao do

mesmo, utilizando um baixo volume e novos equipamentos, com aplicagcdo direcionada e
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localizada, sendo necessario com isso um redesenho historico na metodologia e equipamentos

(FOLONI; CARBONARI, 2009).

Machado (2016), explica que uns pesquisadores da Agronomia da Unicamp e Unesp
em (2009) buscaram um novo redesenho, tanto em metodologia e equipamentos que fizeram
com que o processo produtivo agricola se adaptasse ao novo artefato. Alguns artigos foram
fundamentais, além de diversas publicagdes em conferéncias e simposios, principalmente nos
EUA, Reino Unido e Brasil ainda na década de 1970 e inicio dos anos 80, surgindo novos
métodos e/ou equipamento na aplicagao do glifosato, o que facilitou na reducao de custos,
além de reduzir também as perdas com a aplicagdo do produto e o impacto ambiental, uma
vez que a maioria usa jatos direcionados e menor quantidade de dgua utilizada, além da

reducao do risco de contaminagao.

Estudos realizados pelos orgdos regulares dos EUA FDA (Food and Drug
Administration) e EPA, estavam envolvidos num grande escandalo de fraude cientifica de
laboratérios em relacdo aos testes de seguranca para produtos farmacéuticos e quimicos,
sendo um dos casos mais importante relacionava ao Industrial Bioteste Laboratories — IBT ,
maior do EUA, usados para apoiar uma grande quantidade de produtos, tais como inseticidas,
herbicidas, aditivos alimentares, produtos quimicos para tratamento de agua, cosmético,
produtos farmacéuticos, sabdes e alvejantes, colocando em questdo cerca de 15% dos
agrotoxicos ficaram sob suspeita, sendo que de 30 a 40% de todos os testes toxicologicos
foram realizados por essa empresa. A partir desse problema, iniciou-se o surgimento de leis
elaboradas por meio do Congresso dos EUA entre as décadas de 1960 a 70, que pudessem dar
mais seguranca aos produtos quimicos, iniciando com isso a formag¢do da EPA, e novos
regulamentos, um tanto rigoroso para os registros dos agrotoxicos, dos produtos testados pela
empresa, cerca de 325 eram inseticidas e herbicidas, sendo a grande maioria invalidados, por
causa da falsificacdo de dados, pois muitos animais morreram durante estudos. Muitas
empresas usavam a IBT, pois reconheciam a facilidade na aprovacao em funcdo de encobrir

as fraudes encontradas nos produtos (GALACHO, 2013; DAVENPORT, 2016).

Quanto aos estudos realizados durante a investigagdo com herbicida, um deles: o
glifosato, para livra-se do processo de acusagdo foi necessario fornecer critérios técnicos
como caracteristicas e propriedades quimicas e toxicologicas, potencial de deriva, dindmica
ambienta, residuos de ar, agua e alimentos, além da eficacia e seguran¢a para humanos. Com
1sso, foi constado total seguranca, o fato ¢, o glifosato ter passado por esse novo processo

mais “rigoroso” e “confidvel” de avaliacdo que forneceu argumentos contundentes sobre
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sua eficiéncia e seguridade e, segundo seus defensores, comprova a sua legitimidade. Esse
processo facilitou ainda mais a situagdo econdmica em relagdo a aprovacdo dos agrotoxicos,
tornando-o uma promog¢ao comercial dos produtos, assim como fornecendo garantias da

seguranca do glifosato (MACHADO, 2016).

Em 1993, a EPA por meio do RED - Registration Eligibility Decision (Decisdo de
Elegibilidade para Registro) do glifosato que o mesmo ndo ¢ um produto que causa risco a
saude humana e ao meio ambiente desde que seu uso seja de acordo com a dosagem prescrita.
O Estudo da EPA concluiu em relatério que aumenta o MRL do glifosato para legumes e
vegetais de 0.2 ppm para 5 ppm e para a soja de 15ppm para 20ppm, sendo menos rigorosa
com os limites sob a justificativa de compatibilizar com os padrdes estabelecidos pelo Codex
Alimentarius. Também foi concluido que o glifosato tem caracteristicas ambientais favoraveis

tornando-o adequando para agricultura sustentdvel (MONSANTO, 2014).

No Brasil os agrotoxicos foram aprovados pela Lei n® 7.802/89 e regulamentada
pelo decreto 4.074/02, tendo bases legais. Os registros dos agrotoxicos formam
determinados a partir dos pareceres dos Ministérios: Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento - MAPA, Satde - MS (através da agéncia reguladora, Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA) e Meio Ambiente - MMA (através do
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente ¢ dos Recursos Naturais Renovaveis -
IBAMA). O MS, por intermédio da ANVISA, é o responsavel pela classificacao
toxicologica dos agrotoxicos. Em conjunto com o MAPA, sdo responsaveis pelo
monitoramento dos residuos de agrotoxicos em produtos de origem vegetal. O LMR
¢, portanto, estabelecido pela ANVISA, bem como o intervalo de seguranca dos
ingredientes ativos para cada tipo de cultura (ANVISA, 2010).

A ANVISA, em 2001, criou o chamado Programa de Andlise de residuos em
Alimentos —PARA, tendo com finalidade avaliar os alimentos com objetivo de verificar o
conteudo de residuos de acordo com os padrdes LMR, para cada tipo de agrotoxico, analisar
seus registros no pais, para que sao utilizados nas culturas e quais sao permitidos e estimados
em relacdo a sua exposi¢do e risco aos trabalhadores e consumidores dos alimentos. A partir
deste estudo e de acordo com relatorio JMPR 1997, realizado em assembleia, aumenta assim
os niveis de IDA para o glifosato, passando para 0-1,0 mg/kg de peso corporal (ANVISA,
2008 MARCHADO, 2016).
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Contudo, ¢ desnecessario que estabeleca uma ARfD para o glifosato, em fungdo de
que tenha uma baixa toxidade aguda, teste relaxados em ratos e coelhos foram constatados
quando exposicao aguda ao composto, consequentemente puderam verificar auséncia de
qualquer outro efeito toxicoldgico, em longo prazo, tem pouca ou nada em relagdo aos
problemas de agravo a saude publica. Em 2003, a ANVISA publicou a consulta publica n°
84/2003, que propunha uma nova monografia para o glifosato. Uma das propostas era
aumentar o LMR da soja de 0,2 mg/k para 10 mg/kg. A partir da anélise técnica do Ministério
Publico Federal — MPF, assegura que o acréscimo do LMR para soja procurou acatar a
solicitacio da Monsanto, porquanto seus exames de campo com a Roundup Ready
procederam e obedece ao periodo incluido entre a data da aplicagdo até a comercializagdo. Em
perseveranga de residuos muito acima dos até entdo limites estabelecidos para o glifosato em
soja (0,2 mg/kg), da mesma forma que nos EUA as alteragdes dos limites, ainda que
apresentem a justificativa juridica da cientificidade, acabam indo ao encontro com as

demandas da Monsanto (FAO, 2000; ANVISA, 2003; MADEIRO, 2015).

Para os agentes quimicos Anexo n° 11 da NR 15, as avaliagdes sdo feitas de forma

quantitativa e os agentes sao descritos no quadro 1 da referida norma.

Segundo Brasil (2015) a NR 15, Anexo n° 13, descreve sobre os agentes quimicos que
estdo relacionados as atividades e operacdo considerada insalubre. Caso o colaborador que
manuseia, aplica ou tenha algum tipo de exposicao continuada aos produtos, deverao receber
o adicional de grau médio, ou 20 % incidindo sobre o saldrio minimo. As avali¢cdes sdo feitas
de forma qualitativa, basta ter a presenca do agente quimico na atividade laboral para dar o
direito. Os agentes sdo: Arsénio, Carvao, Chumbo, Cromo, Fosforo, Hidrocarbonetos e outros
compostos de Carbono, Mercurio, Silicatos além de outras substancias consideradas
cancerigenas, (Emprego de defensivos organoclorados: DDT (diclorodifeniltricloretano) DDD
(diclorodifenildicloretano), metoxicloro (dimetoxidifeniltricloretano), BHC (hexacloreto de

benzeno) e seus compostos e isdmeros, basta ter a presenca do agente quimico.
Para o Fosforo:

Insalubridade de grau maximo - Fabricacdo de defensivos fosforados e
organofosforados. Fabricacdao de projeteis incendiarios, explosivos e gases asfixiantes a base

de fosforo branco;

Insalubridade de grau médio - Emprego de defensivos organofosforados. Fabricacao

de bronze fosforado. Fabricacao de mechas fosforadas para lampadas de minérios.
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Abaixo serdo apresentados dois casos que geraram jurisprudéncia em agdes

trabalhistas envolvendo o uso de glifosato na agricultura.

No primeiro caso do Desembargador Claudio Armando Couce de Menezes concede o
pagamento de adicional insalubre em funcdo de que o pesticida organico sintético, que
contém em sua molécula dtomos de carbono, hidrogénio e fésforo, a partir da féormula do
glifosato ¢ C*H®NO’P, com atomos de carbono, hidrogénio e fosforo, é induvidosa sua
classificagdo como composto organofosforado, classificado pela NR 15, anexo 13,

corresponde ao adicional insalubre de nivel médio.

Processo RO 00978004520095170121

Partes Recorrente: Edivaldo Luciano Soares, Recorridos: PLANTAR S.A. -
Planejamento, Técnica e Administragdo de Reflorestamentos Aracruz Celulose S.A.
Publicag¢ido 26/01/2011

Relator DESEMBARGADOR CLAUDIO ARMANDO COUCE DE MENEZES
Ementa ADICIONAL DE INSALUBRIDADE. APLICACAO DE
AGROTOXICOS A BASE DE GLIFOSATO. SCOUT. INCIDENCIA.

O 4cido de N-(fosfonometil) glicina — Glifosato — é considerado um composto
organofosforado, que, a teor da NR-15, enseja a percep¢do do adicional de
insalubridade em grau médio. Organofosforados sdo os pesticidas organicos
sintéticos, contendo, na sua molécula, atomos de carbono, hidrogénio e fosforo.
Como a férmula do glifosato ¢ C3HENOSP, com atomos de carbono, hidrogénio e
fésforo, ¢ induvidosa sua classificagdo como composto organofosforado, ensejando
o pagamento do adicional de insalubridade. Portanto, o herbicida “Scout”, a base de
glifosato, ¢ mais um desses rejeitos toxicos que as multinacionais despejam nos
paises subdesenvolvidos, cujas regras ambientais sdo extremamente permissivas aos
interesses do capital! Independentemente de consideragdes acerca do acerto ou erro
da politica ambiental brasileira, esta Especializada deve agir com firmeza, de modo
a proteger os obreiros, ou ao (TRT 17* R., RO 0097800-45.2009.5.17.0121, 2%
Turma, Rel. Desembargador Claudio Armando Couce de Menezes, DEJT
26/01/2011).

Nesse segundo caso, houve divergéncia de opinido, no qual o Desembargador Lino
Faria Petelinkar, constatou-se que o herbicida glifosato ndo poderia ser classificado como
provedor de insalubridade porque a pericia técnica esclareceu que o aludido defensivo
agricola, GLIFOSATO, nao ¢ considerado um organofosforado, tal como sustentado pelo
autor na inicial, in verbis: Sdo considerados insalubres os defensivos agricolas
organoclorados, organofosforados, derivados do &cido carbdnico e a base de compostos de
arsénico, de teor da NR 15 do MTE, nao seja necessario o adicional de insalubre, contestado
pelo requerente devido a inexisténcia de agentes insalubres na atividade exercidas, bem como

a utilizacdo de EPI's adequados as condi¢des de trabalho do autor.

Certidao de Julgamento de ROS Processo N° ED-0136400-65.2013.5.17.0002
Processo N° ED-136400/2013-002-17-00.0 Embargados: O V. ACORDAO DE FLS.
241/245-V - TRT 17*. REGIAO -STEVSON LEITE HERZOG DA CRUZ PROMO
7 RECURSOS E PATRIMONIO HUMANO LTDA — EPP. Origem: 2* VARA DO
TRABALHO DE VITORIA — ES Relator: DESEMBARGADOR LINO FARIA
PETELINKAR
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indefiro os pedidos contidos nos itens a, b e ’c” do rol de pedidos. "Inconformado, o
reclamante recorre ordinariamente, renovando, em sintese, 0s mesmos argumentos
aduzidos na exordial, segundo o qual era obrigado a trabalhar uma hora a mais no
fim do expediente de trabalho. Vejamos. De fato, analisando os registros de ponto
juntados pela reclamada, as fls. 91/120, observo que o reclamante trabalhou em dois
horarios diferenciados, quais sejam: de 07:00hs as 17:00hs ¢ de 08:00hs as 18:00hs.
Verifico, igualmente, que os respectivos cartdes de ponto indicam o labor em sobre
jornada do reclamante, havendo o correspondente pagamento nos contracheques de
fls. 75/90. Além disso, ndo foi produzida prova testemunhal, a fim de comprovar
eventuais horas nao registradas nos controles de ponto. Segundo exegese da sumula
338, inciso I do TST, é 6nus da prova do reclamante do labor em horas extras,
quando o empregador apresenta os controles de frequéncia variaveis. No caso dos
autos, observo, tal como mencionado pelo juizo de origem, que o reclamante ndo
apontou quaisquer diferencas devidas, se limitando a afirmar serem devidas horas
extras. Por todo o exposto, nego provimento ao apelo. 2.2. ADICIONAL DE
INSALUBRIDADE. Narrou o reclamante, na inicial, que o trabalho de ajudante
florestal consistia na aplicag@o de herbicidas, sem, no entanto, receber o adicional de
insalubridade em grau médio. Esclareceu que utilizava a substdncia GLIFOSATO,
considerado um composto organofosforado, que, a teor da Norma Regulamentar 15
do Ministério do Trabalho e Emprego, enseja a percep¢do do adicional de
insalubridade. A reclamada, em sede de contestagdo, aduziu a inexisténcia de
agentes insalubres na atividade exercida, bem como a utilizagdo de EPI's adequados
as condigoes de trabalho do autor. O juizo de origem, ratificando as conclusdes
periciais, julgou improcedente o pedido, in verbis:"O laudo técnico, elaborado pelo
Engenheiro de Seguranga do Trabalho, Dr. José¢ Walter Novais Ramos, apurou que o
reclamante na fun¢do de “Ajudante Florestal”, executava suas atividades nas
plantacdes de eucalipto integrando a equipe de aplicacdo de formicida (mirex) e
herbicidas (roundup/scout) (fs. 242/243). Esclarece o expert: , que sdo considerados
insalubres os defensivos agricolas organoclorados, organofosforados, derivados do
acido carbodnico e a base de compostos de arsénico. Como os produtos aplicados nas
plantagdes ndo se classificam como derivados de tais quimicos conforme facilmente
verificados nas FISPQ’S — FICHA DE INFORMACAO DE SEGURANCA DE
PRODUTOS QUIMICOS (documento técnico oficial as fls. 218/238), NAO sio
considerados insalubres pela NR 15 — Atividades ¢ Operagdes Insalubres da Portaria
3214/78 do MTE.” (f. 245). Conclui o perito que ndo foram detectados agentes
potencialmente insalubres (f. 254). Indefiro os pedidos contidos no item d e e do rol
de pedidos."Iiresignado, o reclamante postula a reforma da r. sentenca, ao
argumento de que o laudo confirmou o contato com o herbicida Roundup/Scout, o
qual tem principio ativo a substdncia GLIFOSATO, que ¢ classificada como um
organofosforado, expressamente enquadrado no Anexo 13, item 1 da NR 15 do
MTE. Vejamos. Realmente, o laudo pericial informou que o reclamante, na funcéo
de ajudante florestal, utilizava uma bomba intercostal com o produto
Roundup/Scout, cujo principio ativo é o GLIFOSATO. Mas, por outro lado, a pericia
esclareceu que o aludido defensivo agricola, GLIFOSATO, ndo ¢ considerado um
organofosforado, tal como sustentado pelo autor na inicial, in verbis:"Sao
considerados insalubres os defensivos agricolas organoclorados, organofosforados,
derivados do acido carbonico e a base de compostos de arsénico. Como os produtos
aplicados nas plantacdes ndo se classificam como derivados de tais quimicos
conforme facilmente verificados nas FISPQ’S — FICHA DE INFORMACAO DE
SEGURANCA DE PRODUTOS QUIMICOS (documento técnico oficial as fls.
218/238), NAO sio considerados insalubres pela NR 15 — Atividades e Operacdes
Insalubres da Portaria 3214/78 do MTE.” Como se depreende, somente sdo
considerados insalubres os defensivos agricolas organoclorados, organofosforados,
derivados do acido carbdnico e a base de compostos de arsénico, o que ndo ¢ o caso
do GLIFOSATO. Ademais, a tabela do quadro n° 1, do anexo 11, da NR 15, que
estabelece os agentes quimicos e o grau de insalubridade a ser considerado no caso
de caracterizacdo, ndo aponta o agente quimico GLIFOSATO como ensejador de
insalubridade. Verifico, portanto, que o agente quimico GLIFOSATO supostamente
presente nas atividades realizadas pelo reclamante ndo esta enquadrado no quadro 1,
do anexo 11, da NR 15, sendo indevido, portanto, o adicional em questdo. No
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mesmo sentido, recente jurisprudéncia do C. TST, in verbis: "RECURSO DE
REVISTA. ADICIONAL DE INSALUBRIDADE. DEFENSIVOS AGRICOLAS.
GLIFOSATO. CABIMENTO. O atual entendimento desta Corte ¢ de que, para fazer
jus ao adicional de insalubridade, a atividade do trabalhador deve estar elencada nas
normas especificas elaboradas pelo Ministério do Trabalho. Incidéncia da Stiimula
448, 1, do TST. Recurso de revista conhecido e provido." (RR - 142-
83.2012.5.03.0063 , Relatora Ministra: Dora Maria da Costa, Data de Julgamento:
11/02/2015, 8* Turma, Data de Publicacdo: DEJT 20/02/2015) (grifos) Assim,
segundo entendimento da Corte Superior, somente teria direito ao adicional de
insalubridade, caso o GLIFOSATO estivesse elencado nas normas especificas
elaboradas pelo Ministério do Trabalho, conforme dispde a sumula 448, inciso I do
C. TST. Destaco, por fim, somente para ndo ser contraditoria, que esta relatora, em
outra oportunidade, nos autos da RT 0108300-28.2012.5.17.0005, concedeu o
adicional de insalubridade, em razdo do contato com o GLIFOSATO, mas, além da
situagdo fatica ser diversa, ficou comprovado que néo foi fornecido Equipamento de
Protegdo Individual, o que ndo ocorreu na situacdo em tela, conforme se verifica a fl.
56. Diante do exposto, nego provimento ao apelo. Participaram da Sessdo de
Julgamento do dia 26/03/2015: Desembargador Lino Faria Petelinkar (Presidente),
Desembargadora Claudia Cardoso de Souza e Desembargador José Luiz Serafini.
Procurador: Levi Scatolin.

O julgamento foi realizado em, 11 de fevereiro de 2015, explica que o requerente
somente teria direito ao insalubre caso tivesse assegurado as normas especificas pelo
Ministério do Trabalho e Emprego - MTE, previsto na NR — 15, descrito nos agentes
quimicos do quadro do Anexo 11 ou do Anexo 13. O adiciona de insalubridade foi indeferido
pelo Desembargador Lino Faria Petelinkar (Presidente) alegando que o laudo da pericia
técnica ndo classificou o glifosato como um agente quimico insalubre, porém ressalta que em
outra decisdo do Supremo Tribunal do Trabalho (STT) o adicional foi concedido devido a nao

comprovagdo do uso EPI (Equipamento de Prote¢do Individual).
4. CONSIDERACOES FINAIS

Apesar das controversas quanto ao uso desse herbicida, que o mesmo vem causado
problemas a saude do trabalhador em diversas passagens desta pesquisa, ficou constatado que
o nivel médio de consumo ndo seria suficiente para causar, mesmo a longo prazo, toxidade
aos seres humanos. No trabalho agricola, ¢ necessario que o trabalhador esteja portando os
equipamentos de protecao individual e que os produtos sejam manipulados de forma correta,
na dose recomendada, de acordo com o receituario agrondmico. A aplicagdo dentro das
recomendacdes técnicas, além de dar seguranca ao trabalhador que o manuseia, evita o dano a

satide dos consumidores e ameniza os riscos de contaminagao da natureza.

E importante salientar que todo defensivo ¢ um potencial causador de danos a satde e
a natureza. Trata-se de um paradoxo frente a crescente demanda de alimentos e necessidade
de aumento de producdo e produtividade e os possiveis danos que poderdo causar. Produzir

soja e milho sem o glifosato seria invidvel nos moldes atuais da agricultura. Estes dois cereais
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representam a base da alimentagdo humana. S3o culturas altamente dependentes deste
agrotoxico no processo produtivo, principalmente porque faz parte de técnicas modernas de
cultivo através do plantio direto onde o mesmo ¢ aplicado como dessecante de plantas

daninhas.

A classificagdo quimica do glifosato segundo a ANVISA, MMA e IBAMA ¢ que o
mesmo pertence ao grupo quimico das Glicinas Substituidas. De acordo com que foi
apresentado no decorrer deste estudo, conclui-se que o comportamento do perito trabalhista
em relacdo ao uso do defensivo glifosato deve ser amparado ao que determina a NR 15. O
glifosato nao ¢ legalmente classificado como um organofosforados e, portanto, ndo podera ser

provedor da insalubridade de acordo que este critério.

A presenca dos elementos quimicos em sua molécula, como: Fosforo, Nitrogénio,
Hidroginio e Carbono, e o fato de ser um herbicida organico, gera uma situacao induvidosa
quanto a ser um organofosforado. Tal situacdo levanta uma necessidade de maiores estudos
em relagdo a classificagdo quimica dos defensivos no Brasil. H4 poucos trabalhos académicos
que abordam o tema. A industria do agrotdéxico se mostra mais interessada em estudos
relacionados ao uso do produto, se ¢ sist€tmico ou de contato, pré ou pds emergentes,
informagdes comercias, mas pouco interessa a determinacao legal da classificacdo quimica da
molécula que embasaria a legislagdo trabalhista. Talvez falte uma ateng¢do maior dos 6rgaos
reguladores (ANVISA, MAPA, IBAMA, MTA) forcando os fabricantes de defensivos e as
empresas de pesquisa, como a EMBRAPA, a pleitearem uma classificacdo mais detalhada e
transparente das moléculas quimicas dos defensivos. As classificagdes se mostram confusas,
desordenadas e incompletas. Remetem de certa forma a uma falta de transparéncia. Até
mesmo profissionais € Engenheiros Agronomos se mostram perdidos diante das informagdes,
tendo que se prender as bulas dos produtos. Nao ha um compendio ou um manual que ordene
os defensivos quanto a classificagdo quimica. Se para o agronomo fica confuso, para um

profissional da 4rea do direito o problema se torna muito maior.

H4 um grande volume de agdes trabalhistas envolvendo o uso do Glifosato,
principalmente relacionado os trabalhadores rurais que atuam na aplica¢ao do agrotoxico nas
lavouras. A posic¢ao do perito trabalhista ¢ uma abordagem técnica, e neste trabalho fica um
parecer que o glifosato ndo pertence a lista de produtos insalubres previstos nas normas
trabalhistas brasileiras, NR 15. Cabe ao perito e demais profissionais da area de seguranca de
trabalho fornecer todas as ferramentas e informacdes capazes de garantir a seguranga do

trabalhador. As legislagdes brasileiras se mostram defasadas, ndo acompanharam a dindmica
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do mercado de agrotoxicos, os produtos mudam de safra para safra, surgem moléculas
constantemente, diante da inércia da legislacdo, cabe aos profissionais da seguranga do

trabalho e magistrados um entendimento mais amplo, visando sempre a saude do trabalhador.

Diante disto, ha um entendimento juridico que extrapola a NR-15, na jurisprudéncia
ha decisdes que deferem pedidos de insalubridade aos agrotdxicos ndo listados na norma
técnica, mas esse ¢ o entendimento de alguns juizes e desembargadores que gera instrumento

para uma discussao juridica mais aprofundada.

Conforme determinado na jurisprudéncia pelo Desembargador Lino Faria Petelinkar
(Presidente), somente foi concedido o pagamento de insalubre em fun¢do do empregador nao
fornecer equipamento adequado para aplicagdo do herbicida. A regra geral é que o adicional
nao deve ser concedido pelo fato do agente ndo estar previsto na NR 15, mas segundo esta
decisdo a falta do uso do EPI j& da o direito do adicional. Ja o entendimento do
Desembargador Cldudio Armando Couce de Menezes, determina o adicional pelo fato da
molécula quimica do glifosato ser induvidosa e apresentar indicios de ser um

organofosforado.

O fato ¢ que a legislacdo trabalhista brasileira esta defasada, precisa de revisdes
constantes frente ao constante surgimento de novos defensivos. Os orgdos reguladores
deveriam ser mais atentos as questdes de registros, obrigando os fabricantes a serem mais
transparentes quanto a classificagdo dos produtos quimicos, com a finalidade de maior

seguranca a atividade laboral e a natureza.
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ARTIGO 5

MANEJO E SEMEADURA DE FORRAGEIRAS GRAMINEAS PARA FORMACAQO
DE PALHADA EM CULTIVOS DE SOJA, MILHO E FEIJAO NA REGIAO
TROPICAL DO BRASIL

Rodrigo Martins da Silva

Nivea Patricia Ribeiro Reges
Rodrigo Souza Silva

Izabela Di Castro Cruvinel

Ricardo Neves Guimaraes Monteiro
Marcos Paulo dos Santos

RESUMO

O presente trabalho ¢ uma revisdo bibliografica de artigos e temas relacionados a diferentes
praticas de manejo e semeadura de forrageiras gramineas para formagdo de palhada em
cultivos de soja, milho e feijdo na regido tropical do Brasil. Parte da compreensdo dos estudos
sao relacionados nessa area de atuacao, buscando nas literaturas as melhores integracdes entre
estas culturas, na forma que possa possibilitar ao produtor melhores cenarios para tomada de
decisdo na escolha da cultivar a ser implantada. Essa busca tem como fatores importantes a
época adequada do ano a ser implantada, a quantidade a ser semeada, a comparagao entre os
processos com diversas cultivares, suas vantagens e desvantagens com a integragdo, o efeito
dessa cobertura vegetal na superficie do solo. Analisou-se neste estudo o comportamento das
forrageiras: Urochloa ruziziensis, do milheto e do sorgo forrageiro, com o objetivo de
comparar no campo a melhor atribuicdo que cada uma dessas forrageira proporciona para
plantios futuros, buscando sanar duvidas dessa integracdo na busca de uma melhor cobertura
do solo. Constatou-se que varias gramineas podem ser utilizadas e que as recomendacdes do
momento ideal pra estabelecimento da palhada sdo dependentes da cultura. Para a produgao
de soja, tanto a palhada de Urochloa ruziziensis como de milheto, podem ser estabelecidas em
sobressemeadura, entre os estadios R5 e R8. Ainda em relacdo a soja, se a opgao for o
estabelecimento de palhada com sorgo forrageiro, o momento adequado seria logo apos a
colheita da soja. No cultivo do milho o consorcio ¢ bem aceito, como também a formagado da
palhada logo apo6s a colheita do milho. No cultivo do feijdo, o mais indicado ¢ que o
estabelecimento da palhada ocorra logo apds a colheita da cultura.

PALAVRAS-CHAVE: Manejo da cobertura, palhada, soja, milho e feijao.

1 INTRODUCAO

A agricultura vem modernizando-se a passos largos, por um processo de intensa
maximiza¢do de uso do solo, de insumos e de conhecimentos tecnoldgicos, visando ao
aumento de rentabilidade e, consequentemente, de competitividade, em bases sustentdveis.
Isto significa que, em uma mesma area, a produgdo deve ser intensificada de forma a atender
a demanda populacional e ainda sim preservar o ambiente, ou seja, deve ser sustentavel. Os

Sistemas Integrados de Producdo Agropecuaria (SIPA) sdo sistemas que alternam, na mesma
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area, o cultivo de pastos anuais ou perenes, destinados a alimenta¢do animal, e culturas

destinadas a producao vegetal, sobretudo graos (BALBINOT et al., 2009).

Neste cenario, o Brasil ¢ um pais que se destaca devido a sua grande extensdo em
terras, condi¢des climaticas favoraveis e recursos tecnologicos para a intensificagdo da
produgdo agropecuaria. Comumente, no Brasil, as propriedades que possuem os sistemas
integrados de produgdo agropecudria implantado tém buscado gramineas que além de
produzir palhada de cobertura, produzam maior quantidade de massa seca (MARQUES,
2019). Geralmente, gramineas forrageiras sao usadas na entressafra para alimentar os animais
do periodo de escassez de forragem (seca/inverno) e para que se tenha palhada em cobertura

para a safra de graos seguinte.

Dentre os capins mais utilizados, destacam-se as Brachidrias pelo estabelecimento
rapido, preco acessivel das sementes e, principalmente, facilidade em dessecacdo. Os
milhetos, nos ultimos tempos, tem tido sua area plantada aumentada, sobretudo nas regides de
Cerrado, pelo enorme potencial de uso como planta de cobertura do solo oferecido para a
pratica do plantio direto, bem como para o uso como forrageira na pecuaria de corte ou de
leite. Os sorgos forrageiros tem grande funcdo no sistema de plantio direto onde abre um
amplo campo para integra¢do do sorgo ao sistema como excelente produtor de palha de alta
qualidade, além de ser excelente elo na cadeia da integracdo lavoura-pecudria-floresta

(EMBRAPA, 2016).

Apesar das varias vantagens listadas acima hd uma preocupag¢dao por parte dos
produtores, com o manejo ¢ semeadura das forrageiras, para maior acimulo de massa seca a
ser usada como palhada. Isso decorre do fato de que o estabelecimento dessas plantas
forrageiras pode ser realizado via semeadura, a lango ou plantio de mudas. Embora a
semeadura (antes ou juntamente) com a cultura principal figurem como a estratégia de maior
emprego para formagao de cobertura vegetal no solo, ainda ndo ha um consenso do momento
ideal em que ela deve ser realizada, e recomendagdes gerais para formacdo de palhada nos

cultivos de soja, milho e feijdo sdo escassos na literatura.

Diante do exposto, este estudo teve como proposito realizar um levantamento de
informacdes da literatura a fim de trazer possiveis recomendagdes quanto ao estabelecimento
das principais plantas de cobertura empregadas para formacdo de palhada em diferentes

sistemas de produgdo sob semeadura direta. A hipdtese levantada para este trabalho foi a de
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que o cenario mais apropriado para a semeadura das forrageiras, para formacgdo de palhada,

buscando seu melhor a aproveitamento seria logo apos a colheita da soja, milho ou feijao.
2 FUNDAMENTACAO TEORICA
A importancia da palhada

A camada de palha, sobre o solo, ¢ essencial para o sucesso do Sistema Plantio Direto
(SPD). Uma vez formada, a palhada promove no solo um ambiente extremamente favoravel,
do ponto de vista fisico, quimico e bioldgico contribuindo para o controle de plantas daninhas,
estabilizacdo da producdo e recuperagao ou manutencao da qualidade do solo (CRUZ, et al.,
2020). A escolha da espécie a ser utilizada como planta de cobertura ¢ fator decisivo para
formagao da palhada. Assim, ¢ necessario conhecer a adaptacdo da espécie de interesse a
regido e sua habilidade em crescer num ambiente menos favoravel, uma vez que as culturas
comerciais sdo estabelecidas nas épocas mais propicias para si, 0 que nem sempre coincide
com as condic¢des favoraveis as espécies que podem ser utilizadas para formacao da palhada.
Isto ¢ especialmente verdade nas condi¢des de Brasil Central, onde o inverno ¢ seco, ao passo
que na regido Sul, de inverno umido, ndo existe essa limitacdo e ha maior op¢ao de plantas
adaptadas as condigdes do inverno. Existem muitas plantas de cobertura para as diferentes
regides edafoclimaticas do Brasil, e a experiéncia local ¢ decisiva nesta selecdo. Em qualquer
situagdo, deve-se ter sempre em mente que ndo existe uma planta milagrosa e que o ideal ¢ ter
mais de uma dessas espécies no sistema de produgao, onde se busca aliar renda a preservagao

ambiental (ALVARENGA, et al., 2001).

Na busca por melhorias nos atributos fisicos, quimicos e bioldgicos e, portanto, na
qualidade do solo, algumas perguntas surgem na cabega do agricultor, como por exemplo,
como sera feito o processo de semeadura? Quanto de semente a ser semeada? Que periodo
serd mais favordvel neste processo para areas com cultivos de soja, milho e feijao? A partir
deste conhecimento, o que se tentou fazer na agricultura foi a reproducao do equilibrio
dindmico que a natureza promove nas florestas. Alguns modelos de incremento ja conhecidos
no mercado sdo as gramineas chamadas popularmente de forrageiras, milhetos e sorgo que
ofertam ao solo uma cobertura contra fatores climaticos desfavoraveis e ao mesmo tempo
fornece uma camada de biomassa seca, que chamamos de palhada. Algumas espécies de
forrageiras s3o bem conhecidas, por exemplo, as espécies do género brachiaria, milheto, sorgo

forrageiro que tém papéis importantes nesse contexto. Essas espécies acumulam durante seu
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desenvolvimento vegetativo grandes quantidades de nutrientes, além de produzirem elevada

quantidade de fitomassa, promovendo a prote¢ao do solo (ALVARENGA, 2001).

Com a expansdo das areas agricolas e com a necessidade de maior aproveitamento do
solo, o consorcio entre culturas como soja, milho, feijdo com gramineas forrageiras busca um
potencial de produtividade maior nestas dareas cultivadas. Além disso, em cultivos
consorciados, ou ainda, em areas onde ocorre a realizagdo da semeadura de forrageiras logo
ap6s a colheita da cultura principal pode haver aumento da fertilidade do solo, o que ¢
interessante para cultivos futuros. As culturas da soja, do milho e feijao ocupam espago de
destaque na agricultura mundial e principalmente brasileira, sendo responsaveis pela principal
fonte de proteinas e carboidratos utilizados na alimentacdo animal e humana (VOLF et al.,
2010). Neste cenario de expansdo da agricultura no Brasil que demanda cada vez mais por
solos mais férteis, as forrageiras tém um papel de grande importancia antes, durante e apos a
colheita das culturas, pois, a palhada formada possibilita a reciclagem de nutrientes e a

protecdo do solo para plantios futuros garantindo uma melhor produtividade destas areas.

A quantidade e a qualidade da palha sobre a superficie do solo dependem do sistema
de formacao adotado e, em grande parte, do tipo de planta de cobertura e do manejo que lhe ¢
dado. Primeiramente, devem-se selecionar aquelas espécies com maior potencial para as
condi¢des locais, tomando-se por base a rapidez com que se estabelecem e as suas produgdes
de fitomassa. Quanto mais rapido o estabelecimento, maior os beneficios fisicos advindos da
cobertura na protecdo do solo e na supressdao de plantas daninhas. A maior producdo de
fitomassa indica maior oferta de palha sobre o solo, podendo, ainda, dar uma ideia sobre a
reciclagem de nutrientes desde que se conheca o padrao de extragdo de nutrientes pela espécie
selecionada. Geralmente, cultivares de ciclo mais longo produzem mais fitomassa e, para
potencializar essa caracteristica, a semeadura deve ser realizada na época adequada
(RAMON, et al., 2020). Outra possibilidade para obter maior fitomassa ¢ a de usar maior
densidade de plantas. De qualquer forma, quando essas plantas sdo cultivadas ap6s a cultura
principal, o manejo da parte aérea deve ser retardado até pouco antes de a cultura comecar a
produzir sementes viaveis, tomando-se o cuidado de nao picar demasiadamente os residuos, o
que acelera a sua decomposi¢do, e de distribui-los o mais uniformemente possivel sobre o

solo (RAMON, et al., 2020).

Na escolha das espécies, deve ser levadas em consideragdo, também, a
disponibilidade de sementes, as condi¢des do solo, tolerdncia ao déficit hidrico e¢ a

possibilidade de utilizagdo comercial. Outro ponto de importancia € conhecer o potencial
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dessas plantas serem hospedeiras de pragas e doengas. Assim, € possivel alterna-las de tal
modo que a cultura subsequente ndo sofra prejuizos, pelo contrdrio, se beneficie das
caracteristicas favoraveis da cultura anterior (RAMON, et al., 2020). As plantas devem
possibilitar, ainda, um facil manejo com a camada de palha formada, oferecendo pequena
resisténcia aos componentes de corte das semeadoras, de tal modo que o plantio subseqiiente

possa ser realizado sem dificuldades operacionais (ALVARENGA, et al., 2001).

Caracteristicas, potenciais e limitagdes das principais plantas de coberturas utilizadas

nos cultivos de soja, milho e feijao.
Urochloa ruzizienses

A Urochloa ruzizienses ¢ originaria da Africa e esta relacionada com a Brachidria
decumbens, da qual difere por ser de porte maior. Essa espécie emana um odor peculiar,
semelhante ao capim gordura, sendo muito palatavel para animais. Nao apresenta nenhum
fator téxico para animais, ndo tolera geada e o fogo frequente. Cresce em vdrios tipos de
solos, desde os mais arenosos até os mais argilosos, porém requer boa drenagem e condic¢des

de média fertilidade (CORREIA et al., 2003).

Com adubacdo nitrogenada, supera, em producdo, as principais gramineas.
Satisfatoriamente manejada, tem demonstrado ser o capim ideal para competir com plantas
invasoras. Sua floragdo leva em média 40 dias porque a gluma inferior se encontra distante do
resto da espigueta. As folhas sdo largas, com pilosidade e de cor verde palido. Os principais
atributos sao boa producao de semente associada o seu facil estabelecimento e a preferéncia

por seu uso no sistema Agropastoril, por ndo formar touceiras grandes e dificil destruic¢ao.
Milheto (Pennisetum glaucum)

A planta de milheto (Pennisetum glaucum) surgiu entre 4 mil e 5 mil anos atras ao sul
do Deserto do Saara, de onde foi levada para a India a partir do ano 2000 a.C., tendo gerado
genotipos distintos dos originais africanos. Atualmente, ¢ uma das culturas mais cultivadas

nos paises da Africa saheliana e sudaniana (EMBRAPA, 2016).

O milheto ¢ uma graminea anual de verdo, cespitosa, de crescimento ereto € que
apresenta excelente producao de perfilhos e vigorosa rebrota, apos corte ou pastejo. A estatura
do colmo ¢ capaz de superar 3 m, podendo atingir 1,5 m entre 50 e 55 dias apos a emergéncia.
O milheto apresenta folhas com laminas paralelinérveas e inflorescéncia na forma de panicula
longa e contraida. Em compara¢do com o milho e o sorgo, requer mais calor para germinar e

se estabelece de maneira uniforme e proveitosa. Com sua utilizagao na safrinha, por ser planta
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de dia curto, sofre o estimulo do fotoperiodo de outono-inverno, ou seja, do aumento das
horas de escuro e via de regra floresce precocemente em torno de 50 dias. A medida que se

adentra no outono, esse intervalo entre o florescimento e o corte diminui (EMBRAPA, 2016).

O milheto, nos ultimos tempos, tem tido sua area plantada aumentada, sobretudo nas
regides de Cerrado, pelo enorme potencial de uso como planta de cobertura do solo oferecido
para a pratica do plantio direto, bem como para o uso como forrageira na pecudria de corte ou
de leite. Para ambas as finalidades, h4d necessidade de um manejo cultural diferenciado e
adequado. O plantio pode ser em linha ou a lango, mas em ambos 0s casos ha necessidade da
definicdo ou do estabelecimento da época e densidade de plantio, quantidade de sementes,
espacamento, sistema de semeadura, profundidade de plantio, dentre outros fatores ndo menos
importantes, como o manejo de plantas daninhas, de pragas e doencas, da fertilidade e o
manejo de agua, particularmente para a produgdo de sementes. Estas varidveis, quando tém

interagdo, contribuem para o aumento da producao de fitomassa verde (EMBRAPA, 2016).

O grande sucesso do milheto como planta de cobertura nos solos do Cerrado
brasileiro ¢ em razao da sua alta resisténcia a seca, a adaptabilidade a solos de baixo nivel de
fertilidade e a caracteristica de elevada capacidade de extracdo de nutrientes, face ao sistema
radicular profundo e por ser uma planta de boa capacidade de producdo de massa verde e
seca. Os nutrientes extraidos pela planta de milheto permanecem na palhada, sendo reciclados

ou liberados gradativamente no solo (EMBRAPA, 2016).
Sorgo (Sorghum bicolor)

A cultura do sorgo apresentou expressiva expansdo nos ultimos anos agricolas. Do
ponto de vista agrondmico, este crescimento ¢ explicado, principalmente, pelo alto potencial
de producdo de graos e matéria seca da cultura, além da sua extraordinaria capacidade de
suportar estresses ambientais. Deste modo, sorgo tem sido uma excelente op¢ao para
producao de graos e forragem em todas as situagdes em que o déficit hidrico e as condi¢des de
baixa fertilidade dos solos oferecem maiores riscos para outras culturas, notadamente o milho.
Do ponto de vista de mercado, o cultivo de sorgo em sucessdo a culturas de verdo tem
contribuido para a oferta sustentavel de alimentos de boa qualidade para alimentagdo animal e
de baixo custo, tanto para pecuaristas como para a agroindustria de racdes. Atualmente, em
toda a regido produtora de grdos de sorgo do Brasil Central, o produto tem liquidez para o
agricultor e grande vantagem comparativa para a industria, que, cada vez mais, procura

alternativas para compor suas racoes com qualidade e menor custo (EMBRAPA, 2016).
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As espécies forrageiras por se manterem em crescimento durante toda a estagdo seca e
pela facilidade de dessecagdo, podem ser melhor aproveitadas com o propdsito de cobertura
do solo (MACHADO & ASSIS, 2010). Entretanto estes autores ressaltam que para utilizagao
da palhada com a fungdo de cobertura do solo sdo necessarias informagdes que esclarecam
sobre o periodo ideal entre a dessecacdo e a semeadura da cultura, para que o processo de
tomada de decisdo em relacdo & este processo seja tomada corretamente. Baseado nessas
qualidades e limitacdes o capim acima citado tem uma grande aceitagdo para produtores de
soja, milho e feijdo que queiram melhorar os atributos do solo com uma boa cobertura,
podendo integrar outras atividades na mesma area como a pecudria e ainda proporcionar um
boa palhada com fins de plantio direto pensando na proxima safra. Nos dias atuais, ¢ cada vez
maior a necessidade de ganho de producdo associada com a sustentabilidade, na busca de
promover melhor o aproveitamento dos solos que por si s6 ndo tem condigdes adequadas de

uma boa producao ¢ recuperacao de areas menos férteis.
3 MATERIAL E METODOS

Foi realizada uma revisdo bibliografica sobre o tema nas revistas académicas
cientificas disponiveis on-line como Google académico, Scielo e impressas, reunindo e
comparando os diferentes dados encontrados nas fontes de consulta e listando os principais
fatores que predispde a responder qual o melhor cenario para a implantacdo da cobertura e

palhada nas culturas de soja, milho e feijao.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Analise do Estabelecimento da Palhada em Diferentes Momentos.

Modelo de sistema integrado de cobertura e palhada nos cultivos de: soja, milho e feijdo‘

Atualmente, a grande preocupacdo ¢ de que apesar do desenvolvimento das
tecnologias e da melhoria na produgdo de alimentos, as terras araveis existentes nao serao
suficientes para manter as producdes atuais. Sendo assim, ¢ imprescindivel que a
intensificacdo da producao sustentavel se torne realidade. Com isso tem-se buscado cada vez
mais pelo desenvolvimento dos setores produtivos para o aumento da producdo no mesmo
ambiente. Fatores como espécies de forrageiras e momento adequado para o estabelecimento
da palhada de cobertura do solo, no cultivo da soja, milho e feijdo constituem elementos

chaves em sistemas que buscam aumento de produtividade.

Neste contexto, culturas como o milheto, o sorgo forrageiro e capins do género

Urochloa (Syn. Brachiaria) na regido tropical do Brasil (Pariz et al., 2011a; Costa et al., 2012)
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sdo consideradas excelentes opgdes para utilizacdo em sistemas conservacionistas, como o
SPD. Essas espécies vém sendo bastante utilizadas durante o periodo de outono a primavera,
no fornecimento de forragem e/ou formagao de palhada nesses sistemas produtivos. Pacheco
et. al (2009) estudando diferentes espécies forrageiras sob o sistema de plantio, verificaram
que a produtividade de Urochloa ruzizienses e de Urochloa decumbens ultrapassou 9,0 ton.ha
! superando a biomassa acumula pelo do milheto 5 ton.ha! e a de hibridos de sorgo forrageiro
7 ton.ha™* entretanto, fazendo um media entre as gramineas todas apresentaram produtividade
satisfatoria de 7 t.ha™! biomassa. As forrageiras do género Urochloa também foram mais
eficientes na supressdo de plantas daninhas e resultaram em maior produtividade de soja

quando utilizadas em sistemas de manejo que as empregam em sucessao a cultura de verao.

Os residuos vegetais que permanecem sobre a superficie do solo funcionam como uma
espécie de reservatorio de nutrientes que sao liberados pela agdo de microrganismos,
aumentando a estabilidade estrutural do solo e ainda o protegem contra a erosdo. A palhada
também pode promover aumento no teor de matéria organica do solo devido a decomposi¢ao
dos residuos vegetais, aumentando a fertilidade de solos 4acidos com cargas dependentes de

pH associadas a matéria organica (RHEINHEIMER et al., 1998).

A sobressemeadura de plantas de cobertura como o capim brachiaria U. ruziziensis nos
estddios R5 a R8 da soja tem sido difundida como alternativa a formacdo de palha em
sucessao a cultura da soja (Pacheco et al., 2013). Sabendo que o cenario ideal seria R5 a R8 se
descobriu que as plantas de soja ja estavam com as vagens 100% granadas e as folhas verdes
e foi feita a semeadura a lango da espécie forrageira brachidria U.ruziziensis que teve uma
maior densidade de plantas que resultou na formac¢do de palha em quantidade suficiente para
o sistema plantio direto, além de beneficiar o controle de plantas daninhas na cultura em
rotacdo, tendo em vista que a forrageira brachiaria U. ruziziensis tem facil manejo para
dessecacao facilitando assim sua decomposicdo para formacdo da palhada (CORREIA &

PETEAN., 2015).

A semeadura precoce da soja, entre meados de outubro e novembro, proporciona
incrementos na producao de fitomassa dessas forrageiras em sobressemeadura na fase RS a
R8, devido maturagao dos graos ¢ melhor aproveitamento da umidade do solo e do maior
fotoperiodo coincidente com o inicio do desenvolvimento das plantas de cobertura
(PACHECO et al., 2009). Esses resultados explicam a contribui¢do positiva dessas forrageiras
em promover a cobertura do solo, na qual as brachiarias obtiveram, em geral, valores de

100%, ou seja, praticamente cobertura total do solo, mesmo 30 dias apds a semeadura da soja.
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Dentre as culturas anuais cultivadas nos cerrados, a soja constitui-se na principal
explora¢do agricola, seguida pelo milho, arroz, algoddo e feijdo. Essas culturas, quando
desenvolvidas em sistema convencional, demandam grande niimero de operagdes de preparo
de solo, o que contribui para a redugdo de sua capacidade produtiva, causada pelas perdas e
mudangas nas propriedades bioldgicas, fisicas e quimicas do solo (LEMOS, et al., 2003).
Nesse sentido, utilizar plantas de cobertura que propiciem redugdo destes impactos, através da
deposicao de biomassa no solo em diferentes €pocas e, aumento na ciclagem de nutrientes,
constitui objetivo basico a ser alcancado em ambiente sustentaveis. Lemos et al. (2003)
observaram que maiores produgdes de restos vegetais de milheto podem ser obtidas em
semeaduras de margo nas regides tropicais e nos manejos com ceifa. Neste estudo de Lemos,
observou-se que maiores producdes de graos da soja quando se cultivou em sucessdo a
semeadura de milheto realizada em marco. Isso ilustra o impacto que a maior deposi¢ao de

biomassa da cultura formadora de palhada pode trazer para o cultivo subsequente.

Na consorciagdo de milho com brachiaria para producdo de graos de milho outonal e
de soja como cultura de verdo se o foco secundario for formacao de palha, ¢ recomendada a
utilizacdo de U. ruzizienses (CHIODEROLI, 2020). Ainda dentro desse foco, a melhor
modalidade de semeadura ¢ na época de adubacao de cobertura (30 dias apds a emergéncia do
milho), pois, a formag¢do da palhada neste periodo, proporciona maior producdo de graos.

(CHIODEROLLI, 2020).

A semeadura do milheto na segunda e terceira épocas entre fevereiro a margo apos a
colheita da soja, ambas utilizando-se da permanéncia da fitomassa e corte apenas no primeiro
florescimento, sdo manejos recomendados para obter maior cobertura, qualidade fisica do
solo (menor densidade do solo e maior porosidade total) e maior produtividade da soja. Além
disso, a producao de biomassa ¢ maior quando a semeadura ¢ feita apos a colheita da soja, o
que proporciona maior numero de cortes formando assim maior fitomassa no campo, no

periodo de entressafra da soja (BRANCALIAO et al., 2007). .

O rendimento de grios da cultura do feijoeiro no sistema de plantio direto ¢
influenciado pelas diferentes palhadas das plantas de cobertura, sendo mais afetado pela
espécie produtora de palha que pela sua forma de cultivo. Quanto ao niumero de vagens por
planta, Oliveira et al. (2002) verificaram o do plantio do feijoeiro sobre palhada de milheto
em cultivo exclusivo foi a melhor estratégia. Este resultado pode ser atribuido ao fato de o

milheto ter produzido grande quantidade de biomassa seca 14 ton.ha!, proporcionando boa
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cobertura do solo, o que provavelmente manteve maior umidade do solo, propiciando

formag¢ao de maior nimero de flores, e, consequentemente, de vagens.

O cultivo consorciado de milho com brachiaria (Urochloa ruziziensis), semeada a
lanco ou em linha 22 dias apds a semeadura do milho, nao diferiu da produtividade de graos
da cultura em relagdo ao milho solteiro (CORREIA et al., 2013). Observou-se ainda neste
estudo que a semeadura, a lango ou linha, de brachiaria com 200 pontos de valor cultural
(PVC) foi suficiente para a manutengdo de quantidade adequada de palha sobre o solo. No
cultivo consorciado, a biomassa seca das plantas daninhas reduziu com o aumento da
quantidade de sementes de Brachiaria, sendo essa redu¢do ainda maior quando a forrageira foi

semeada a lango.

Consorcios de sorgo e milho com outras espécies sao estratégias que permitem superar
a produtividade de fitomassa dos monocultivos dessas gramineas. Cultivos isolados de sorgo
e milho acumulam menos N e apresentam maiores relacdes C/N das fitomassas produzidas do
que os seus consorcios com outras espécies. O corte aos 120 dias apos a semeadura das
culturas de cobertura proporciona o maior rendimento de matéria seca, enquanto que o corte
aos 90 dias proporciona maior aporte de N e palhadas com menor relagio C/N. A
consorciacdo de espécies de cobertura apresenta elevado potencial para incrementar a oferta

de N nos sistemas de producao (GOMES et al., 2009).

Os consorcios de milho com forrageiras dos géneros Panicum e Urochloa e adubagao
nitrogenada antecessora nao influenciam a maioria dos componentes de producdo e a
produtividade da soja em sucessdo no sistema de plantio direto (GARCIA et al., 2014). No
cultivo do feijoeiro comum o plantio direto tem sido uma pratica muito promissora,
principalmente usando residuos de cultura para a cobertura e palhada no solo, mantendo a
umidade e reduzindo a temperatura com a protecdo da palhada, ou seja, reduz os fatores
climéaticos desfavoraveis ao desenvolvimento da cultura no caso o feijoeiro. A produtividade
de graos do feijoeiro comum estd altamente correlacionada a quantidade de N acumulada
pelas plantas de cobertura do solo (FERREIRA, et al., 2011). A palhada de milheto e sorgo
apresentam maior produtividade de massa fresca e seca e maior acimulo de nutrientes. A
semeadura em junho ¢ mais adequada a produgao de sementes de feijoeiro. Ja a produtividade
ndo ¢ afetada pela época de semeadura do feijao Carioca. O uso da palhada de Brachiaria
brizantha em cobertura proporcionou melhores condigdes fisicas para a produtividade ao

feijoeiro em sistema de plantio direto (SIMIDU et al., 2008).
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A tabela 1 sintetiza os resultados abordados nessa revisdo. Observou-se que no cultivo
da soja o estabelecimento da palhada de milheto e de U. ruzizienses ocorre com maior
frequéncia entre os estadios RS e R8, periodo de maturagcdo das sementes, onde as vagens ja
estdo praticamente formadas, ndo ocorrendo comprometimento ao desenvolvimento das
sementes. O uso de sorgo forrageiro para formagdo da palhada no cultivo da soja é menos
frequente, e quando ocorre, seu estabelecimento se da apds a colheita por ser uma planta
agressiva no seu crescimento no campo, podendo atrapalhar a colheita da cultura principal.
No cultivo do milho tanto a formagao de palhada com milheto e sorgo forrageiro ocorre apos
a colheita da cultura, enquanto o estabelecimento da palhada com U. ruzizienses € mais
comum na forma de consércio na semeadura. Isso também foi verificado para o cultivo do
feijoeiro.

Tabela 1: Frequéncia relativa do momento de formacao da palhada de milheto, U. ruzizienses e sorgo forrageiro
nos cultivos de soja, milho e feijdo.

FORRAGEIRA ULTURA AUTORES TJREQUENCIA  QUANDO
(CORREIA, N. M.& PETEAN, L. I, 2015), (ALVARENGA, R. C. et al. 2001) 20% RS ARS8
SOJA 10% independente da
(SILVA, 2006) ° época
MILHETO MILHO (ALVARENGA, R. C. et al. 2001) 10% lepois da colheita
OLIVEIRA, T. K. et al., 2002), (ALVARENGA, R. C. et al. 2001), (ALVARENGA, R. C. et al. . . .
30% lepois da colheita
FEIJAO 2001)

20% consorciado no
(TEIXEIRA, C. M. et al 2008), (ALMEIDA, K.; CAMARA, F. 2011) ° plantio

(CORREIA, N. M.& PETEAN, L. J,, 2015),
(PACHECO, et al., 2008; PACHECO, et al., 2013; SILVA, et al., 2013)

60% R5ARS
SOJA , (CORREIA, NUBIA, M, et, al., 2015), (MACHADO, L. A. Z et al, 2010)
(PEREIRA, et al., 2008)
(PACHECO, L.P, et al., 2009) 10% go apos a colheita
B. RUZIZIENSIS 30% Consorciado no
(RICHART, 2010), (FREITA, et al, 2013), (GARCIA, C. M. P. et al., 2014) plantio
30 dias apoés
0,
HIODEROLLI, emergéncia
MILHO (CHIODEROLL 2020) 10% e
10% 22 dias apos a
(CORREIA, N. M. et al., 2013) ° colheita
FELJAO (SIMIDU, H. M.et al., 2008) 10% antes do plantio
(LUND, IGNACIO, G, S, S. et, al., 2013) 10% 15 a 20 depois
SOJA (ALVARENGA, R. Cal. 2001) 10% lepois da colheita
SORGO - -
FORRAGEIRO MILHO (ALVARENGA, R. C. et al. 2001) 10% lepois da colheita
FEIJAO (ALVARENGA, R. C. et al. 2001) 10% lepois da colheita
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Nossos achados permitem encerrar esta revisdo frisando que héa diferencas entre as
forrageiras: Milheto, Sorgo forrageiro e U. ruzizienses quanto ao momento adequado para o
estabelecimento de palhada para os cultivos de soja, milho e feijao. As recomendacdes devem

ser especificas, sendo, pois:

- A palhada utilizando as gramineas forrageiras U. ruziziensis ¢ o milheto pode ser
estabelecida no cultivo da soja entre os estddios R5 e R8. J& para a formacdo da palhada
usando sorgo forrageiro, as informacdes levantadas com este estudo sugerem que o periodo

apos a colheita seja o mais adequado.

- No cultivo de milho e feijao o periodo recomendado com maior frequéncia para o
estabelecimento da palhada como milheto e sorgo forrageiro ¢ apds a colheita. Para estas
mesmas culturas a palhada com o U. ruziziensis pode ser estabelecida em consocio (prévio,

concomitante ou ap6s a semeadura).

- A forrageira U. ruzizienses mostrou-se capaz de ser consorciada com todas as
culturas (milho, soja e feijao), destacando-se das demais. Isso corrobora o que se visualiza
atualmente nos campos de producdo da regido tropical, onde essa forrageira tem sido

empregada com predominancia.
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ARTIGO 6

DESENVOLVIMENTO DE MUDAS DE TOMATE ORG,ANICO SOB DIFERENTES
CONCENTRACOES DE HUMUS LIQUIDO

Lucas Silva Oliveira
Ricardo Neves Guimaraes Monteiro
Angelina Luzia Ciappina

RESUMO

O tomate-cereja Solanum lycopersicum var. cerasiforme de produgdo organica, ¢ um alimento
altamente nutritivo e livre de insumos industriais, que possuem entre 2 a 3 centimetros de
diametro e de coloragdo avermelhada. E produzido principalmente em propriedades familiares
com base agroecolégica. Um dos principais gargalos para produg¢ao do tomate organico € o
alto custo com mao-de-obra, biofertilizantes e perdas expressivas durante o ciclo da cultura,
encarecendo o valor final comercializado. O hiumus liquido, na concentracao correta, ¢ uma
alternativa de baixo custo, que fornece todas as condi¢des necessarias para produgio organica,
desde nutrientes, acidos organicos, substancias hormonais e microrganismos benéficos as
plantas. Nesse sentido, a pesquisa teve como objetivo avaliar a concentragdo de aplicagdo do
hiimus liquido, oriundo da vermicompostagem, em cultivo de tomate-cereja, afim de obter
respostas quanto ao desenvolvimento da planta. O experimento foi realizado na Fazenda
Santo Antonio, no Viveiro Madeira Real no municipio de Aparecida de Goiania, em ambiente
protegido, no periodo de 05 de abril a 02 de junho de 2021. Os caracteres avaliados foram:
Altura de plantas (AP), comprimento total de raiz (CTR) e peso total (PT). As mudas de
tomate-cereja foram submetidas a cinco tratamentos concentragdes dispostos em
delineamento inteiramente casualizado (DIC) com quatro repeti¢des, € trés vasos por parcelas,
totalizando 60 vasos de 400ml, sendo os tratamentos: T1 — somente dgua (controle); T2 — 25%
de hamus liquido; T3 — 50% de humus liquido; T4 — 75% e T5 — 100% de concentracdo do
HL (humus liquido), com dosagem de 30 ml por vaso, uma vez na semana. As mudas
submetidas com os tratamentos controle (somente agua) e 25% de concentracdo do humus
liquido, foram as que apresentaram os menores resultados quanto ao desenvolvimento das
plantas, enquanto as tratadas com 75% - 100% obtiveram resultados superiores as demais.
Conclui-se que o humus liquido, com todas as suas propriedades, acelera o processo de
desenvolvimento do tomateiro, criando um ambiente favoravel para o cultivo dos mesmos.

PALAVRAS-CHAVE: vermicompostagem; agroecologia; agricultura familiar.

1 INTRODUCAO

Sendo uma das hortalicas mais consumidas mundialmente, o tomate (Solanum
Iycopersicum) tém grande importancia econdmica, quando falamos na produ¢ao de hortalicas.
Pela sua grande aceitagdo no mercado, os produtores estdo cada vez mais produzindo o
alimento (ECHER, 2016). Além disso, por suas caracteristicas genéticas, ¢ bastante utilizada

em pesquisas que envolvem fisiologia vegetal e mutacao (CAMPOS et al., 2009).
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O tomate ¢ originario das regides andinas da Bolivia, Peru e Equador, e era chamado
pelo povo local de tomati ou jitomate. A fruta ja era utilizado no México quando os espanhois
chegaram em terras americanas. Levado para a Europa no século XVI, o consumo s6 se

difundiu no século XIX (EMBRAPA, 1993).

O tomateiro ¢ uma planta anual, podendo atingir alturas que se aproximam dos dois
metros. Geralmente, a primeira colheita ocorre 45-55 dias apods a florescéncia e 90-110 dias
apos a semeadura. O formato do fruto ird depender da cultivar utilizada. Rico em vitaminas B
e C, ferro e fosforo, contribui ativamente para uma dieta saudavel e equilibrada. Quanto ao
clima, requer um ambiente relativamente fresco, contudo, se adapta com certa facilidade em

diferentes condi¢des climaticas.

No Brasil, ¢ a principal hortalica cultivada, e se espalha em quatro regides brasileiras
(Nordeste, Sudeste, Centro-Oeste e sul), com mais de 50 mil estabelecimentos, sendo boa
parte produzido pela gestdo familiar (HORTIFRUTI/CEPEA 2020). Pensando em
sustentabilidade, existe uma boa aceita¢do por parte dos agricultores familiares, uma vez que
sua produgdo se baseia numa cadeia diversificada e pluriatividades, onde € possivel integrar a
pecuaria e a agricultura. Nessa perspectiva, os produtos organicos agregam valor final e

aumento de receita para os pequenos agricultores.

Os padrdes alimenticios a nivel mundial sofreram mudangas significativas nas ultimas
décadas. A revolugdo verde trouxe recursos tecnoldgicos que possibilitou o aumento na
producao e concentracdo produtiva para grandes incorporagdes (ELDER ef al., 2014;
SUTHERLAND, 2013). Em virtude dessas transformacgdes, surgem movimentos que buscam
rejeitar as propostas injetadas pela revolucdo verde, buscando uma resposta mais sustentavel e
que conecte o produtor ao meio ambiente. BARCELLOS et al,, (2015) deixa evidente que a
agricultura organica supre essa necessidade sustentavel, e que hd uma tendéncia de

crescimento no consumo deste tipo de alimento.

Desta forma, o aumento no consumo de produtos organicos firma com a proposta de
uma transformacao para os meios produtivos convencionais, onde também ¢é possivel inserir o
homem através da AF (Agricultura familiar), modificando sua visdo sociedade-meio
ambiente, resgatando a historia e integrando producao e terra (CARMO, 2008). A agricultura
familiar esbarra em diversos desafios que dificultam a producdo sustentavel, sdo eles:
manejos fitossanitarios, manejos de cultivos e constru¢do e manutengdo da fertilidade do solo

entre outros. Embora ha diferentes técnicas alinhadas a sustentabilidade, vez ou outra, o
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produtor familiar se depara com situacdes que obrigam a usar métodos mais evasivos,
permitindo o bom funcionamento da lavoura. Entre esses métodos a principal ¢ a consciéncia
da redugdo de produtos quimicos e insumos energéticos, € o aumento do uso de produtos

biologicos.

As lavouras de tomate sofrem com ataques constantes de pragas e doengas, € 0 manejo
fitossanitario ¢ essencial para evitar grandes perdas de produtividade. Para combater esses
patogenos e insetos, o uso dos defensivos agricolas ¢ necessario, e se usado de forma
indiscriminada promovem uma série de impactos ambientais (VEIGA et al, 2006). Assim, a
producdo organica em contraste com a agricultura convencional, viabiliza as interagdes em

um cenario mais natural.

Além dos obstaculos fitossanitarios, questdes que abrangem a fertilidade do solo sdo
pontos que demandam certa atencao dos produtores que buscam a sustentagdo com a natureza.
A adubagdo orgénica ¢ bastante utilizada como uma alternativa eficaz e barata, principalmente
para os agricultores familiar, onde ¢ possivel reciclar os nutrientes dos dejetos animais ou

producao vegetal, para uma perspectiva produtiva sustentavel.

Sao véarios os métodos de insercao de adubos organicos, podemos citar a compostagem
como sendo o mais conhecido e bastante utilizado na horticultura pela AF, e consiste no
empilhamento dos mais variados materiais organicos, onde acontecera a decomposi¢iao
microbiana gerando um material umido e estavel (KIEHL, 2004). Uma forma aprimorada da
compostagem ¢ a vermicompostagem, na qual a principal matéria prima (esterco curtido,
palhada seca ou cama de aviario) sofre um processo de decomposi¢do que ¢ iniciado por
bactérias e fungos e em seguida ocorre a atuagdo das minhocas, originando o humus (KIEHL,

2004).

Segundo Schwengber et al, (2008) a constante busca de fertilizantes organicos de facil
producao e com alto valor nutricional e bioldgico, ¢ alta por parte de horticultores que buscam
agregar valor no produto e optam pela produgdo ecologica. Pouco utilizada devido a falta de
pesquisas, o humus liquido apresenta-se como uma 6tima opg¢ao para o cultivo de hortaligas, e
ndo apresenta as limitagdes do humus solido, tais como: dificil aplicagdo no pds-plantio e

disseminador de sementes daninhas (SCHWENGBER et al., 2008).

Nesse sentido, a pesquisa teve como objetivo avaliar a concentracdo de aplicacdo do
himus liquido, oriundo da vermicompostagem, em cultivo de tomate-cereja, afim de obter

respostas quanto ao desenvolvimento da planta.
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 AREA DE ESTUDO

O Experimento foi conduzido em casa de vegetacao no periodo de 05 de abril a 02 de
junho de 2021 na Fazenda Santo Antonio, no Viveiro Madeira Real (Figura 1) na cidade de
Aparecida de Goiania-GO. A localizagdo geografica ¢ de 16°11° latitude Sul, 49°49’ longitude

Oeste € altitude de 735m acima do nivel do mar.

Figura 1: (A) Viveiro Madeira Real, (B) casa de vegetagdo do experimento.

3.1.1 Producio do humus de minhoca e extracio do himus liquido

O hiimus de minhoca foi produzido em um minhocario feito de alvenaria (figura 2), a
partir de um residuo organico, sendo este esterco bovino fresco, proveniente do proprio
viveiro. Para aceitacdo do alimento pelas minhocas, foram monitoradas empiricamente o

comportamento delas (SCHIEDECK, 2008).

Ainda segundo Schiedeck (2006) sdo necessarias entre 1000 a 1200 minhocas adultas
para 1 m? de esterco, com umidade do alimento entre 80% a 85%. Durante o periodo da
vermicompostagem, o minhocario foi inspecionado diariamente para saber o desenvolvimento
das minhocas. Apds 50 dias do inicio de produgdo do composto, o material se encontrava

estavel, sem odor e com granulometria que lembra o po-de-café.
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Figura 2: (A) Minhocario, (B) himus liquido sendo filtrado e armazenado.

O humus liquido foi produzido referenciando os estudos de Schiedeck (2006), onde
usa-se a proporcao 2:10, sendo que para produ¢do de 100L de hiimus liquido, foi utilizado
20K g do hiimus de minhoca solido. A mistura foi feita dentro de uma caixa d’agua de amianto
com capacidade para 500L, e ap6és homogeneizar, passou por uma filtragem para retirada do

material ndo dissolvido (Figura 2).

Apbs a mistura estd estabilizada, uma pequena quantidade do bioestimulante foi

encaminhada ao laboratdrio para analise quimica, conforme Tabela 2.

Tabela 2: Resultado de fertilizantes minerais destinados a aplicagao foliar, hidroponia, fertirrigagdo, aplicagdo
via semente ¢ das solug¢des para pronto uso.

CTC N P20s K20 % Ca Mg Relacao
pH
(mmol/Kg) C/N
265 6,6 0,4 0,54 3,2 0,38 0,04 10:1

Fonte: Analise realizada pelo laboratorio de analise de fertilizantes SOLOQUIMICA, Brasilia, 2021.

3.2 CONDUCAO DO EXPERIMENTO E ANALISE DOS DADOS

Para o desenvolvimento da pesquisa, foram utilizadas mudas organicas do tomate-
cereja (Solanum lycopersicum var. cerasiforme), bastante utilizados em diversos ensaios por

conta de suas caracteristicas vegetativas e resisténcia (BORGUINI, 2002).

As mudas foram adquiridas com um produtor local, todas organicas, em seguida houve
o transplanteio para vasos de 400ml. O substrato utilizado foi oriundo da produgdo do préprio
viveiro, composto por 60% de casca de arroz carbonizada, por ser leve e porosa, permite boa

aeragdo, drenagem e troca de ar na base das raizes (CHU, 2007), 20% de humus de minhoca e
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20% de vermiculita, substrato esse utilizado para aumentar as propriedades do solo

(PERALTA, 2009).

Para implantagdo do experimento foi utilizado o delineamento inteiramente
casualizado (DIC) com cinco tratamentos concentragdo, quatro repeticoes (5x4) e trés vasos
por parcela, totalizando 60 vasos. Para preparo dos tratamentos foram necessarios diluir
himus liquido concentrado em 4agua, conforme o quadro 1. Foram aplicados 30ml de cada

solucdo para respectivos tratamentos, uma vez por semana.

Quadro 1: Modo de preparo das dilui¢des para os tratamentos.

DILUICOES
TRATAMENTOS
Agua (L) Humus liquido (L)
Somente agua 10 0
Humus liquido (25%) 7,5 2,5
Humus liquido (50%) 5 5
Humus liquido (75%) 2,5 7,5
Humus liquido (100%) 0 10

As avalia¢des quanto ao desenvolvimento das mudas foram realizadas 59 dias apds o

transplantio. Foram avaliadas em condi¢do de ambiente controlado as seguintes varidveis:

a) Altura de plantas (AP): altura final, em centimetros, de todas as plantas, do nivel

do substrato até a insercao da ultima folha;

b) Comprimento total de raiz (CTR): Comprimento das raizes fasciculadas, em

centimetros, de cada planta;

c) Peso total (PT): Peso final das plantas, em gramas, realizada ap6s medi¢des das

variag0es anteriores.

Os resultados dos ensaios foram submetidos a andlise de varidncia e as médias
comparadas utilizando-se o teste de Scoot-Knott a 5% de probabilidade, por meio do software

ASSISTAT (Silva, 2008).
4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O teste F apresentou diferenca minima significativa nas trés varidveis respostas

avaliadas, altura de planta, comprimento de raiz e peso total de muda. (Tabela 3).
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Tabela 3: Média da altura final, comprimento da raiz e peso total das mudas de tomate em diferentes
concentra¢des de hiimus liquido Goidnia-GO, 2021.

Tratamentos AP CTR PT
(cm) (cm) ®
1-  Somente 4gua (controle) 17,1d 12,7¢ 10,3¢c
2- 25%HL 18,2d 17,1b 12,5¢
3- 50% HL 23,2¢c 16,6b 15,6b
4- 75%HL 25,9b 19,6a 18,3a
5- 100% HL 29,3a 20,5a 14,9b
Teste F 34.7 ** 82%* 10,7%*
CV% 7.7 12.2 12,9

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott (p>0,05). *e** = significativo ao
nivel 5% e 1% de probabilidade respectivamente.
HL= humus liquido; AP= altura de planta; CTR= comprimento total de raiz; PT= peso total.

A busca por bons fertilizantes organicos se tornou uma grande alternativa para
produtores que buscam produzir tomate organico pelo método agroecoldgico, com qualidade
e precos acessiveis, validando o seu produto e agregando valor final. O humus liquido
proveniente de um substrato de qualidade (hiimus de minhoca so6lido) apresenta tais
caracteristicas. Ao analisar a influéncia das diferentes concentra¢des sob a altura das mudas
de tomate, ¢ possivel afirmar que o tratamento com 100% de hiimus liquido apresentou
melhor desenvolvimento de altura, nas mesmas condi¢des que os outros tratamentos (Tabela

3).

Schiedeck (2006) afirma que o himus liquido contém em sua composi¢do uma gama
de nutrientes, acidos organicos — hiimico e fulvico — e bastante caracteristicas associadas aos
compostos organicos que colaboram para o desenvolvimento da planta de tomate. Este fato ¢
evidenciado neste estudo, onde ¢ possivel notar que a concentracio com 100% do
biofertilizante obteve uma altura média de 29,3 centimetros, enquanto os tratamentos 1

(controle) e 2, nao obtiveram respostas significativa (Figura 3).
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Figura 3: Diferencas das variaveis (A) altura de planta e (B) comprimento de raiz nos cincos tratamentos.

T1 — Somente agua; T2 - 25% de hiimus liquido; T3 - 50% de HL; T4 - 75% HL e T5 — 100% HL.

A variavel CR (Comprimento de Raiz) apresentou 6timo desenvolvimento mesmo para
o tratamento controle, onde 70% do peso total era oriundo das raizes. Entretanto, o tratamento
sem a presenca de humus liquido foi inferior aos demais tratamentos, uma vez que a presenca
de nutrientes encontrados no substrato era assimilada mais lentamente pela planta. Para os
tratamentos 4 e 5, ndo houve diferenca significativa entre eles, mas foram os que obtiveram

maior desenvolvimento do sistema radicular (Figura 3).

Este comportamento ¢ facilmente explicado pela presenca de substancias hormonais,
como a giberelina, que atua diretamente no crescimento de raizes (ARTEAGA, 2007). Um
bom enraizamento ¢ importante pois, além de ser um 6rgdo de absor¢ao de agua, compostos
nitrogenados, entre outras substancias, também ¢é responsavel pela fixacdo da planta no solo

(LACERDA, 2012).

A aplicagdo do humus referente ao tratamento 5 na avaliacdo de peso total (PT), ndo
alcancou os mesmos resultados das varidveis anteriores, tendo melhor resposta nos
tratamentos 4 (75%) e 3 (50%). Pode-se deduzir, que tais respostas se devem ao fato de o
ciclo do tomateiro ainda ndo ter atingido, no momento da coleta dos dados, o estadio de
floragdo, época que o consumo por nutrientes ¢ elevado e a planta tende a se desenvolver

melhor (BOURGUINI, 2002).

4

E oportuno mencionar que, no presente trabalho, ndo foi estimado parametro
avaliativo para quantificar produtividade. Tal parametros ¢ imprescindivel dentro de uma
pesquisa que visa estimular o desenvolvimento do tomateiro, afim de obter melhores

resultados quanto ao bioestimulante aqui estudado. Rodrigues (2015), aponta que produtos
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oriundos do himus de minhoca podem exercer propriedades bioestimulantes, responsaveis

pela defesa e desenvolvimento vegetativo da planta, aumentando em até 20% a produtividade.

Schiedeck (2008) afirma que a produgdo do humus liquido em concentragdes
superiores a 10%-20%, pode impactar na quantidade de elementos quimicos e minerais
liberados pelo substrato na agua. Na presente pesquisa, tais caracteristicas ndo foram
identificadas, uma vez que o tratamento 4 (75%HL), e tratamento 5 (100%HL), se

sobressairam aos demais (Figura 4).

Figura 4: Variagio dos valores médios das variaveis altura de plantas (AP); comprimento total de raiz (CTR) e
peso total (PT), em diferentes concentra¢des de hiimus liquido.

4 2P [cm) RCTR (cm) PT(g)
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>~—

15
10
5

0

Controle 259 HL 50% HL 759 HL 100% HL
5 CONSIDERAC()ES FINAIS

Neste estudo, buscou avaliar as diferentes concentragdes do humus liquido no
desenvolvimento de mudas de tomate-cereja (Solanum lycopersicum var. cerasiforme), onde
ficou constatado que todas as propriedades quimicas contidas no material de estudo, em

maiores concentracgdes, potencializaram o desenvolvimento do tomateiro.

As mudas irrigadas com os tratamentos com concentracdes equivalentes a 75% e
100% de humus liquidos, foram as que tiveram melhores respostas quanto a assimilacdo dos
compostos contido no bioestimulante. Ainda assim, o tratamento 4 (75%), foi o Gnico que

apresentou uma resposta linear para todas as variaveis estudadas.
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Para futuras pesquisas, sugere-se um estudo replicando a metodologia usada nesse
trabalho, buscando inserir andlises laboratoriais de todas as concentragdes, € buscar respostas

quanto a produtividade do tomateiro.
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ARTIGO 7

ESTUDO COMPARATIVO DE FORRAGEIRAS DO GENERO UROCHLOA

Keiciane Da Silva Almeida

Izabela Cruvinel Di Castro

Divina Aparecida Anuncia¢do Vilhalva
Renata Vaz Ribeiro

RESUMO

No Brasil os sistemas de producdo sdo caracterizados pelo o uso de pastagens como principal
fonte de alimento para rebanhos, onde a escolha da forrageira ¢ muito importante, a forragem
deve estar de acordo com as condi¢des do clima, manejo, espécie animal, entre as forrageiras
tendo isso em vista essa revisao bibliografica, tem o objetivo de comparar as forrageiras do
género Urochloa em relagdo as suas particularidades como produgdo de forragem (matéria
verde e seca), valor nutritivo, aceitabilidade pelo animal, persisténcia, facilidade de
propagacdo/estabelecimento e resisténcia a pragas e doengas. No género Urochloa diversos
exemplares podem ser utilizados em diferentes situagdes, de acordo com a necessidade do
produtor. Por isso ¢ de fundamental importancia buscar informagdes especificas sobre as
forrageiras. As mais utilizadas no Brasil ao longo dos anos sao as U. decumbens, U.
ruziziensis, U. humidicola, U. brizantha. A produtividade das gramineas forrageiras decorre
da continua emissdo de folhas e perfilhos, um importante processo para restauracao da area
foliar apos o pastejo, sendo que atualmente as Urochloa hibridas vem conquistando cada vez
mais espaco entre os produtores por ter um maior rendimento de MS de qualidade.Se
comparadas, todas as Urochloas possuem pontos positivos e negativos, a escolha das espécies
ou cultivares ¢ obrigatoriamente dependente de fatores da area como relevo, drenagem,
acidez, resisténcia a pragas, doengas e etc.

PALAVRAS-CHAVE: Forragicultura; pastagens; ruminantes.

1 INTRODUCAO

No Brasil, os sistemas de produ¢do animal sdao caracterizados fundamentalmente pela
utilizacdo de pastagens como principal fonte de alimentos para os rebanhos, onde 95% da
carne bovina € produzida através deste regime, isso ocorre porque quando se compara a custos
de producdo da alimentacdo de rebanho em pastagens e sistemas que utilizam animais em
confinamento com alimentagdo baseada em graos, a pastagem ¢ a fonte mais econdmica.
Entdo ¢ muito importante que se entenda sobre forragicultura, que € a ciéncia que estuda as
plantas forrageiras e a interacao delas com os animais, o solo ¢ o meio ambiente (REIS et al.

2014)

A escolha adequada da forrageira para os diferentes tipos de animais ¢ muito

importante, pois a forragem deve estar de acordo com as condi¢des do clima, manejo, espécie
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animal, e o sistema de producdo que serd utilizado para o pastejo, ¢ fundamental o
conhecimento do comportamento e ambito de crescimento das forrageiras, assim como as
exigéncias nutricionais dos animais que se alimentam dessa forragem (EUCLIDES et al.,
2014). Atualmente existem forrageiras de grande potencial, indicadas para os diferentes tipos
de animais como; Género Urochloa, Panicum, Andropogon, Lolium, Avena, Cynodon,

Pennisetum, Saccharum, Opuntia ssp € Napolea ssp.

As espécies do género Urochloa obteve um papel importante no decorrer dos anos na
ocupacgdo, evolucao e economia da pecudria brasileira, especialmente nas regides centrais com
solos 4cidos favoraveis a adaptacao (VALLE et al., 2009). Essas espécies sdo favoraveis em
relagdo as condigdes agrondmicas as quais sdo submetidas, resisténcia a pragas e tolerancia a
solos acidos ou com baixa fertilidade, bem como um alto de rendimento de massa seca (MS),

boa producao, qualidade e cobertura de solo (SILVA et al., 2009).

As espécies mais utilizadas no Brasil ao longo dos anos sdo as U. decumbens, U.
ruziziensis, U. humidicola, U. brizantha, cujo o cultivo ocorre no Brasil central, regido Norte
e em outras diversas regioes brasileiras (SILVA et al., 2011). Este género Urochloa spp foi
introduzido no Brasil com nome inicial de Brachiaria e mudou sua nomenclatura

recentemente, por tanto neste trabalho ja utilizaremos a nova nomenclatura.

De acordo com o exposto acima, este projeto tem o objetivo de trazer uma revisao
sobre o género Urochloa e suas particularidades como producao de forragem (matéria verde e
seca), valor nutritivo, aceitabilidade pelo animal, persisténcia, facilidade de

propagagdo/estabelecimento e resisténcia a pragas e doengas.
2 FUNDAMENTACAO TEORICA

O género Brachiaria que como ja citado anteriormente foi reclassificada
taxonomicamente como Urochloa, pertence a tribo Paniceae, ¢ familia Poaceae, no qual

possui aproximadamente 100 espécies (FALCAO et al., 2003, VIGNA, 2010).

O género chegou ao Brasil no inicio da década de 1950, isso ocorreu logo apods a
observacdo de alguns casos de perdas de produgdo entres as gramineas ja utilizadas pelos
produtores (SERRAO e SIMEAO, 1971). Nesta ocasido a cultivar Urochloa decumbens foi
introduzida pelo Instituto de Pesquisa Agropecuario do Norte (IPEAN) em Belém-Para.
Poucos anos depois ocorreu a chegada das primeiras plantas de Urochloa brizantha e

Urochloa ruziziensis (VALLE et al, 2008).
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No Brasil existe grande demanda de variedades melhoradas e adaptadas a diversas
situacdes pastoris. No cerrado brasileiro as pastagens cultivadas baseiam-se no uso de poucos
exemplares, como Brizantha € Decumbens caracterizando um monocultivo, e, portanto, com
baixa variabilidade genética, além disso sdao conhecidas vdarias deficiéncias qualitativas e
adaptativas em algumas delas, as quais podem ser corrigidas por complementacdo e caracteres

de melhoramento genético (VALLE et al., 2008).

A maioria dos nossos solos sdo deficientes em nutrientes onde a adubagdo das
pastagens consiste num fator determinante para o aumento da producdo forrageira e, as
variagdes climaticas ao longo do ano podem gerar fatores limitantes para a absor¢do dos
nutrientes refletindo diretamente na produgdo de forragem. Com isso, surge a necessidade do
lancamento de novas forrageiras com respostas as caracteristicas agronOmicas e
bromatologicas, além da boa adaptabilidade a solos acidos, alagamentos, resisténcia a pragas

e doengas, além de superiores as cultivares existentes (PINHEIRO et al., 2017).
Diferentes espécies de Urochloa existem, com caracteristicas distintas.

A Urochloa brizantha ¢ uma forrageira do ciclo perene, lancada pela Embrapa em
1984, substituindo gradativamente a U. decumbens (DA SILVA E NASCIMENTO JUNIOR,
2006; NUNES et al., 1984). Originaria da Africa, foi cultivada por varios anos em Séo Paulo,

distribuida pelo estado e sucessivamente pelo Pais se tornando a cultivar mais comercializada.

A Urochloa decumbens ¢ uma espécie muito utilizada como forrageira em pecuaria
extensiva por todo Brasil, principalmente por sua alta produtividade sob condi¢des de solos
acidos e com baixa fertilidade, apesar dos pontos positivos da espécie, atualmente possui
comercialmente apenas uma cultivar a U. decumbens cv. Basilisk, por isso a Embrapa gado de
corte vem realizando estudos a fim de langar cultivares que mantenham e potencialize as
qualidades da espécie. Originaria da Africa, a graminea foi introduzida no Brasil em 1960

onde se adaptou muito bem.

A Urochloa ruziziensis é originaria da Africa onde ocorre em regides umidas, ¢ uma
espécie perene. Sub-reta, podendo chegar até 1,5 de altura, com base decumente, e propagada
tanto por sementes quanto por vegetativamente por parte da planta que apresenta raiz, a
producao de semente ¢ relativamente baixa mesmo com um bom florescimento (BOGDAN,

1977).

A Urochloa humidicola ¢ uma forrageira de ambito decumbente, enraizamento rapido

e crescimento vigoroso a espécie vem ganhando espago no Brasil devido a sua capacidade de
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adaptagdo a solos acidos e de baixa fertilidade natural, tolerancia a solos alagados, bem como
periodos de seca (VALLE et al., 2010). no mercado existem trés cultivares de U. Humidicola:

A. llanero; A. comu (COOK et al, 2005); e a BRS Tupi (UNIPASTO, 2013).

A Embrapa também langou cultivares hibridas, que sdo progénies desenvolvidas a
partir do cruzamento entre U. decumbens, U. ruziziensis E brizantha obtido pelo projeto de
forragens tropicais do CIAT na Colombia em 2011 (HERITAGEEDS, 2015), em 2004 o
primeiro hibrido foi langado comercialmente no Brasil, a CV. Mulato I e logo depois foi
lancada a CV. Mulato II, resultado de varias geracdes de cruzamentos e selegdes (ARGEL et

al 2007), apds essas outras cultivares também foram lancadas.
3 MATERIAL E METODOS
3.1 COLETA DE DADOS

Foram coletados dados de artigos cientificos e livros para levantamento de dados, em
sua maioria de interesse agrondmico e zootécnico. Com objetivo de coletar informagdes

veridicas para ser entregue um material com embasamento cientifico satisfatorio.
3.2 ANALISE DOS DADOS

Os estudos foram avaliados em principio por seus titulos, resumos, objetivos e
resultados alcangados, obtendo, assim, uma resposta satisfatoria e conclusiva. A sele¢do dos
artigos foi realizada durante os meses de janeiro a maio de 2021, principalmente nas bases de

dados eletronicas, Google Académico e Scielo.
4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo Bandeeira et al. (2011) as principais caracteristicas das gramineas sdo: colmo
como estrutura de sustentacdo com presenca de nods e entrends ou sem a presenga de nds e
entre nos; as laminas podem ser estreitas, largas ou compridas com presencga de pelos € com
bordas serrilhadas, o sistema radicular ¢ do tipo fasciculado, alguns podem ter crescimento
subterraneo. A produtividade das gramineas forrageiras decorre da continua emissao de folhas
e perfilhos, um importante processo para restauracdo da area foliar ap6s o pastejo (GOMIDE

& GOMIDE, 2002).

A obtenc¢do de produtos para animais em uma area de pasto ¢ resultado da quantidade
de forragem produzida, logo aquelas plantas que tem a maior producdo de matéria seca se
destacam, por ter a capacidade de sustentar uma maior quantidade de animal por éarea e ¢

exatamente neste quesito que o género Urochloa supera as demais gramineas. A qualidade de
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uma forragem ¢ analisada pelo seu valor nutritivo, entre outros fatores a (PB) e a
digestibilidade sdo parametros para a avaliacdo do valor nutritivo das forragens (EMBRAPA

GADO DE CORTE).

Considerando que para se ter um crescimento satisfatorio de ruminantes, o conteudo
deve estar acima de 7% de proteina bruta e uma digestibilidade de 50% e as Urochloas tem
niveis acima destes. Segundo BOGDAN (1977) o teor de proteina bruta diminui com o
aumento dos intervalos de corte, na U. brizantha foram encontrados valores de 6,1% de PB na
MS quanto a graminea foi colhida em intervalos de 50 dias e caiu para 4,7% em intervalos de
80 dias, o que mostrou que a sua reducdo de valor nutritivo é mais acentuada do que a U.

decumbens e U. ruziziensis.

Reid e Post (1973) observou que a digestibilidade da MS sofre modifica¢des através
da fertilizagdo do solo e selecdo através do cultivo, de forma semelhante as espécies
temperadas, e segundo (SERRAO E SEMEAO, 1971) A U. decumbens e U. ruziziensis tem

melhor aceitagdo se comparada a U. brizantha.

Urochloa brizantha cv. Marandu ¢ uma graminea que apresenta alta producao de
forragem com producdo média de 50 toneladas de matéria verde ha ano e de 10 a 12 ha ano de
matéria seca, baixa produ¢do de sementes e teor de proteina bruta aproximado de 10%.
Devido a sua alta capacidade de rebrota ¢ indicado para fase de engorda (SOARES FILHO et
al., 2002) a forrageira também possui boa aceitabilidade pelo animal, possui resultados
satisfatorios de rebrota e a propagacdo da espécie, responde bem a adubagdo, porém ha

suscetibilidade a mancha foliar e podridao da raiz.

Urochloa brizantha cv. Piatd langada pela EMBRAPA e parceiros em 2006, foi
desenvolvida a partir de uma planta que faz parte da colecdo de forrageiras da empresa, de
crescimento ereto e cespitoso de porte médio com altura entre 0,85 e 1,10m, apropriado para
solos de média fertilidade, se adapta bem em solos bem drenados, segundo (Euclides et al.
2005) em comparacdo as outras cultivares como capim-xaraés e capim-marandu possui maior
ganho de peso por animal durante a época de seca. Possui alta producdo de folhas, sua
produgdo de forragem ¢ de 9,5 t/ha de matéria seca ao ano, onde 36% dessa produgdo ¢ obtida
em ¢época de seca. O capim colonido, de acordo com observagdes realizadas por Vieira et al.
(1980), com o avancar da idade de 30 a 75 dias apresenta teores crescentes de PB, chegando a
(14,4%) até os 60 dias e caindo para (11%) até os 75 dias, a cv. tem suscetibilidade a carvao

das sementes, doenca causada pelo (Ustilago operta), e resistente a ferrugem.
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A Urochloa brizantha cv. Paiaguas, ¢ uma excelente op¢do para diversificagdo em
solos de média fertilidade como o do cerrado, durante o periodo seco produz maior
quantidade de matéria seca e maior acimulo de forragem com maior valor nutritivo, onde sua
producao média ¢ estimada em cerca de 11 a 15 toneladas de matéria seca ao ha/ano e

composicao de 9 a 10%de proteina bruta.

A Urochloa brizantha cv. Xaraés, ¢ uma graminea que se adapta a regides tropicais,
que apresenta bom comportamento em solos acidos e de baixa fertilidade, tolera secas
prolongadas, tem boa recuperagdo apds queima e boa capacidade de rebrota, tem boa
tolerancia a cigarrinha das pastagens, tem maior palatabilidade que as demais brachiarias e
apresenta valor nutritivo moderado. O tempo de formagdo ¢ de 60 a 120 dias, sua producao
varia entre 20 e 30 toneladas de matéria seca por ha/ano. A forrageira também ¢ suscetivel a

mela-das-sementes por ter florescimento tardio.

A Urochloa ruziziensis cv. Ruziziensis vem sendo utilizada devido a sua producdo de
matéria seca que ¢ de 10 t/ha/ano em solos ndo adubados e de até 18 t/ha/ano em solos
adubados e com boa fertilidade, esta cultivar apresenta alta digestibilidade das folhas, cerca de
(13%) de proteina bruta, palatabilidade excelente, boa protecdo contra erosdo, e boa
competitividade com plantas invasoras (Hirata et al. 2009), proporciona melhorias nas
propriedades fisicas do solo, aumento da atividade de macro e micro fauna, além da cobertura

do solo diminuir em até 10° C a temperatura (COOK et al. 2006 e PRADO et al.2010).

Urochloa humidicola cv. Humidicola possui ambito de crescimento estolonifero com
grandes numeros de gemas rente ao solo, tolera manejo baixo e intensivo, suportando altas
cargas de animais, com cobertura densa ¢ agressivo e também ¢ capaz de produzir 10
toneladas de matéria seca ao ano (EMBRAPA, 2002). Tem niveis de PB de 7% na matéria
seca, boa palatabilidade, boa aceitabilidade pelo animal, alta capacidade de rebrota e

tolerancia a cigarrinha das pastagens.

Urochloa arrecta ¢ comumente chamada de Tanner Grass, apresenta ambito de
crescimento prostrado, sua principal caracteristica como forrageira ¢ a adaptacdo a areas de
baixada, mal drenadas, e sujeitas a alagamentos, ¢ muito agressiva podendo obstruir corregos,
invade outras culturas com facilidade, suas folhas sdo desprovidas de pelos e de coloragdo
verde vivo, possui colmos finos e flexiveis, possui boa produ¢do de forragem quando bem
manejada podendo produzir de 8 a 10 toneladas de matéria seca ao ano, porém sua utilizagao

para pastagem nao ¢ aconselhavel (BOTREL et al. 1998).
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Urochloa decumbens ¢ uma forragem que apresenta hdbito de crescimento
decumbente, apesar do facil estabelecimento e boa adaptagdo a solos pobres e acidos, boa
producao de forragem, proporcionando melhor desempenho animal, facil multiplicagdo por
sementes € se comparada a Brachiaria brizantha possui maior numero de perfilhamentos e

emite raizes adventicias nos nos interiores do colmo.

A Brachiaria decumbens cv, Basilisk estima uma producdo de 10 a 15 toneladas de
matéria seca por ha a cada ano se bem manejadas podem chegar até a 30 T/ha/ano e produgao
de 7 a 9% de proteina bruta na matéria seca e 50 a 60% de digestibilidade in vitro,
considerada de boa adaptabilidade, boa palatabilidade, facilidade de rebrota também em solos
acidos e de baixa fertilidade, para o seu bom estabelecimento também precisa de solos bem
drenados. Essa graminea, no entanto, possui suscetibilidade a cigarrinha das pastagens e

também a doengas como podridao foliar fingica.

A Urochloa hibrida Ipypora ¢ um resultado do cruzamento B. ruziziensis ¢ B.
brizantha liberada em 2017 pela EMBRAPA em parceria com UNIPAS-TO ¢ uma planta de
porte baixo, prostrado, com colmos delgados, de bainhas muito pilosas em ambas as fases,
entrou no mercado para suprir a demanda por uma brachidria de boa qualidade e manejo
relativamente facil, porém com uma elevada resisténcia a cigarrinha (EMBRAPA GADO E

CORTE, 2019).

A Urochloa Hibrida cv. Mulato II apresenta acumulo de matéria seca semelhantes a U.
brizantha cv. Marandu e a U. decumbens em condi¢des de alta fertilidade do solo, podendo
chegar a acumular 19,3 t/ha/ano de matéria seca, sendo superior a cv. Mulato I (IDIAP, 2006).
Alto teor de PB, boa palatabilidade e aceitagdo pelo animal, 6tima adaptacao a solos de baixa

fertilidade e &cidos e se comparado a cv. Mulato I menor incidéncia a pragas e doencas.

A Urochloa hibrida cv. Mavuno foi lancada em julho de 2016 se destaca por sua
produtividade e aceitabilidade pelo animal, com producao média de 25,5 t/ha/ano de matéria
seca, cerca de 18 a 20% na matéria seca, boa palatabilidade, alta capacidade de rebrota, e boa

aceitabilidade pelo animal.
5 CONSIDERACOES FINAIS

A escolha das espécies ou cultivares ¢ obrigatoriamente dependente de fatores da area
como relevo, drenagem, acidez, resisténcia a pragas, doencas e etc. Dessa forma, existem no
género Urochloa diversos exemplares que podem ser utilizados em diferentes situacdes, de

acordo com a necessidade do produtor. Por isso ¢ de fundamental importancia buscar
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informagdes especificas sobre as forrageiras, a fim de obter os melhores resultados,
trabalhando com exceléncia na produgdo de forragens. As Urochloas hibridas ganham cada
vez mais espago entre os produtores, por sua alta produtividade, sendo superiores em muitas
caracteristicas em relacdo as demais. A hibrida Mavuno e Mulato sdo bons exemplos com

producdo de até 25,5 t/ha/ano de matéria seca com alto teor de proteina bruta.

Se comparadas, todas as Urochloas possuem pontos positivos e negativos: U.
Decumbens possui alta producao de forragem de boa qualidade, bons niveis de proteinas,
porém tem baixa adaptagdo a solos mal drenados e bastante suscetivel a podridao foliar
fungica. A U. brizantha possui alta resisténcia a cigarrinha das pastagens, também possui boa
produgdo de forragem, valores de proteinas satisfatorios, no entanto exige solos bem
drenados, resisténcia moderada a seca e suscetivel a mancha foliar fungica. U. humidicola tem
boa adaptacao a solos de baixa fertilidade, resistente a cigarrinhas das pastagens, possui boa
producdo de forragem, com boa facilidade de rebrota, mas também precisa de solos bem
drenados, suscetivel a ferrugem foliar e digestibilidade da matéria seca moderada. Ja a U.
Ruziziensis possui facilidade de estabelecimento, boa qualidade da forragem, boa
palatabilidade e aceitabilidade pelo animal, porém necessita de solos bem drenados, suscetivel

a mancha foliar fungica e baixa competi¢cdo a plantas invasoras.
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ARTIGO 8

ACIDENTES E INCIDENTES COM O USO DE AGROTOXICOS EM
PROPRIEDADE RURAL NO MUNICIPIO DE RIO VERDE - GO

Wermerson David Oliveira
Fernando Ernesto Ucker

RESUMO

Este artigo apresenta um estudo de caso, casos de acidentes e incidentes com o uso de
agrotoxicos em uma propriedade rural no municipio de Rio Verde — GO. Utilizou-se para
coleta de dados entrevistas semiestruturadas realizadas com pessoas responsaveis e
empregadores com o objetivo de analisar o ambiente de trabalho que utiliza produtos
fitossanitarios, ¢ as causas de contaminagdes no meio ambiente € nas pessoas que tém o
contato direto por meio de manipulacdo e/ou indiretamente pelo local de exposi¢ao ou
inserindo o composto organico que foi aplicado o produto quimico. Também foi realizada a
analise de documentos internos da organizagdo referente ao ano de 2017 e notificacdes do
Sinan Net Goias do Ministério da Saude.

Os principais tipos de acidentes tipicos de trabalho encontrados foram com o uso de
agrotoxicos, ataque por animais peg¢onhentos, acidentes ergondmicos, intoxicacdo aguda e
cronica e outros. Quanto a contaminagdo no meio ambiente ndo tiveram registros de
ocorréncias na propriedade rural.

PALAVRAS-CHAVE: Agrotoxicos; Acidentes tipicos de trabalho; Intoxicacdo aguda e
cronica.

1 INTRODUCAO

No Brasil, a utilizagdo em alta escala por produtos quimicos, deu-se a partir da década
de 70, quando os pesticidas foram incluidos, determinantemente, junto com adubos e
fertilizantes quimicos, nos financiamentos agricolas. Famosamente, o termo “agrotoxico” ¢
recomendado para designar os pesticidas, pois assegura a toxicidade destas substincias
quimicas, ainda mais quando manipuladas sem adequados equipamentos de prote¢ao

individual (ARAUIJO, et al. 2007).

De acordo Hahmed (2014), os acidentes com agrotoxicos em propriedades rurais que
fazem o uso do mesmo e os armazenam ¢ preocupante e levam a uma série de acidentes.
Agrotoxicos incluem diversas formulacdes quimicas destinadas a controlar pragas e sao
usados em larga escala na agricultura. Muitos desses fitossanitarios se acumulam nos tecidos
organicos e sdo incorporados ao ambiente contaminando o meio ambiente, composto organico
e os seres vivos. Tendo em vista que os agrotdxicos podem promover o aparecimento em

longo prazo de alguns tipos de neoplasia maligna, disfun¢do hormonal, disfuncdo de 6rgaos.
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A intoxicacdo por uso de agrotéxicos ndo € apenas um problema no Brasil, ele tem
propor¢des mundiais. A Organizagdo Mundial da Saude (OMS) estima que ocorram no mundo
quase trés milhdes de intoxicagdes por agrotoxicos com mais de 200 mil mortes por ano. Ha
relatos que desses quase trés milhdes de pessoas intoxicadas, um milhdo ocorre por ingestao
acidental e dois milhdes de pessoas sdo hospitalizadas por ingestdo voluntaria de agrotoxicos.
Em paises em desenvolvimento, mais de 50% dessas intoxicagdes ocorrem no mesmo,
entretanto, os dados oficiais levam em conta apenas os casos que resultaram em atendimentos
médico hospitalar, isso demonstra uma parte do problema, pois muitos trabalhadores nao

chegam a procurar atendimento médico (REBELO, 2006).

Contudo, os empregadores rurais estdo expostos a diferentes situagdes de risco a satude
durante o desempenho de suas atividades no campo, como acidentes com veiculos
motorizados, ferramentas e objetos cortantes, nivel de ruido excessivo, doengas ocupacionais,
através dos riscos no ambiente de trabalho, sejam eles, raios ultravioleta (cancer de pele),
predisposicdo a artrite, doencas respiratorias, zoonoses (brucelose, leptospirose, tétano,
tuberculose, raiva, encefalite, micoses, maldria), exposicdo a gases toxicos, picadas de
animais peconhentos, choques elétricos, raios, incéndios € exposicao a substancias quimicas

(BARROSO, 2009).

Neste contexto, o objetivo do trabalho foi avaliar a incidéncia de intoxicagdes por
agrotoxicos em propriedade rural no municipio de Rio Verde, Goias, identificar as causas de
intoxicagdo por agrotoxicos no trabalhador, através de notificagdes de acidentes e/ou
entrevista com os empregadores, verificar a aplicagdo e uso de agrotoxicos, a maneira como
ocorre, com 0 uso ou nao dos equipamentos de prote¢do individual no ambiente de trabalho,
analisar a frequéncia de acidentes e incidentes da propriedade rural, com casos ocorridos e/ou

registrados.
2 MATERIAL E METODOS

O Trabalho foi realizado utilizando-se de levantamento de dados relacionados com
os casos de acidentes e incidentes de trabalho em atividades rurais, no municipio de Rio
Verde-GO, através de entrevista e estudo de caso, onde o autor da pesquisa entrevistou todas
as pessoas envolvidas no ambiente de trabalho. Onde foi feito entrevista semiestruturada parte
de um roteiro inicial de perguntas pré-estabelecidas e diretas como: aplicagdo do produto
quimico, contaminagdo, capacitacdo, treinamento, EPI, (todo dispositivo ou produto, de uso

individual utilizado pelo trabalhador, destinado a protecao de riscos suscetiveis de ameacar a
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seguranga e a saude no trabalho). CA, (o equipamento de prote¢do individual, de fabricagdo
nacional ou importado, s6 poderd ser posto a venda ou utilizado com a indicagdo do

Certificado de aprovagdao do MTE).

As informacdes foram obtidas por meio de um questiondrio com questdes abertas e
fechadas como: principais causas de acidentes, principais tipos de acidentes/incidentes que
ocorrem com maior frequéncia, medidas de prevencao de acidentes, uso de EPIs conforme a
norma regulamentadora, assisténcia no caso de acidentes seguidos por invalidez e programas
de orientacdo e conscientizacdo. O questionario foi aplicado na fazenda Rio Bonito, no
municipio de Rio Verde-GO, buscando dados sobre acidentes e incidentes de trabalho com o

uso de agrotoxicos no de 2017.

As pessoas foco da pesquisa foram os empregados, responsavel técnico e empregador
da propriedade e todas as pessoas consideradas trabalhadoras rurais. Primeiramente foram
relatados os objetivos do trabalho para os entrevistados, e entdo foi definida uma amostra
representativa de 01 propriedade, englobando 12 trabalhadores, através da utilizagdo de

anotagao de todos os detalhes observados no campo.

Na analise documental foram analisados 17 documentos pertinentes, relativos ao ano
de 2017. Dos 03 foram considerados validos e se configuraram, em sua maioria, em atestados
médicos seguidos pelas Comunicagdes de Acidentes do Trabalho — CATs e outros documentos
como pedidos de concessao de beneficios ao INSS de Rio Verde, Goias. Também foi realizada
a analise de documentos internos da organizacao referente ao ano de 2017 (ASO - Atestados

de Satde Ocupacional.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A atividade predominante entre os entrevistados ¢ a agropecuaria. Entre os 12
colaboradores, todos sofreram pelo menos um tipo de incidente, porém, 25% desses casos,

ocorrem acidentes de trabalho.

Na Figura 1, observa-se o nivel de escolaridade, sendo que todos os trabalhadores
possuem nivel de instru¢do, ndo possuindo analfabetos e a maior parte dos trabalhadores fez o
ensino fundamental, sendo 59%. Com relacdo ao ensino médio tem-se com 25% e o nivel
superior e superior incompleto 8% para ambos. Seifert e Santiago (2009) verificam que 36%
dos produtores/trabalhadores cursaram ao menos da 1* a 4* série e 33% realizaram seus

estudos de 5% a 8 série.

Editora e-Publicar — A Pesquisa e a Iniciacdo Cientifica na Engenharia Agrondmica — 107
Uniaraguaia



A2V Unifiraguaia

Figura 1: Formagao escolar dos trabalhadores.
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Para melhor compreensao dos resultados, foram separadas as analises das
respostas nas entrevistas da analise documental, portanto, buscou-se confrontar os dados

encontrados. Inicia-se, contudo, com os resultados das entrevistas.

A questdo da “seguranca no trabalho” foi ressaltada pelos entrevistados como muito
extremamente importante. Observou-se a preocupacdao nesse quesito, além de ter ficado
aparente a priorizacdo de EPIs, as orientacdes de uso e a fiscalizagdo junto aos trabalhadores.
O Quadro 1 demonstra as respostas dos entrevistados em relagdo aos indicadores desta
categoria. De forma consecutiva sdo apresentadas as falas do engenheiro agronomo (EA),

técnico de seguranga (TS) e os trabalhadores rurais da propriedade rural (TR).

No que diz respeito aos tipos de acidentes/acidentes que ocorrem com maior
frequéncia, ndo foram relatados pelos responsaveis técnicos, mas os trabalhadores se
queixaram de que ja ocorreram torg¢des nos punhos, distensoes, fraturas, caimbras, ataques de

animais com peconha e intoxicagdes por agrotoxicos.

Quanto as medidas de prevencdo, os responsaveis técnicos ressaltaram que além do
fornecimento do EPIs os trabalhadores sdo treinados e orientados quanto ao uso de todos os
equipamentos e que h4 campanhas educativas sobre seguranca do trabalho em ambiente rural.
Ja os trabalhadores relatam que ndo e s necessario entregar os EPIs, treinar e orientar os
trabalhadores em cada tipo de atividade a ser exercida, mas que e preciso trocar 0s mesmos

sempre que necessario, pois e dever deles.
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Sobre a utilizagdo de EPIs os entrevistados relatam que ha certa resisténcia e ainda
negligéncia por parte dos trabalhadores. O EPI fornecido (botas), nem sempre sdo utilizadas
todo o tempo e, conforme relatam, alguns trabalhadores se queixam de dores nos membros
inferiores, coluna e dificuldades para andar por conta do peso dessas ser agravado pela

aderéncia da terra que ¢ molhada.

Ficou claro pelas respostas que a falta/ndo utilizagdo de EPIs, o esforco fisico, a
postura inadequada, o ataque de animais pegonhentos, citados pelos trabalhadores, mas o uso
de alcoolismo e drogas (geralmente maconha), relatados pelo proprietario da propriedade
rural, sdo os principais motivos de acidentes entre os trabalhadores rurais. Ressaltando os
problemas de alcoolismo e do uso de drogas: “a producdo ¢ prejudicada. E ainda e a causa dos

problemas internos e externos”.

Referindo-se aos Programas de orientagdo e conscientizagdo, alguns programas bem
definidos podem existir no papel, mas ndo na pratica. Na Internet tem muita informagao, onde
estdo disponiveis e de facil acesso para os trabalhadores rurais que esta previsto em norma,
que pode ser usado como um programa institucional para melhorar e facilitar a Gestao de

Seguranca e Saude no Trabalho Rural.

Quadro 1: Questionario de perguntas feitas para os entrevistados

Indicadores Respostas
“A nao utilizagao de EPIs e/ou uso inadequado”. (EA).
Principais  causas | “Nao existe uma causa especifica de acidentes, pode ser decorrente, muitas

de acidentes vezes, do proprio esforco fisico, por exemplo, uma tor¢ao,”. (TS).
“Animais pegonhentos, EPIs danificados ou sem alguma protecdo, por

exemplo, mascaras”. (TR).

Principais tipos de
acidentes/incidente
$ que ocorrem com
maior frequéncia

“Depende da atividade, geralmente acidentes ou incidentes sao causados por
distra¢des dos trabalhadores ou uso de alcool e drogas”. (EA).
“Normalmente alguns incidentes acontecem, mas nenhum caso grave dentro
da empresa”. (TS).

“Ataque de animais peconhentos, torgdes nos punhos, mios ou dedos €
Intoxica¢do por agrotoxicos,”. (TR).

“Treinamento, orientacdo de uso dos EPIs e fiscalizagcdo”. (EA).

Medidas de | “Treinamento para os trabalhadores, orientagdo em todas as atividades. Sao
prevengao de | feitas pesquisas com os trabalhadores para ouvir suas sugestdes, sdo
acidentes fornecidos EPIs bem como orientacdes de uso™. (TS).
“Recebemos os EPIs com orienta¢des de uso, mas a troca nao e feita”. (TR).
“Utilizam, existe a cobran¢a em relacdo ao trabalhador, mesmo assim ha
negligéncia deles em aderir ao EPI. Precisa estar constantemente cobrando”.
Uso de  EPIs | (EA).

conforme a NR

“Usam, inclusive antes do recebimento, os trabalhadores sdo treinados e
orientados em relagdo a importancia e obrigatoriedade dos equipamentos.
Os trabalhadores também possuem uma ficha de controle do equipamento
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que permite a substitui¢do segundo o prazo determinado e de acordo com o
desgaste”. (TS).

“Utilizamos, mas alguns EPIs incomodam e também demoramos a receber
outro novamente depois de desgastados”. (TR).

Assisténcia no caso | “Fornecemos os documentos necessarios, fazemos o acompanhamento e

de montamos os processos”. (EA).

acidentes seguidos | “Fazemos este trabalho. Fazemos os processos e encaminhamos ao INSS,
por preenchemos formulérios, fazemos CAT. Com isso os trabalhadores sao
invalidez beneficiados, por exemplo, beneficios do INSS,”. (TS).

“E um problema, mas de consciéncia. A gente recebe a assisténcia da
empresa”. (TR).
“Existem campanhas de preveng¢dao de acidentes de trabalho, cursos,

Programas de | treinamentos”. (EA).
orientagao e | “Este ¢ o objetivo alvo da empresa, qualificacao do trabalhador, orientagao
conscientizacao para os produtores, visitas periddicas as propriedades e outras acdes da

chamada Gestao de Seguranga e Saude no Trabalho Rural”. (TS).
“Temos orientacdes através de folhetos e eventos, as vezes a gente nem
toma conhecimento”. (TR).

A andlise de documentos dos trabalhadores para verificar as principais causas
de acidentes e incidentes confirmou os dados revelados durante as entrevistas. Nesta sao
apresentadas a analise de acidentes (do total de 12) no ano de 2017. Observa-se que foram 17
documentos analisados — entre CATs e Atestados, as ocorréncias de acidentes e incidentes

totalizaram 12.

Tabela 1: Principais tipos de acidentes ocorridos no ano de 2017.

Tipos de acidentes Ocorréncias Y%
Ataque de animais pegonhento 2 16,67
Distensdes/tor¢des nos punhos, maos ou dedos 1 8,33
Intoxicagao por agrotoxicos 3 25,00
Outros 6 50,00
Total 12 100

Fonte: CATs ¢ Atestados Médicos — Documentagao Interna.
Os acidentes classificados como “outros” ndo apareceram de forma expressiva, mas
foi evidenciado e destacados sendo eles: queimadura causada por substincia quimica e
acidente de trajeto, no deslocamento até o local de trabalho, fato este justigado pela auséncia

de um trabalho encaminhado para previdéncia social no INSS.

Nao foram colocados na tabela 1 os incidentes ocorridos no ambiente de trabalho rural
que foram ditos pelos trabalhadores durante a entrevista que poderiam ser evitados, mas

acabaram virando um acidente de trabalho os quais foram registrados como “outros”.
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Os acidentes mais comuns aos quais os trabalhadores sofreram no ano de 2017 foram,
principalmente, os acidentes por intoxicacdes exdgenas — Notificagdes registradas no Sinan

Net — Goias, conforme apresentado na Tabela 2.

Tabela 2: Principais tipos de acidentes ocorridos no ano de 2017.

Tipos de acidentes Ocorréncias %
Ataque de animais pegonhento 2 16,67
Distensdes/tor¢des nos punhos, maos ou dedos 1 8,33
Intoxicacdo por agrotoxicos 6 50,00
Outros 3 25,00
Total 12 100

Fonte: Ministério da Saude/SVS - Sistema de Informacdo de Agravos de Notificagdo - Sinan Net.
Conforme constatado pela ordem das ocorréncias, os acidentes através de intoxicacao
por agrotoxicos, 5 desses acidentes ndo foram registrados pela empresa, fato identificado nos

dados estatisticos do ministério da saude de trabalhadores.

Esses acidentes considerados intoxica¢do exdgena como cita o Sistema de Informagdo
de Agravos de Notificagdo - Sinan Net, todos eles foram por exposi¢do de trabalho e tiveram
cura sem sequela, e nenhum registro de obito. Todos os tipos de acidentes 8 deles ndo foram

emitida CAT, fato esse registrados na tabela 1, os acidentes classificados como “outros”.

De acordo as Circunstancias os acidentes foram de foram acidentais sem tentativa de
suicidio dos trabalhadores. As notificagdes por raca, brancos 3 casos, pardos 4 casos € negros
3 casos. Por sexo, em sua maioria masculino 8 e feminino 2, dos casos femininos nenhuma
gestante. Os acidentes tipicos de trabalho em sua maioria foram intoxicacao aguda 11 casos e

Intoxicacao cronica 1 caso.

Notificacdes por faixa etaria de 22 a 59 anos, onde do total 10, 5 registrados com faixa
etaria de 20 a 39 anos e 5 casos registrados de 40 a 59 anos, com escolaridade de ensino
fundamental completo 4 casos, ensino médio incompleto 3 casos, ensino médio completo 1

caso e ensino superior incompleto 2 casos.
4 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo pautou-se nas questdes pertinentes a saide e seguranga
do trabalhador nas atividades de trabalhadores rurais. Identificou que a implementacao da
norma regulamentadora 31 e seguida em partes dentro da empresa, através das fichas de EPIs,

treinamentos em campo e pela internet, ensino a distancia (SENAR), fiscalizacdo e exames
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médicos, porém em 3 casos de acidentes de intoxicagdo por agrotoxicos nao foram emitidos a

CAT, fato que identificado na pesquisa de campo e entrevista com os trabalhadores.

Os principais tipos de acidentes tipicos de trabalho encontrados foram com o uso de
agrotoxicos, ou seja, ataque por animais pegonhentos, acidentes ergondmicos, intoxicagao
aguda e cronica e outros. Quanto a contaminagdes no meio ambiente ndo tiveram registros de
ocorréncias na propriedade rural. Todos os trabalhadores entrevistados recebem EPIs, embora
recebam os treinamentos ¢ fiscalizagdo, os treinamentos sdao feitos corretamente ¢ os

trabalhadores registram dando o feedback de que aprenderam.

Os casos e registros de acidentes em propriedade rural no municipio de rio verde
continuam porque a norma regulamentadora NR 31 ndo ¢ seguida corretamente pelo
empregador rural, ou seja, os programas de Gestao de Seguranca e Saude no Trabalho Rural
existem no papel, mas ndo na pratica e pela negligéncia de alguns trabalhadores que fazem

usos de alcool e as drogas, relatados pelos responsaveis técnicos da empresa.
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ARTIGO 9

RECUPERACAO DE PASTAGENS DEGRADADAS: UMA ANALISEECONOMICA E
AMBIENTAL

Vitor Garcia de Paiva

André Luiz Rodrigues da Silveira
Renan Krupok Matias

Rodrigo de Souza Silva

RESUMO

Estima-se que 80% das areas de pastagens no Brasil encontram-se sobre degradagdo, o que
compromete a produtividade e rentabilidade da agropecuaria. Nesse sentido, a recuperagao
das pastagens torna-se uma estratégia promissora para a intensificagdo sustentdvel da
agricultura. Esse estudo teve por objetivo analisar a viabilidade econdmica e ambiental para a
recuperagao de pastagens degradadas. Como metodologia foi utilizada uma revisao integrativa
de estudos publicados com a tematica em idioma portugués entre os anos de 2015 a 2020.
Diante dos resultados apresentados pode-se observar que o céalculo do Valor Presente Liquido
e a Taxa Interna de Retorno nos estudos relacionados ao objeto de estudo demonstra a
viabilidade do investimento na recuperacdo ambiental da area degradada. Assim como,
permite que se tenha um aumento no teor de matéria organica dos solos e garantindo um
melhor aproveitamento da 4gua. Em relacdo a viabilidade ambiental foi possivel entender
que a recuperagdo de areas degradadas impacta positivamente para a forragem e qualidade do
solo.

PALAVRAS-CHAVE: Agropecuaria, Viabilidade, Sustentabilidade.

1 INTRODUCAO

Diversos sdo os fatores causadores da degradacdo dos solos. A grande maioria das
terras degradadas inicia esse processo com o desmatamento, que pode ser seguido por
diversas formas de ocupacgdo desordenada, como: corte de taludes para construgdo de casas,
rodovias e ferrovias, agricultura, com uso da queimada, varios tipos de mineragao, irrigacao
excessiva, crescimento desordenado das cidades, superpastoreio, uso do solo para diversos
tipos de despejos industriais e domésticos, sem tratamento da area que recebe esses despejos,
enfim, de uma forma ou de outra, os solos tornam-se degradados, sendo muitas vezes, dificil,

ou quase impossivel a sua recupera¢io (FULLEN; CATT, 2004; ARAUJO et al., 2009)

Segundo Wellyngton et al. (2017) a degradagcdo em que as pastagens se encontram tem
sido um dos maiores problemas para a pecudria brasileira, que se desenvolve a pasto. Estima-
se que 80% dos 50 a 60 milhdes de hectares de pastagens cultivadas no Brasil Central

encontram-se em algum estado de degradacao.
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O objetivo atual de varios produtores rurais ¢ melhorar a qualidade de pastagens,
possibilitando o aumento da produtividade, ou seja, maior quantidade de animais por unidade
de area. Desta forma a recuperacao de pastagens degradadas se torna uma solugdo rentavel e
ecologicamente sustentavel, reduzindo a necessidade de abertura de novas dareas para
pastagens, o que diminui o desmatamento e melhora a eficiéncia da forrageira com a correcao

do solo.

O processo de degradacao de uma pastagem comeca com a diminui¢do da quantidade
e da qualidade da forrageira, seguindo-se a perda de vigor. Nesse contexto, o animal que se
alimenta dessa pastagem deixa de apresentar o ganho de peso adequado e, consequentemente,
reduz-se a capacidade de lotacdo por area. Seguindo-se o ciclo da degradagdo ha o surgimento
de plantas invasoras e pragas, levando ao um impacto econdomico importante na produtividade

e rentabilidade da area afetada pela degradacao.

Neste sentido, a recuperacdo de pastagens degradadas apresenta-se como uma
alternativa fundamental, possibilitando melhorias na qualidade do solo, evitando os
indesejados efeitos da exploracao inadequada. A recuperacao da pastagem permite aumentar a
lotagdo por area, sendo economicamente interessante para o pecuarista que ira produzir mais
em uma area menor. Além disso, suas vantagens ambientais, como evitar a lixiviagdo, chama
aten¢do, ja que a producdo sustentdvel ¢ o grande objetivo da agropecudria mundial

atualmente.

Nesse sentido, este trabalho teve como objetivo analisar a viabilidade econdmica e
ambiental para a recuperagdo de pastagens degradadas. Trata-se de uma revisao integrativa da
literatura que permitiu por meio de resultados alcangados em outros artigos apresentar indices

de econdmicos/ambientais relacionados a recuperacao destas areas.
2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Segundo Dias-Filho (2011), aproximadamente 50 a 80% das pastagens brasileiras sdo
degradadas em diferentes graus. Este fenomeno ocorre nas diferentes regides do pais e,
considerando que, conceitualmente, a degradagdo das pastagens envolve queda da

produtividade, compreende-se que grandes areas de producao estao sendo subutilizadas.

Neste cenario, muitas vezes ocorre a ampliacdo das fronteiras agropecuarias quando as
areas anteriormente utilizadas ja ndo s3o mais tdo produtivas. Portanto, ¢ facilmente
observavel como a exploracdo do solo no Brasil ainda vai contra os preceitos atuais de

producao sustentavel.
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Considerando o exposto, ¢ fundamental que a agropecudria brasileira se adapte aos
meios mais modernos e sustentaveis de uso do solo. Observa-se, inclusive, que o mercado
esta selecionando produtores que ja se adequaram a esta nova realidade, como pode ser visto

nas constatagdes de Dias-Filho (2014, p.11):

Nos ultimos anos, pressdes ambientais ¢ de mercado, além do aumento na
disponibilidade de tecnologia (técnicas de recuperacdo e manejo de pastagens,
langamento de cultivares mais produtivas de capins, melhoramento genético do
rebanho, etc.) t€ém incentivado uma mudanga de atitude no setor produtivo de carne
e leite do Pais.

A ampliacdo da fronteira agropecuaria, com a formagdo de novas pastagens apods
desmatamento de areas de vegetacao natural, deve ser evitada. Por este motivo, a expansao da
pecudria passa, necessariamente, pela recuperacdo das pastagens degradadas e consequente

aumento da produtividade destas.

Segundo Andrade e Oliveira (2008, p.30), “em pastos recuperados, € possivel alcangar
maior produtividade e menor emissdao de gases do efeito estufa por animal, tornando a cadeia

produtiva da pecudria economicamente mais rentavel e ambientalmente mais eficiente”.

E fundamental que a agropecudria brasileira se adapte, através das técnicas de

recuperagdo de pastagens, para se tornar mais rentaveis e sustentaveis.
2.1 DEGRADACAO DAS PASTAGENS

Na América Central, sobretudo no Cerrado, a producdo animal ¢ realizada
principalmente por meio do pastejo direto em pastagens tropicais, cultivadas artificialmente e
trazidas da Africa Central. O fato do sistema solo-forragem-animal ndo ser bem manejado,
explica a alta taxa de degradagdo encontrada em pastagens tropicais que variam em torno de

60% a 70% da area cultivada (MARTHA JUNIOR, 2009).

, .

Para Macedo (2000), a degradagdo de pastagens ¢ vista como um rapido processo
evolutivo de perda de produtividade, de vigor, de capacidade de se autossustentar
economicamente e, sustentar os niveis de nutrientes exigidos pelo animal, assim como
recuperar-se de problemas decorridos de pragas, doencas e plantas invasoras. Tais
caracteristicas, alinhadas com o mau manejo, aceleram a degradacdo dos recursos naturais e

dificultam o processo de recuperagao.

Macedo et al (2001) citam alguns fatores que corroboram para a degradacao das
pastagens, entre estes destaca-se: ma formacdo inicial da pastagem causada pela falta de
praticas de conservagdo do solo, falta de corre¢do da acidez e adubagdo, manejo animal na

fase de formacgao da pastagem; praticas culturais tais como: uso inadequado do fogo, excesso
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de rogagens e auséncia de adubacdo de cobertura; ocorréncia de plantas invasoras, pragas e
doengas; taxa de lotagdo acima da capacidade de suporte e falta de descanso da area apds um

relativo tempo de uso do pastejo.

E facil notar que os solos ocupados por pastagens, em geral sdo solos com deficiéncia
nutritiva, alta acidez, topografia ondulada ou com alto grau de declividade, pedregosidade ou
limitagdo na drenagem, quando comparado com aqueles usados para agricultura. Portanto, os
solos com melhor aptidao agricola sdo ocupados pelas lavouras de grande valor industrial
(BEZERRA, 2011). Sendo assim, ¢ de se esperar que as areas destinadas as pastagens

apresentem problemas de produtividade e sustentabilidade na producao.

O grau de degradacdo de pastagens varia numa escala de 1 a 4 e foi determinado por
Barcellos (1996), onde a menor degradacao seria o grau I, enquanto o 4 representa o maior
grau de degradagdo. As caracteristicas encontradas em cada grau sdo: (1) pastagem ainda
produtiva, mas com algumas areas descobertas ou com poucas plantas invasoras. A rebrota do
capim ¢ lenta e a capacidade de suporte cai 20% em relacdo a uma area ndo degradada. (2)
aumento na infestacdo de plantas daninhas, aumento do percentual de solo descoberto, ¢ a
capacidade de suporte cai entre 30% e 50%. (3) ha um aumento excessivo de plantas
daninhas, pouquissima propor¢do de forrageiras, e a capacidade de suporte cai entre 60% a
80%. (4) e por fim, encontra-se uma predominancia de area desertificada e com sinais de

erosdo, proporc¢ao de forrageira quase inexistente e capacidade de suporte acima de 80%.

Em dareas de pastagens degradadas, a deterioracdo da estrutura do solo reflete em
grande parte a perda da vegetacdo do solo e a redu¢do do conteido de matéria organica. A
evolucdo desta situacdo determina a compactacao e permeabilidade, impedindo o solo de reter

agua, resultando na erosdo e assoreamento de nascentes, lagos e rios (BEZERRA, 2011).

A mudanga gradativa na qualidade da matéria organica leva a uma reducdo
significativa na liberacdo de nitrogénio ou na taxa de mineralizagdo, combinada com
deficiéncia de fosforo e baixa altura de corte da planta, parece estar relacionado a degradacao
da pastagem. Diante desse problema, ¢ um desafio encontrar uma maneira de explicar as
causas da degradacdo das pastagens, mantendo um equilibrio sustentavel entre a

produtividade e o meio ambiente (DUMANSKI, 2010).
2.2 PRATICAS DE CONSERVACAO E RECUPERACAO DO SOLO

A conservagado e o controle da degradacdo do solo ocupam lugar de destaque em escala

global, dada a capacidade da sociedade moderna de gerar danos ambientais de acordo com a
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forma como o solo ¢ manejado. Portanto, pesquisas que levam em consideracdo as
interagdes de fatores ambientais e socioecondmicos presentes na paisagem, na busca de
solucdes para a degradacdo do solo, com particular destaque para os produtores rurais
que ao mesmo tempo sofrem com a degradacdo e se beneficiam de melhorias na
gestdo da terra, precisam ser financiadas para colaborar com as praticas de conservacao

(DUMANSKI, 2010)

Nesse sentido, o desafio ¢ compreender melhor o solo no espaco-tempo, suas
propriedades e processos relacionados ao seu uso, manejo e seus beneficios voltados para a
sociedade. No que diz respeito a erosdo do solo, diversos estudos ao redor do mundo visam
aprofundar nossa compreensdo do processo por meio do entendimento das complexas
interacdes dos fatores de controle, com o objetivo de aprimorar e/ou desenvolver novas

técnicas de prote¢cdo do solo e recuperagao de areas afetadas pela erosdo (BEZERRA, 2011).

Para Bertoni & Lombardi Neto (2014) ha vérias tecnologias existentes para aumentar a
resisténcia do solo e reduzir a intensidade do processo de erosdo que estdo intimamente
relacionadas a sua prote¢do. Dentre essas técnicas podemos citar: 0 manejo conservacionista;
manejo edafico, voltado para a fertilidade do solo, com foco na redugdo/abolicao das
queimadas; praticas de cardter mecanico que faz uso de maquinarios e ferramentas para
diminuir declividade ou corrigir efeitos de escoamento, plantio em curva de nivel, entre
outros; € manejo vegetativo, com a utilizagdo de praticas de cultivo de pastagens bem
manejadas, cultivos em faixas e uso com cobertura morta. Utilizando-se destas praticas

ambientais ja ¢ possivel preservar o equilibrio do sistema.
3 MATERIAL E METODOS
3.1 COLETA DE DADOS

O presente trabalho trata-se de um estudo de revisdo integrativa de literatura com
abordagem qualitativa. Segundo Ribeiro, Martins e Tronchin (2016) a revisdo integrativa de
literatura ¢ um estudo que tem como objetivo sumarizar resultados obtidos em pesquisas

acerca de um tema ou questao, de maneira sistematica, organizada e ampla.

Os dados foram coletados em periddicos da area de engenharia agrondmica e
ambiental. Os critérios de inclusdo para o presente estudo foram artigos disponiveis
gratuitamente e na integra, publicados no periodo de 2000 a 2020 em idioma portugués, que
contemplassem a temadtica proposta. Foram excluidos artigos em duplicata, incompletos ou

disponiveis somente 0os resumos
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3.2 ANALISE DOS DADOS

Os artigos foram analisados a partir de seu conteudo, tendo como instrumento uma
matriz analitica baseada em (COUTINHO, et al., 2012), propondo-se a investigar os seguintes
termos: locais de publicacdo dos artigos, maneira de abordagem do assunto (tedrico ou
aplicado), objetivos dos autores, metodologia de pesquisa, metodologia de analise dos dados,
niveis de ensino encontrados e publico-alvo das publicagcdes. Posteriormente, de forma

qualitativa foram discutidos os principais resultados encontrados.

Foram seguidas as seguintes etapas: elaboracdo da questao; descri¢do metodologica da
selecdo dos estudos; andlise e julgamento de dados; colecdo de dados; e descri¢ao da sintese
resultante. A busca na plataforma de periddicos da Capes e Scielo resultou em 54 artigos
selecionados inicialmente para este trabalho, e apos a leitura dos textos na integra apenas 15
publicacdes estavam dentro dos critérios de inclusdo, sendo entdo selecionadas para compor a

amostra.
4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a organizagao dos artigos, ficou evidenciado uma escassez de trabalhos sobre
a viabilidade econdmica e recuperacdo ambiental, o que pode ter prejudicado uma analise
mais pontual. Nota-se também que todos os estudos relacionados ao tema levantam a
importancia de uma analise econdmica e ambiental para subsidiar com a melhor tomada de

decisdao. Conforme levantamento bibliométrico apresentado a seguir:

Tabela 1: Quantidade de artigos encontrados por ano e ferramenta.

Periodicos 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Total
Revista
Arvore 1 0 1 1 2 3 8
Ciéncia
Florestal 1 5 3 2 3 2 16
Rev. Bras.
de Ciéncia
do solo 2 5 3 1 0 1 12
Rev.
Ambiente
& Agua 1 2 1 0 1 3 8
Rev. Bras. 0 3 1 3 ) D) 10
Eng. Ag.e
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Ambiental

Total 4 3 3 4 4 3 54

Ap6s o levantamento nas bases de dados foram selecionados quinze artigos, descritos
na tabela 1 para a apresentacdo dos resultados. Embora a bibliométrica tenha alcancado 54
artigos, apenas 15 estavam dentro dos critérios de inclusao. Todos os artigos analisados t€ém
como objeto de estudo o uso da viabilidade econdmica e ambiental da recuperagao de

pastagens.

4.1 IMPACTOS NEGATIVOS DA UTILIZACAO DE PASTAGENS DEGRADADAS
NO CERRADO

4.1.1 Compactacio do solo

A qualidade fisica do solo ¢ um fator importante na manuteng¢do da produtividade e
sustentabilidade do sistema agricola, pois as plantas precisam de uma boa estrutura do solo
para um desenvolvimento radicular ideal (RESENDE et al., 2002). As mudangas fisicas
afetam os fendmenos mais importantes que ocorrem no solo, incluindo a quantidade de calor
transportada, a quantidade de 4gua e gis e a resisténcia mecanica fornecida pelo solo

(LARSON et al., 1980b).

O trafico de animais no solo sob pastagem, apresenta-se como a maior causa de
degradacao dos solos (RIBON & TAVARES FILHO, 2004). Tal ocorréncia esté relacionada a
alta pressdo exercida no solo pelas patas do animal, que se deve ao alto peso corporal exercido
em uma pequena area de contato. Uma vez que o solo é compactado, a resisténcia mecanica
aumenta, reduzindo a porosidade total devido a perda de espagos vazios. A permeabilidade do
solo ¢ um parametro dinamico que depende da densidade, do teor de umidade e do tipo de

solo.

A resposta do solo ao manejo causa uma reagdo em cadeia que pode mudar muitos
componentes do meio ambiente. No entanto, a avaliacdo das mudangas nas propriedades
fisicas do solo pelo uso, geralmente ¢ feita separadamente, por isso ¢ dificil de explicar.
Quando as propriedades fisicas sdo analisadas em conjunto, a visualizacdo e a ordem de

influéncia dessas variaveis se tornardo mais claras (GOMES et al., 2004).

Moraes et al. (2002b) avaliando a degradacdo da pastagem a partir dos indicadores

visuais que indicam solo compactado e determinam a densidade e porosidade do solo, em
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areas com diferentes niveis de oferta de forragem, foi observado que a densidade do solo ¢

menor em boas condi¢des de forragem.

O processo de degradacdo das pastagens costuma ser lento e as vezes imperceptivel no
curto prazo, o que explica por que esse processo ¢ frequentemente negligenciado em muitos
paises durante seu estagio inicial (GOMES et al., 2004). De acordo com Reinert (1998), a
degradacdo do solo pode ser dividida em trés categorias: a) degradacao fisica: compreende-se
as alteragdes de caracteristicas ligadas ao comprometimento das particulas do solo, por
exemplo, Erosdo, Assoreamento, Compactacao, Selamento superficial e Hidromorfismo; b)
degradacdo bioldgica: refere-se a baixa ou nula atividade do micro, meso e macrofauna e flora

no solo; c¢) degradacdo quimica: compreende-se pela presenga de elementos indesejaveis no

solo.

Na figura 2 ¢ exemplificado de modo simplificado o processo de degradacao.

Observa-se que o final do processo resulta na ruptura dos recursos naturais causando a erosao.

Figura 2: Processo de degradacao de pastagens.

FASE PRODUTIVA
< FASE
:51 -N | PERDA DE VIGOR, PRODUTIVIDADE DE
E .- th_ MANUTENCAO
E PERDA DE PRODUTIVIDADE E QUALIDADE
INVASORAS
< s
o PRAGAS
‘g:- DEGRADAGCAO DA PASTAGEM | DOENGAS
g COMPACTAGAD
o EROSAD
DEGRADAGAO DO SOLO
TEMPO .

Fonte: Macedo, 1999.

Segundo com Tavanti et al. (2020) cerca de 32 milhdes de hectares de pastagens
apresentam algum estdgio de degrada¢do no Cerrado brasileiro, e, devido a esse problema,
estimula a pratica de animais semiconfinados devido a qualidade e estrutura do solo que nao
fornece insumo necessarios. Corroborando, Almeida et al. (2015) menciona que sistemas de
produgdo extensivos tém baixos estoques de carbono, baixa fertilidade e acidez. Nota-se
também que em areas degradadas ha aumento das perdas de matéria organica do solo devido

as redugdes na quantidade e qualidade da matéria organica adicionada ao solo.
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Peron e Evangelista (2004) em trabalho sobre degradagdo de pastagens em regides de
Cerrado afirmam que a reducdo da fertilidade do solo esta relacionada as perdas de nutrientes

e descrevem os principais influenciadores desse processo (Tabela 2).

Tabela 2: Causas das perdas de nutrientes em pastagens.

Nutrientes
Discriminacio Nitrogénio Fosforo Potassio
Retido no corpo do
animal 9 10 1
Acumulo nos
malhadores 11 12 13
Erosdo superficial 3 15 3
Volatilizagdo 15 0 0
Fixacdo em argila e
matéria organica 0 19 0
Lixiviacao 5 0 0
Total de perdas 43 56 17

Fonte: Peron; Evangelista (2004).

No estudo realizado por Mariano (2020) foi observado que a concentracao de
Nitrogénio (N) no tecido da parte aérea mostrou uma tendéncia de diminui¢do com o aumento
da idade da pastagem. Nesse sentido, existe uma necessidade de abertura de mais areas para a
pecuaria. Cunha et al (2009) acrescentam que a intensidade de exploragdo reflete a presenca

de unidades microecondmicas com graus de degradacao.

Observa-se também que a compactagdo ¢ frequentemente associada em estudos
relacionados a degradagdo, tendo em vista a pressdo excessiva no manejo. Corroborando,
Rocha et.al (2020) cita que as praticas inadequadas de manejo resultam diretamente em
aumento na densidade resultando assim em compactagdo do solo. Para Bertollo (2019 p.2)
caracteriza-se como exemplos de mé qualidade fisica do solo quando hé na area um ou mais
dos seguintes parametros: “baixa infiltracdo de dagua no solo, escoamento superficial,

densidade elevada, aeragdo reduzida e pouco desenvolvimento radicular”.

Compreende-se que existe uma associacao da degradagdo de pastagens com variaveis
socioeconomicas onde ¢ observado que as zonas com menor manejo do solo, menor renda e

menor estoque atual de gado, s3o também as regides com maior area de pastagens degradadas.
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Nesse sentido, o proximo tdpico apresenta dados referentes a andlise econdmica e ambiental

das areas.
4.2 ANALISE ECONOMICA

A degradacao das pastagens compromete a rentabilidade da produgdo pecuaria
brasileira, e a recuperagdao das pastagens ¢ uma estratégia promissora para a intensificacao

sustentavel da agricultura.

No estudo realizado por Verdi (2018) objetivou-se analisar a viabilidade economica de
sistemas de recuperacao de pastagens em solos arenosos, comparando o modelo de produgao
a ILP (integracdo lavoura-pecudria) com um modelo utilizando fertilizantes e corretivos.
Como método para a analise econdmica foi utilizado o fluxo de caixa descontado extraindo o
valor de prego liquido (VPL) e retorno financeiro (Payback). Considerou para a analise de
receitas e despesas e seu respectivo fluxo de caixa o tempo de 20 anos de projeto e a Taxa de
Retorno foi a Taxa Selic vigente no final de 2017 (6,75% a.a.). Os resultados encontrados,
descritos na tabela 3, revelam que no fluxo de caixa livre (FCL) ha um crescimento de 643%

se comparado o sistema ILP com o método de pastos degradados.

Tabela 3: Comparativo dos indicadores.

Indices Pastos degradados Sistema de iLP Reforma do Pasto
VPL RS 665.333,14 RS 1.464.268,28 -R$ 964.41
FCL R$ 69,01 RS 424,48 1,48
Payback (anos) 2 9 -

Necessidade de

Capital (R$) 129.699 2.539.939 1272.852

Fonte: Verdi (2018).

Na tabela 3, pode-se perceber que a necessidade de capital para implantar o sistema
integrado ¢ 17 vezes maior que na pastagem degradada. E valido ressaltar que esse pode ser
um dos fatores que podem dificultar a implantagdo de um sistema que permita a recuperacao
do solo. Esse resultado est4d condizente com os encontrados por Martha Junior et al. (2009b),
em onde os resultados encontrados apontam que sistemas ILP possuem receita por hectare até

R$ 380,00 superiores a pastagens degradadas.

Corroborando com os resultados encontrados, Andrade e Oliveira (2008) analisaram
que o valor estimado de um investimento para o projeto de recuperacdo de uma darea

degradada considerando-se os nimeros em hectares erodidos (Tabela 4).
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Tabela 4: Recuperacdo Ambiental — Valores estimados.

Parametro Descricao Valor (RS)
Investimento Area erodida (75,59 ha) Custo 394.655,39
de recuperacdo/ ha (USS
2.299,13)
Custo da Operagao Custo anual de operacdo no 10.810,34

perimetro (RS 143,01) Area
erodida (75,59 ha)

Beneficio Valor bruto da producdo / ha 100.627,65
(USS 585,67) * Area erodida
(75,59 ha)

Fonte: Andrade e Oliveira (2008).

Neste estudo ndo foram considerados alguns fatores benéficos como por exemplo,
reducdo de custos de medidas mitigadoras, valor agregado ao investimento. Pode-se observar

que a viabilidade econdmica do projeto, com um VPL de R$ 56.116,91 e uma TIR de 19%.

A TIR refere-se a taxa de desconto que iguala o valor atual das receitas futuras ao
valor atual do valor investido no projeto (REZENDE et al., 2006). Assim, para que o projeto

seja viavel a TIR precisa ser maior que a taxa minima de atratividade.

No estudo realizado por Faria (2015) o sistema de Integragdo Lavoura Pecuaria
Floresta (ILPF) mostrou-se vidvel economicamente, mesmo com a diminui¢do de 11% nos
precos de venda dos produtos ou com a elevacdo da taxa de juros até 14,03% ao ano na
situacdo de pecudria leiteira. Observou-se que o Sistema de Pastagem em Monocultivo
mostrou-se inviavel economicamente. O autor menciona que o custo da terra, portanto, ¢ um
dos fatores mais importantes a ser considerado na andlise de viabilidade econdmica dos

sistemas para recuperagdo de pastagens degradadas.

Na pesquisa realizada por Portugal (2015) comparou-se a viabilidade economica de
um projeto de recuperacdo de pastagens degradadas e um projeto de implantacdo de um
sistema ILPF. Com base nos dados de VPL e TIR observou-se que a recuperagao de pastagens
degradadas e implantacdo de um sistema silvipastoril sdo viaveis a taxas de desconto de até
10% e 12%, respectivamente. O autor conclui que a atividade pecudria em condi¢do de
pastagens degradadas e sem o minimo investimento requerido, corresponde a uma atividade

inviavel financeiramente

No estudo experimental realizado por Silva (2018) buscou-se apresentar os
indicadores econdmicos na produgdo de silagem e de adubo verde em consorcio de milheto

com leguminosas em area degradada. Os autores encontraram que a lucratividade da
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recuperagdo das areas foi positiva em todos os consorcios. No caso especifico do estudo, o

adubo verde foi essencial tendo em vista o custo baixo.

Tabela 5: Receitas ¢ indicadores economicos da producdo em area degradada.

Variaveis Milheto + Feijao Milheto + Milheto + Lab-  Milheto + Feijao
(R$/ha) guandu Mucuna preta lab de porco
Receita bruta R$ 5.817,00 R$ 7.499,63 R$ 5.571,56 R$ 6.067,69
Lucro R$ 3.257,44 R$ 4.594,50 RS 2.874,81 R$ 2.975,79
operacional

Fonte: Silva, 2018.

Embora o estudo de Kichel et al (2006) nao esteja no critério de inclusao, foi utilizado
nesta revisdo com o intuito de corroborar com os artigos selecionados. Os resultados
alcangados pelos autores comprovam que a escolha do processo também pode interferir na
viabilidade econdémica, o que torna a mengdo desse estudo relevante para essa revisdo

integrativa.

Pelos dados demonstrados no quadro 1, considerando os custos e receitas da época,
pode-se analisar que todas as alternativas de recuperacdo trouxeram aumentos na produgdo, €
consequentemente influenciou positivamente a receita bruta, e margem liquida. E importante
destacar que o tratamento T2 (Pastagem recuperada, com preparo do solo, sem terragos, sem
adubacdo, plantio de B. brizantha e com manejo tradicional (superpastejo)) apresentou uma
renda liquida 12 vezes maior do que o pasto degradado. E comparando o tratamento T2 com

os demais, foi possivel identificar a superioridade dos manejos recomendados pela Embrapa.

Também, o tratamento T6 (Pastagem recuperada, com preparo do solo, com terracos,
com adubagdo, plantio de B. brizantha ¢ com manejo recomendado pela Embrapa),
apresentou o maior custo se comparado aos demais, entretanto a margem liquida apresentou
resultado parecido com o tratamento T7 (Pastagem recuperada, com preparo do solo, com
terracos, com adubagdo, plantio consorciado de B. brizantha e Stylosanthes ssp. cultivar
Campo Grande e com manejo recomendado pela EMBRAPA) que teve um custo menor de

investimento.

Quadro 1: Resultados obtidos em diferentes sistemas de renovacdo e manejo de pastagem.

RESULTADOS

Custo total da Custo de

I raga - ~ .. Receita Margem
eeuperagao e manutengio Lotagdo Produtividade cee arge

Processos manutengio S bruta liquida
da pastagem do(sRagl /EZ)a is | (UA/ha) (kg de PV/ha) (R$/ha) (R$/ha)
(R$/ha)
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Pastagem

degradada de B.
decumbens ja
formada, sem

T1 | terracos e com
manejo tradicional

(superpastejo) -
TESTEMUNHA,;
B7 10,00 71,67 0,80 54,00 101,00 19,33

Pastagem
recuperada, com
preparo do solo,
sem terracos,
sem adubacdo,
plantio de B.
brizantha ¢ com
manejo
tradicional
(superpastejo) 58,33 167,00 1,80 238,00 457,13 231,80

T2

Pastagem
recuperada, com
preparo do solo
sem terrago, sem
T3 | adubagdo, plantio
de B. brizantha e
com manejo
recomendado
pela Embrapa 58,33 141,67 1,50 287,00 547,87 347,87

Pastagem
recuperada, com
preparo do solo,
sem terragos,
com adubagdo,
plantio de B.
brizantha ¢ com
manejo
recomendado
pela Embrapa 446,00 241,33 2,60 580,00 1.105,84 | 418,51

T4

Pastagem

recuperada, com
preparo do solo,
com terrago, sem
TS5 | adubacdo, plantio
de B. brizantha e

com manejo

recomendado

pela Embrapa 75,00 140,67 1,50 299,00 569,53 353,87
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Pastagem
recuperada, com
preparo do solo,
com terragos,
com adubagdo,
plantio de B.
brizantha ¢ com
manejo
recomendado
pela Embrapa 462,67 241,33 2,60 560,00 1.067,00 | 363,00

T6

Pastagem

recuperada, com
preparo do solo,
com terracos,
com adubagdo,

plantio
T7 copsormado de b.
brizantha e

Stylosanthes ssp.
cultivar Campo
Grande e com
manejo
recomendado
pela Embrapa 343,00 204,67 2,20 483,00 9814,67 367

Fonte: Adaptado de Kichel et.al, 2006.

Em todos os estudos selecionados para essa primeira analise verificou-se a viabilidade
econdmica em se recuperar areas degradadas. Na proxima sessdo, buscou-se relacionar os

fatores ligados a analise ambiental de uma area degradada.
4.3 ANALISE AMBIENTAL

A recuperacdo de area degradada pode contribuir como fonte de renda devido ao seu
potencial econdémico. De acordo com a pesquisa realizada por Schmitt (2018) foram
identificadas 19 espécies que podem ser utilizadas para recuperagdo como por exemplo a
Copaiba (Copaifera langsdorffii), Mulher-pobre (Dilodendron bipinnatum) e Pau-terra-mirim
(Qualea parviflora). Entretanto, os autores advertem para a importancia do conhecimento da

area a ser recuperada, observando-se o grau de degradagao.

Segundo Parente et.al., (2017) as pastagens brasileiras, principal forma de uso da terra
no pais, constituem um ativo particularmente importante como reserva fundiaria, que, por
meio de melhores estratégias de uso e intensificacdo do solo, pode atender aos objetivos de

seguranga alimentar e contribuir para a mitigacao de emissao de gases de efeito estufa.
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Nos estudos realizados por Silva et al. (2018) ¢ apontado que a recuperagdo de
pastagens degradadas aumenta o sequestro de carbono no solo e pode potencialmente evitar o
desmatamento; reduzindo assim a intensidade das emissoes (EI). Nos estudos realizados por
Latawiec et al (2019) a utilizacdo de um produto rico em carbono resultante da pirdlise de
residuos organicos para recupera¢do de areas degradadas impacta positivamente para a
forragem e qualidade do solo. Observou-se um aumento significativo no pH do solo, bem
como aumento do teor de macro nutrientes, como P e K. Nesse sentido, o emprego de
produtos obtidos da pirdlise de residuos organicos se uma alternativa interessante no manejo
de pastagens no Brasil, pois os agricultores usam residuos organicos carbonizados (chamados
de 'moinha') para aumentar o carbono do solo, nutrientes e corrigir a acidez do solo (elevar o

pH) que ¢ uma das principais limitagdes para o aumento da produtividade da pecuaria.

Com base na pesquisa realizada por Galdino et a/ (2016) os altos indices de solo
descoberto em pastagens degradadas contribuem significativamente para a deposicdo de
sedimentos em rios e represas. Para Segnini et a/ (2019) os indices de estoque de carbono e de

humificagdo sdo ferramentas uteis para o diagnostico da degrada¢do em pastos.

Nesse sentido, a pesquisa realizada por Townsend; Costa; Pereira (2012) comprovam
esse aumento, tendo em vista que a restauracdo da capacidade produtiva das pastagens, tende
a proporcionar um melhor desempenho dos animais. Na pesquisa dos autores mencionados
acima comprovou-se que a producdo de carne na pastagem degradada correspondeu a apenas

8,2% da registrada nas pastagens recuperadas.
5 CONSIDERACOES FINAIS

Neste estudo, buscou analisar a viabilidade econdmica e ambiental das pastagens
degradadas. Todos os processos de recuperacao precisam ter como base as condigdes do solo,
padrdes de precipitagdo, uso anterior da terra, historico de incé€ndios, entre outros fatores para
que se possa definir as metas de recuperagdo e as espécies para que os resultados sejam mais

efetivos.

Observou-se que em sistemas mais complexos como a integracdo lavoura-pecuaria-
floresta (ILPF) por conta do alto valor para o investimento, acaba tendo baixa adesdo entre os
agricultores. E valido ressaltar que esses sistemas de recuperagio de pastagens além de
restabelecer a produtividade ideal da pastagem, bem como a introdu¢do das lavouras pode

otimizar parte dos custos de recuperagdo e trazer renda extra aos produtores.
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Em relacdo a viabilidade ambiental, foi possivel entender que a recuperagdo de areas
degradadas impacta positivamente para a produ¢do de forragem e qualidade do solo, ou seja,
traz diminui¢cdo significativa da acidez do solo, bem como aumenta o teor de macro

nutrientes, como P e K.

Contudo, ¢ necessario compreender, que depois de recuperadas, as pastagens so
permanecerdo produtivas se manejadas corretamente, respeitando a interagdo solo-planta-
animal. Para futuras pesquisas, sugere-se um estudo replicando a metodologia realizada por
Kichel et. [ (2006) para que se possa comprovar se os resultados obtidos naquela podem ser

alcangados nos dias atuais.
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ARTIGO 10

USO DE DRONE COMO FERRAMENTA PARA PLANEJAMENTO E GESTAO DE
PROPRIEDADES RURAIS

Janio Junio de Lima
Ricardo de Faria Pinto Filho

RESUMO

Os conceitos de topografia e mapas cartograficos surgiram ao longo dos anos para representar
a superficie da terra. A Fotogrametria ¢ uma ciéncia utilizada para obter dados geograficos do
terreno por meio de imagens coletadas por aeronaves tripuladas ou remotamente pilotadas.
Estas permitem fazer um levantamento topografico preciso, além da possibilidade de
identificar e planejar combates a pragas e doencas. O presente trabalho realizado na Fazenda
Experimental Morro Feio no municipio de Hidrolandia-GO, tem como objetivo obter
informacdes com imagens de drone para auxiliar no planejamento e gestdo da unidade
experimental, para isso foi necessario coletar imagens, elaborar os mapas cartograficos
utilizando softwares computacionais, bem como analisar e avaliar os produtos obtidos. O
ortomosaico em alta resolucdo espacial favoreceu a confec¢ao do mapa planimétrico com alto
nivel de detalhamento. Para obter dados planialtimétricos e declividade foi utilizado o modelo
digital de elevagdo que considera tudo que pode ser visualizado na imagem, porém para
conseguir melhor precisdo seria necessario classificar apenas o solo desconsiderando arvores
e construgdes. Através das andlises dos mapas foi possivel obter informagdes topograficas
importantes para auxiliar no planejamento e gestdo da propriedade rural.

PALAVRAS-CHAVE: fotogrametria; resolugdo espacial; planejamento.

1 INTRODUCAO

A necessidade de representar a superficie da terra remota desde os primordios e, ao
longo dos anos, surgiram os conceitos de topografia e mapas cartograficos. A Fotogrametria ¢
uma ciéncia que possui o objetivo de obter informagdes geograficas do terreno (latitude,
longitude e altitude), por meio de imagens obtidas por aeronaves tripuladas ou nao tripuladas.

(DRONENG, 2019)

A aquisicdo de imagens em areas de agricultura vem crescendo no Brasil, devido a
precisdo obtida por cameras conectadas em drones, permite-se a detec¢do de imagens e o
monitoramento da area quase em tempo real. As imagens coletadas podem ser usadas para
identificar e planejar combate de pragas, verificar locais especificos do terreno que necessitam
de mais ou menos fertilizantes, fazer levantamento topografico, podendo, desta forma, reduzir

o desperdicio e auxiliando no aumento da produtividade. (ZARCO, 2012)
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Drone ¢ um termo popular usado para se referir aos equipamentos pilotados
remotamente. A palavra Drone ¢ um termo em inglés que significa “zangdo”, e este termo
passou a ser usado devido ao barulho que esses equipamentos fazem em voo, que lembra o

som emitido por um zangao.

O termo Veiculo Aéreo Nao Tripulado (VANT), ¢ considerado obsoleto pela
Organizagdo da Aviacdo Civil Internacional (OACI). Segundo DECEA, 2019, RPAS
(RemotelyPilotedAircraft System), que traduzido para o Portugués Aeronave Remotamente
Pilotada, ¢ o termo técnico e padronizado internacionalmente pela OACI para se referir aos
sistemas de aeronaves remotamente pilotadas utilizadas com propodsitos nido recreativos.
Apesar de RPA ser o termo técnico padronizado, neste trabalho utilizaremos o termo Drone,

por ser mais comum a sua utilizagdo no dia-a-dia.

O uso de Drone como ferramenta para obtengao de dados geograficos, ¢ uma excelente
opc¢do para auxiliar na gestdo e planejamento da propriedade rural, permitindo obter uma
visualizacdo real da area de interesse e elaborar mapas diversos como: mapa planialtimétrico,
mapa de fluxos de escoamento superficial da agua, mapa de declividade do terreno, mapa de

uso e ocupacao do solo entre outros.

O presente trabalho foi realizado na Fazenda Morro Feio, situada no municipio de
Hidrolandia-GO, a unidade possui uma area total de aproximadamente 100 ha e infraestrutura
de apoio com sala de aula e outras dependéncias didaticas. As atividades que ali se
desenvolvem objetivam a atuagdo pratica aos alunos do Centro Universitario Araguaia
(UniAraguaia), especialmente aos dos Cursos de Ciéncias Bioldgicas, Engenharia Ambiental,

Engenharia Agrondmica e Engenharia Civil.

Este trabalho propde beneficios aos professores e alunos, para auxiliar na obtencao de
informacdes especificas sobre a area, e assim, organiza-las para fazer planejamentos para

melhor uso da propriedade.

Diante do exposto, este trabalho teve como objetivo elaborar produtos cartograficos
bem como, mapa planimétrico, mapa planialtimétrico, mapa de fluxos de escoamento
superficial da agua, mapa de declividade e mapa de uso do solo e analisar e avaliar o uso dos

produtos obtidos com a utilizagao do Drone.
2 FUNDAMENTACAO TEORICA

O drone ¢ composto além da aeronave de uma estagdo de controle em solo, o Ground

Control Station (GCS), sendo possivel planejar uma missao a ser executada, acompanhando
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todo o trabalho realizado remotamente. Possibilita a visualizagdo de um mapa referente ao
local que serd monitorado, devido a referéncia da posi¢cdo do drone. O Drone possui também

um GPS acoplado, igual uma unidade de navegacao inercial (LONGHITANO, 2011).

O desenvolvimento tecnologico ¢ um fator indispensavel quando relacionado a
produgdo de atuais fontes de informacdes cartograficas, uma vez que as recentes coletas de
dados topograficos advém das técnicas manuseadas pelo Sensoriamento Remoto. Pode-se
destacar dentre estas fontes o Modelo Digital de Terreno, Modelo Digital de Elevagao entre
outros, estes representam uma opcao de alto interesse para complementar a caréncia de
mapas. Os modelos mencionados correspondem a obtencdo, processamento e uso de dados
digitais para a constru¢do de modelos que reproduzam, graficamente, o relevo e as demais

particularidades do terreno (NOVO, 2014).

Segundo a Agéncia Espacial Brasileira (2020) a resolucdo espacial € importante
parametro porque determina o seu nivel de detalhamento, ou seja, o tamanho do menor objeto

possivel de enxergar em uma imagem.

Mesmo com o desenvolvimento dos sensores dos satélites, onde tém-se melhorado as
resolucdes espaciais para 30m, ou at¢ mesmo 3m, torna-se ainda complexo e as vezes de
custo elevado a aquisicdo destes dados, principalmente quando se deseja pequenas areas que
normalmente as areas agricolas subdividem-se em talhdes que possuem dezenas de hectares

(ZHOU et al., 2017).

Recentemente vem ocorrendo avango tecnologico no sistema baseado em Drones o
que vem preenchendo a lacuna de resolucdo espacial e temporal, € com isso complementando
os dados de satélites orbitais (WAN et al., 2018). Os Drones permitem observagdes de
padrdes espaciais bem definidos pela sua escala ser menor, coletar imagens de alta resolucao e

por poder ser realizados voos com frequéncia (Gao et al., 2018).

Durante a Primeira Guerra Mundial no ano de 1916 surgiu as aeronaves nao
tripuladas. Os dois inventores que projetaram deram seus nomes ao primeiro veiculo aéreo
ndo tripulado Hewitt-Sperry Automatic Airplane (DALAMAGKIDIS, 2015). Essa primeira
aeronave nao tripulada teve como finalidade transportar torpedo aéreo com explosivos até o
alvo, e com isso atraiu interesse da Marinha dos EUA (Estados Unidos da América) que

acabaram desenvolvendo o torpedo aéreo Curtiss-Sperry (PESSI et al., 2020).

Terminada a Segunda Guerra Mundial houve o aumento por interesse por missoes de

reconhecimento de territdrio usando veiculos aéreos nao tripulados (PESSI ef al., 2020). Até
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meados do século 20, nagdes como Alemanha, Reino Unido, Unido Soviética estavam

envolvidas em projetos de RPA para exercicios militares (ZALOGA, 2008).

No inicio dos anos 1990 houve implementacdo na plataforma de Drones com a
utilizacdo de sensores para uso civil que incialmente tinha por finalidade a utilizacdo em

pesquisas destinadas a institui¢des federais (ALKAABI & ABUELGASIM, 2017).

Ao passar a época militar e dos anos os Drones comegaram a se tornar acessiveis ao
mercado e pesquisas de desenvolvimentos por diversas instituicoes (BRYSON &
SUKKARIEH, 2015) oferecendo grandes oportunidades com solu¢des de baixo custo com
diversas aplicacdes (PESSI, et al., 2020).

Os primeiros trabalhos desenvolvidos na agricultura de precisdo com drones foram na
década de 1980 quando alguns autores publicaram pesquisas que envolvem fotografias
tomadas de veiculos remotamente pilotados em trabalhos de sensoriamento remoto (HUNT

JR. &DOUGHTRY, 2018).

Para Droneng (2021), ndo basta apenas possuir um drone, ¢ preciso que se entenda
sobre a ciéncia por tras do servico de mapeamento, tipos de cameras, praticas para coleta dos
dados, processamento de dados, geracao dos produtos cartograficos, para entao poder oferecer

solucdes precisas e vantajosas para o produtor.

Pilotos de Drones ndo necessitam de documento oficial emitido pela Agencia Nacional
de Aviacao Civil (ANAC), no caso de nao planejar voar acima de 400 pés ou 120 metros,

sendo assim, sao considerados devidamente licenciados (ANAC, 2017).

Um dos recursos mais interessantes dos programas disponiveis no mercado ¢ a
constru¢do de modelos digitais em 3D a partir de informag¢des 2D, onde o conceito de
aerofotogrametria ¢ desenvolvido pela sobreposicao de imagens (ROBERTSON; CIPOLLA,
2009). Os softwares usam algoritmos, como o Structure From Motion (SFM) que tem a
capacidade de analisar padrdes em imagens sobrepostas obtidas por uma camera em

movimento ¢ alinha-las (ULLMAN, 1979).

As principais solucdes de tecnologias digitais na agricultura destacadas pelas empresas
de prestagao de servicos sdo para obtengdo de informacdes para planejamento das atividades
da propriedade rural (59%), mapeamento e planejamento do uso do solo (48,2%), gestdao da
propriedade rural (43,8%), estimativas de produtividade (43%) e comercializa¢do de insumos,

e produtos (36,9%). (EMBRAPA, 2020)
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Levantamento Planialtimétrico ¢ a obtencgdo da representagio detalhada do terreno. E
uma combinagdo do Levantamento Altimétrico com o Planimétrico. Este, descreve com
precisdo as diferencas de nivel do terreno e as medidas planas. O perimetro e as medidas

horizontais também estdo descritos, além da posicao real do Norte. (VISAOGEOQO, 2019)
3 MATERIAL E METODOS

Para nortear e dar credibilidade ao trabalho, propoOs-se alguns procedimentos
metodoldgicos. Para tanto, dividiu o trabalho em quatro etapas: i. planejamento do vbo e
operagdo; ii. processamento das imagens e dados; iii. elaboracdo do material cartografico; iv.

escrita do trabalho.

A primeira etapa compreendeu em atividades em campo realizadas na Fazenda
experimental Morro Feio. Esta etapa se dividiu em duas. uma para planejar o voo e a segunda
operacional. Para a realizagdo do voo com Drone, foi feito o planejamento de voo com
aplicativo gratuito Drone Deploy, no celular da marca Xiaomi, modelo Mi9t com sistema
Android. O plano de voo foi delimitado com 120 metros de altura, de acordo com a legislagao
da ANAC, com 75% de sobreposi¢do frontal e 70% de sobreposicao lateral (configuracdo

automatica do Drone Deploy), na area de aproximadamente 60ha. (Figura 1)

Ap6s a delimitagdo do plano de voo foi realizado um check-list (lista de verificagdes
para iniciar o v6o): escolha do local de decolagem, verificacdao se o cartio de memoria estd
inserido, acoplou-se as quatro hélices nos motores, feita a retirada do protetor de guimbal,
feita a conexao do celular com o radio controle e drone, checagem do plano de voo, inicio do

voo autonomo no app Drone Deploy.

Figura 1: Planejamento de voo no Aplicativo DroneDeploy.

Connect drone
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O Aecrolevantamento foi realizado no dia 26 de margo de 2021 na fazenda morro feio,
a duragdo da missao foi de aproximadamente 45 minutos, utilizou-se 3 baterias, cada bateria
teve autonomia de aproximadamente 15 minutos. O drone utilizado foi o Phantom 4 Pro da

marca DJI com camera de 20 megapixels. (Figura 2, 3)

Figura 2: Drone Marca DJI - Modelo Phantom 4 Pro.

Durante os trés voos foram obtidas 668 imagens, cada foto possui informagdes
geograficas de latitude, longitude e altitude. Essas foram inseridas no software computacional
Agisoft Metashape e seguiu-se os passos do processamento: alinhar fotos, gerar da nuvem de
pontos densa, gerar modelo digital de elevagao (DEM), gerar ortomosaico, € exportacdo em

formato Geotiff.

Figura 3: Imagem registrada na data do levantamento 26/03/2021.

a
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A segunda etapa resultou no processamento das imagens. Para isso, utilizou-se o
programa computacional Agisoft Metashape cedido pela empresa AgroGPS. Este programa ¢
utilizado para obter dados geograficos como: Modelo Digital de Elevacdo (MDE) e
Ortomosaico. Para realizar a terceira etapa o software para andlise e geracdo dos produtos

cartograficos utilizado foi o AutoCad Civil 3D também cedido pela empresa AgroGPS.

Os produtos gerados pelo Agisoft Metashape foram o ortomosaico em formato geotiff

e as curvas de nivel com equidistancia de um metro em formato shapefile. (Figura 4)

Figura 4: Ortomosaico processado no programaAgisoft Metashape.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O ortomosaico compreende na unido de todas as 668 imagens feitas pelo drone, o
programa computacional Agisoft Metashape, interpola as coordenadas de latitude, longitude e
altitude, formando uma unica imagem georreferenciada. Em seguida ¢ utilizado o programa
computacional Autocad Civil 3D pela ferramenta Mapconnect para a realizagdo de

processamentos e otimizag¢ao dos dados para a confec¢do de produtos cartograficos.

Como exposto anteriormente o presente trabalho compreende na confec¢ao,
elaboragdo, organizagdo e analise de diversos produtos cartograficos. Destacam-se os mapas
planimétrico, planialtimétrico, fluxo de escoamento superficial de agua, declividade e uso e

ocupagao do solo.

A Planimetria € a representacdo em um plano (2D) de um terreno, ou seja, ndo leva em

consideragdo o relevo. Para o mapeamento planimétrico utilizou-se o programa
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computacional Autocad. Este programa faz-se eficiente nas medi¢des e separagdo em camadas
para diferenciar e obter a 4rea em hectares de cada camada. Com a alta resolugao espacial do

ortomosaico, facilitou as medigdes no mapa. (Figura 5)

Observou-se que as edificagdes ocupam 1,4% da fazenda experimental morro feio, ao
analisar a tabela 1 e a figura 5, nota-se que 41% da propriedade ¢ ocupada por pastagem,
porém a vegetacdo nativa e APP somam aproximadamente 17 ha, ocupando mais de 25% da

propriedade. Cerca de 26% da é4rea ¢ de serviddo administrativa onde passam as redes de

energia.
Figura 5: Mapa Planimétrico.
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Tabela 1: Resultados da planimetria.

Descricao Area (ha) (%)
Edificacoes 0,82 1,40
A.P.P. 7,46 12,31
Estrada 0,15 0,26
Pastagem 25,00 41,12
Curso D'agua 1,48 2,43
Vegetacao Nativa 9,80 16,19
Servidao Administrativa 16,00 26,30
Total 60,71 100,00

Editora e-Publicar — A Pesquisa e a Iniciagcdo Cientifica na Engenharia Agrondmica — ¥

Uniaraguaia



£

UniRraguaia

Centro Universitario

O mapa planialtimétrico resulta no cruzamento de dados planimétricos com dados

altimétricos do terreno, considerando as cotas de altitude e a sinuosidade natural. Este mapa,

descreve com precisdo as diferencas de nivel do terreno e as medidas planas por meio de

curvas de nivel. As curvas de nivel compreendem em linhas que ligam pontos de mesmo valor

altimétrico, obtidas através do MDE, cada curva representa uma linha em que todos os pontos

tém a mesma cota de altitude. Observou-se que o ponto mais baixo teve cota de 720m e a cota

mais alta foi 786m dentro do perimetro analisado. Este mapa pode ser usado para diversas

finalidades como: projetar sistema de irrigagdo, marcar terragos, planejar sentido de plantio

em nivel entre outros. (Figura 6)

Figura 6: Mapa Planialtimétrico.

MAPA PLANIALTIMETRICO

Sistema de Coordenadas Geograficas
SA-SIR-22S

Latitude: -16.905005 Longitude: 49245163
Este: 630008, 700956281 Norte: 8130111.20839535
Latitude: -16° 54.31" 18.34" Longitude: 40" 14.71'42.59"

JouADRO DE AREAS

Descricao

Area (ha]

)

Edificacdes

0,82

1402

APP.

7,46

12311

0,15

0.257

Pastagem

25,00

41.116

Aperecida de
Goiania
.
Hidrolandia

kst
orporation © 2021 TomTomill Mg

E]

Rede Ekétrica

Fluxos_de_Escoamento
- Curso D'dgua
I AP
- Edificagdes

Cercas
- Servidao_Adminsstrativa
Perimetro
Vegetacdo Nativa
Pastagem

Qurso Ddgua

1,48

2432

Vegetacio Nativa

9,80

16.185

16,00

26297

1:7000 Total

60,71

100,0

UniAraguaia
£ .

Centro Universitario

O mapa de fluxos de escoamento de adgua representa a simulacdo do escoamento de

agua em toda a superficie do mapa, sendo importante para analisar quais sdo as partes do

terreno que tem maior probabilidade de ocorrer erosao, planejar localizagao de curvas de nivel

e/ou bacias de contencdo, compreender o caminho percorrido pela dgua dentro da propriedade

e para onde estd sendo levada. (Figura 7)
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Figura 7: Mapa de fluxos de escoamento de agua.
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O mapa de declividade ¢ importante pois ele representa em cores a porcentagem de
declive em cada local especifico. E a relagio entre a diferenca de altura entre dois pontos e
a distancia horizontal entre esses pontos. Quando se tem uma porcentagem de declividade
igual a 1%, significa que a cada 100 metros de distancia horizontal tem-se 1 metro de
distancia vertical. Com o auxilio deste mapa pode-se escolher os melhores locais para cultivo,
ou até onde consegue-se trabalhar com a mecanizagao agricola seguindo especificagdes dos

implementos a serem utilizados.
A declividade do terreno pode ser calculada pela seguinte formula:
D= (DV/DH) * 100
Sendo que:
D = Declividade
DV = Distancia vertical
DH = Distancia horizontal

Analisando o mapa de declividade constatou-se que as areas de pastagem possuem
declividade menor que 10% permitindo a mecanizagdo, porém, observou-se que o mapa de

declividade teve baixa representatividade nos resultados, devido a ele ter sido gerado através
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do modelo digital de elevacdo, onde foi considerado tudo que estd acima do solo, como
arvores e construgoes, sendo assim o mapa de declividade deve ser realizado preferivelmente
em locais com vegetacdo baixa, ou através de um modelo digital do terreno, o qual

desconsidera objetos acima do solo, para melhores conclusdes.

Figura 8: Mapa de declividade (%).

MAPA DE DECLIVIDADE (%)

Slopes Table

Minimum Slope | Maximum Slope

O mapa de uso e ocupagdo do solo ¢ importante para ter uma visdo completa da
propriedade bem como suas divisdes, sabendo a area exata de cada uso. Sendo possivel
através deste, fazer um planejamento e melhor gestdo da propriedade, observando e tomando
decisdes de por exemplo: qual a 4rea mecanizavel, quais areas de pastagem fazer divisdo de
piquetes para pastejo rotacionado, avaliar se a propriedade estd de acordo com as leis
ambientais, quanto de area se pode cultivar, elaborar planos de preservagdao ambiental,

certificar que a gestao do espaco esteja adequada a realizada, entre outros.
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Figura 9: Mapa de uso e ocupagio do solo.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Concluiu-se que o drone ¢ uma ferramenta que possui varias vantagens operacionais
em relagdo a topografia convencional, pois consegue-se obter resultados com agilidade e com
alto nivel de detalhamento, tendo em vista que permite a visualizacdo em alta resolucao
espacial de cada objeto presente no ortomosaico, € isso favorece a confeccao dos mapas de

planimetria.

Os mapas obtidos através dos dados gerados, auxiliaram na obtencdo de informagdes
importantes e especificas sobre a area da unidade experimental, tornando possivel o uso dos

mesmos para futuros projetos de professores e alunos da Uniaraguaia.

A metodologia utilizada para geragao dos mapas de planialtimetria e declividade
através do modelo digital de elevag¢ao ndo foi satisfatoria, pois o mesmo considera os objetos
que estdo acima do solo. Para que este problema seja solucionado, ¢ necessaria a filtragem

dos pontos de altitude, classificando apenas o solo, obtendo assim o modelo digital do terreno.

Através das andlises dos mapas foi possivel obter informagdes importantes para

auxiliar no planejamento e gestao da unidade experimental.
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ARTIGO 11
USO DE HERBICIDAS PARA RECUPERACAO DE PASTAGENS DEGRADADAS

Daniel Neri da Silva

Milton Gongalves da Silva Junior
Fernando Ernesto Ucker

Alline Caitano Luz

Rosane de Paula Castro

RESUMO

As pastagens sdo o alicerce da atividade pecudria. Sejam nativas ou cultivadas, sao a base da
alimentacdo para a pecudria de corte e de leite em varios paises do mundo. A exploracao
extrativista, caracteristica da pecudria de corte nas pastagens brasileiras, provocou um intenso
processo de degradacdo nessas areas. O processo de degradacdo das pastagens ocorre devido
ao manejo inadequado das mesmas, tendo como reflexo a infestacdo por plantas indesejaveis,
que através de sua capacidade de interferir no sistema, acaba reduzindo a produtividade da
espécie forrageira. Uma das estratégias para recuperacao das pastagens degradadas infestadas
por plantas daninhas estd no uso de herbicidas, com destaque para o Jaguar (aminopiralide +
2,4-D) aplicado via foliar e Padron (picloram) via toca. Produtos quimicos, que provocam a
morte ou impedem o desenvolvimento dos arbustos. Este trabalho teve como objetivo
demonstrar o uso de herbicidas no processo de recuperacao de pastagem degradadas e avaliar
a recuperacao de pastagens degradadas utilizando os herbicidas Jaguar (aminopiralide + 2,4-
D) por via foliar e Padron (picloram) a metodologia utilizada foi a revisao bibliografica. Esses
produtos devem controlar os arbustos e serem seletivos as gramineas forrageiras. A gravidade
do impacto das ervas daninhas na pecuaria e no manejo florestal ¢ frequentemente
subestimado. Além de competir com plantas por nutrientes do solo, luz solar, e agua,
suprimindo assim o crescimento da forragem, ervas daninhas também criam problemas para a
gestdo. O uso de herbicidas ¢ um meio eficaz e eficiente de manejo de ervas daninhas. Ao
contrario da percep¢ao popular, também ¢ muito seguro. Em muitos casos, ndo ha praticas
alternativas aos métodos de controle quimico de ervas daninhas. A fim de garantir eficacia,
eficiéncia e economia e a seguranca ¢ necessario que se tenha uma compreensao dos
principios de aplicacdo de herbicidas e das respostas das plantas aos herbicidas. Este estudo
conseguiu comprovar, através da literatura analisada, a efetividade e eficacia do herbicidas
Jaguar (Aminopiralide + 2,4-D) por Via Foliar e Padron (picloram) na recuperagdo de
pastagens degradadas.

PALAVRAS-CHAVE: Plantas daninhas, Jaguar, Padron

1 INTRODUCAO

Atualmente o pecuarista tem procurado conduzir a sua pastagem de uma forma
sustentavel cortando custos sem comprometer a produtividade da pastagem. O agronegocio
envolvendo as pastagens no Brasil tem uma enorme importincia, ¢ a sua sustentabilidade
passa por uma analise nos aspectos econdmico, social e ambiental. A pecudria brasileira

ocupa hoje uma area de 220 milhdes de hectares, contemplando um rebanho de
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aproximadamente 195 milhdes de animais, distribuida por mais de dois milhdes de
proprietarios (DUTRA, 2005), tendo portanto uma importancia fundamental na produgdo de
alimentos, ¢ na conducdo de uma politica internacional para abastecimento de outros

mercados

Um dos fatores de destaque na pecudria brasileira, de maior evidéncia ¢ a grande
disponibilidade de pastagens, que possibilita a produ¢do de carne bovina e leite, com um
indice consideravel de competicdo em termos de custo de producdo e qualidade. No entanto,
pastagens degradadas, com alta infestagdo de plantas daninhas, como aroeirinha (Schinustere
bintifolius) e mata pasto (Eupatorium maximilianii), dificultam o aproveitamento em cerca de

40% da totalidade da area do pasto (LORENZI, 2014).

As pastagens sao o alicerce da atividade pecudria. Sejam nativas ou cultivadas, sdo a
base da alimentacdo para a pecudria de corte e de leite em varios paises do mundo. A
exploragdo extrativista, caracteristica da pecudria de corte nas pastagens brasileiras, provocou

um intenso processo de degradagdo nessas areas.

O processo de degradacdo das pastagens ocorre devido ao manejo inadequado das
mesmas, tendo como reflexo a infestacdo por plantas indesejaveis, que através de sua
capacidade de interferir no sistema, acaba reduzindo a produtividade da espécie forrageira

(DIAS FILHO, 2017).

Uma das estratégias para recuperacao das pastagens degradadas infestadas por plantas
daninhas estd no uso de herbicidas, com destaque para o Jaguar (aminopiralide + 2,4-D)
aplicado via foliar e Padron (picloram) via toca. Produtos quimicos, que provocam a morte ou
impedem o desenvolvimento dos arbustos. Esses produtos devem controlar os arbustos e

serem seletivos as gramineas forrageiras.

Essa seletividade ¢ devido a aspectos morfoldgicos das plantas, como também a
habilidade da graminea forrageira em degradar metabolicamente parte do herbicida que ¢
absorvido (seletividade bioquimica). Os herbicidas utilizados em pastagens, de modo geral,
sdo sistémicos, ou seja, apds a absor¢do necessitam ser translocados até o local de a¢do na

planta daninha.

Encontrar herbicidas eficientes de baixo impacto ambiental, para controlar plantas
daninhas ¢ um grande desafio. Assim o controle quimico de pastagens, se apresenta como um
dos métodos eficazes, cujo seu custo beneficio se torna vidvel em relacdo a reformas de

pastagem. A escolha do estudos dos dois herbicidas se deu por poucos estudos e que sdo mais
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eficientes para as plantas do cerrado, portanto o objetivo € verificar agdo dos herbicidas sobre
as plantas daninhas que ocorrem em pastagens degradadas e ainda demonstrar o uso de
herbicidas no processo de recuperagao de pastagem degradadas e avaliar a recuperagdo de
pastagens degradadas utilizando os herbicidas Jaguar (aminopiralide + 2,4-D) e Padron

(Picloram).
2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A maioria das espécies forrageiras das regides tropicais e subtropicais como do género
Brachiaria sp, Panicum sp, Cynodon sp, Pennisetum sp sao plantas de fisiologia C4 que
podem quanto estdo se desenvolvendo em condigdes de temperaturas elevadas, luminosidade
alta e até mesmo déficit hidrico temporario, acumular o dobro de biomassa por area foliar no
mesmo espago de tempo que as plantas C3. Todavia, as condi¢cdes de luminosidade e
temperatura serdo importantes para o desenvolvimento adequado das forrageiras. Quando
ocorre o sombreamento pelas plantas daninhas implica numa reducgdo dréstica do potencial
competitivo das forrageiras. Também em locais sombreados as forrageiras acumulam mais
hastes em relacao as folhas, prejudicando a qualidade da forragem. Isso porque as plantas
daninhas em pastagens provocam o sombreamento e impedem a chegada dos animais a

forrageira (CASTRO, CARVALHO, GARCIA, 1997).

Herbicida (de acordo com a etimologia: herbi, erva, e cida matar) ¢ um produto
quimico utilizado para o controle de plantas daninhas. As vantagens da utilizagdo destes
produtos sdo a rapidez de agdo, custo reduzido, efeito residual e nao revolvimento do solo. Os
problemas decorrentes da utilizagdo de herbicidas sdo a contaminagdo ambiental e o

surgimento de plantas resistentes (WEED SCIENSE, 2013).

O controle quimico consiste no uso de produtos quimicos, conhecidos como
herbicidas, que em concentragdes adequadas retardam ou inibem significativamente o
crescimento das plantas daninhas. Para que as culturas forrageiras expressem seu potencial, €
fundamental o uso de herbicidas eficientes de baixo impacto ambiental. O éxito numa
aplicagdo de herbicida em pastagens serd obtido quando forem seguidas as seguintes etapas,
identificacdo das espécies, sendo este o primeiro passo, realizando um levantamento das
principais espécies que predominam infestando a pastagem e o conhecimento, se possivel, de

alguns aspectos da biologia dessas plantas (OLIVEIRA JR; CONTANTIN; INQUE, 2011).

O controle quimico permite o controle da comunidade infestante antes ou depois de

sua emergéncia, com menor possibilidade de reinfestacdo, com consequente reducao do
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nimero de tratos culturais, e possibilitando o direcionamento da mao de obra utilizada em
Atividades em como capina e rogada, para outras atividades da propriedade. Por outro lado,
como desvantagem do uso dessa pratica de controle, menciona-se a necessidade de mao-de-
obra altamente especializada e responsavel, adequada orientagao técnica a nivel local, além do
que, geralmente, o grau de controle apresentado se torna varidvel em funcdo de fatores
relacionados com o solo e distribui¢ao de chuvas, entre outros. Pode, ainda, deixar residuos
no solo que venham a prejudicar o sistema de rotagdo de culturas e favorecer a infestacao de

novas plantas daninhas, devido a quebra do equilibrio biologico (SILVA; SILVA, 2007).

Os herbicidas também sdo classificados em relacao a sua seletividade. Um herbicida
seletivo ¢ aquele que € muito mais toxico para algumas plantas do que para outras dentro dos
limites de: a) uma faixa especifica de doses; b) método de aplicacdo; e c) condigdes
ambientais que precedem e sucedem a aplicacdo. Erros cometidos pelo usudrio, tais como
escolha impropria do produto, época de aplicagdo, dose ou equipamento podem anular a
diferenga entre espécies tolerantes e suscetiveis e ambas podem ser injuriadas, ocasionando a

perda da seletividade (OLIVEIRA JR; CONTANTIN; INQUE, 2011).

A maneira pela qual a seletividade se expressa tem alteracdes para cada combinagao
especifica entre a cultura e a planta daninha, sendo normalmente muito especifica. Portanto,
talvez o mais correto fosse julgar se determinado tratamento, € ndo um herbicida
especificamente ¢ seletivo para determinada cultura. Por tratamento seletivo entende-se
aquele que controla plantas indesejaveis (plantas daninhas) sem afetar seriamente aquelas que
sdo de interesse (as culturas). A espécie que ndo sofre injurias ¢ considerada tolerante e a

injuriada suscetivel (OLIVEIRA JR; CONTANTIN; INQUE, 2011).

A folha ¢ a principal via de penetragao dos herbicidas aplicados a parte aérea das
plantas. A grande maioria dos herbicidas recomendados para pastagens, sao aplicados a
folha. A aplicacdo do herbicida a folhagem s6 terd sucesso quando forem observadas as

seguintes condigdes:

a) o herbicida deve atingir o alvo com uma cobertura o mais uniforme possivel.
Todavia, isso ndo acontece em muitas aplicacdes de campo. Uma das razdes pelos quais os
herbicidas ndo atingem adequadamente o alvo ¢ o “efeito de cobertura” (guarda-chuva),
quando os herbicidas atingem somente a camada superior de uma populacio de plantas, nao

controlando as plantas daninhas que estdo abaixo. Também a deriva (movimento lateral das
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gotas na aplicagdo) e a volatilizacdo podem evitar que um determinado herbicida atinja o alvo

em concentragdo adequada. Outro fator importante ¢ a regulagem dos equipamentos.

b) o herbicida deve ser retido pela folha. A morfologia das plantas tem um papel
importante na retencao e ¢ um dos fatores pelos quais determinados herbicidas sdao seletivos
para gramineas em pastagens, pois estas apresentam as folhas estreitas, eretas e com seus
pontos de crescimento protegidos. A reten¢do do herbicida na folha ¢ influenciadas pelas
caracteristicas da superficie foliar, assim como pelas caracteristicas de calda de aplicagdo. A
molhabilidade de uma superficie foliar depende da constitui¢do da planta, assim como da

presenca de pélos na superficie (VICTORIA FILHO, 1985).

O manejo das plantas daninhas (juquira) ¢ um dos fatores mais importantes que afetam
a produtividade das pastagens nas regides tropicais. Muitas pastagens, em alguns paises,
encontram-se mais ou menos degradadas e as plantas daninhas que sobrevivem no
ecossistema normalmente ndo sdo palativeis e sdo resistentes ao fogo (SWARBRICK e
KENT, 1982). Em muitos paises os métodos de controle utilizados sdo rudimentares e, em
alguns, sdo quase inexistentes. Portanto, ha necessidade de maior nimero de trabalhos
cientificos nessa area procurando estudar a biologia dessas plantas, como a determinagao das
fases de seu ciclo biologico, quando sdo mais sensiveis aos métodos de controle disponiveis.
Também s3o necessarios estudos da dindmica da populagdo das espécies daninhas em
pastagens quando sujeitas a diferentes métodos de controle, assim como a duragdo do efeito
dos métodos utilizados. O herbicida se constitui numa ferramenta util desde que utilizado
sempre em associacdo com outros métodos de controle disponiveis, procurando-se favorecer a
planta util forrageira na luta pela ocupagdo do espago no agro ecossistema. (SWARBRICK e

KENT, 1982).
3 MATERIAL E METODOS
3.1 COLETA DE DADOS

O estudo foi realizado através de uma revisdo bibliografica que ¢ a base que sustenta
qualquer pesquisa cientifica e tem por objetivo proporcionar o avango em um campo do
conhecimento (VIANNA, 2001). Esta revisao teve como base a Biblioteca Virtual em Saude:
LILACS (Sistema Latino Americano ¢ do Caribe de Informacdes em Ciéncias da Saude),
SCIELO (Scientific Eletronic Library Online), BVS (Biblioteca Virtual em Sauide) e
EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria) por serem as mais abrangentes

em relagdo ao tema estudado.
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Para a busca foi necessario a utilizagdo de palavras-chaves como: degradagao,
pastagem, herbicida. Foram selecionados artigos em inglés e portugués com a preferéncia

para os publicados nos ultimos 10 anos o que compreende o periodo de 2010 a 2020.
3.2 ANALISE DOS DADOS

Os dados foram analisados a partir da leitura critica dos artigos escolhidos, a base de
sustentacdo da pesquisa foi biblioteca virtual de saude (BVS) e Google académico, Para a

busca foi necessario a utilizagao de palavras-chaves como: degradagdo, pastagem, herbicida.

Foram selecionados artigos em inglés e portugués com a preferéncia para os

publicados nos ultimos 10 anos o que compreende o periodo de 2010 a 2020.
4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Uso de Herbicidas no Processo de Recuperaciao de Pastagem Degradadas

A exploragdo extrativista, caracteristica da pecudria de corte nas pastagens brasileiras,
provocou um intenso processo de degradacao nessas areas. Estima-se que 80% das pastagens
cultivadas presentes do Brasil encontram-se em algum nivel de degradacdo, sendo que essa

problematica afeta diretamente a sustentabilidade da pecuaria (PAULINO et al., 2012).

Degradagdo de pastagens ¢ apresentado como um processo evolutivo de perda do
vigor, produtividade e capacidade de recuperagao natural para sustentar os niveis de producgao
e qualidade exigidos pelos animais, mesmo em épocas favoraveis ao crescimento. A perda de
produtividade ¢ um processo natural, pois, ao longo de sua exploragdo, a planta forrageira vai
perdendo seu potencial de produgdo de massa, mesmo quando submetida a manejos que
prolonguem seu ciclo. E um processo natural e que depende da interagio entre a planta, o solo

e o meio em que esta esta inserida. (NOBRE; OLIVEIRA, 2018).

Ja a renovagdo e recuperacdo sao os métodos utilizados para recuperar pastagens
nessas circunstancias, restaurando a capacidade de produzir com eficiéncia. O método a ser
utilizado ¢ decidido conforme a realidade da area e as possibilidades de cada produtor. Dentro
da renovacgdo e recuperagdo existem alternativas de utilizacdo, como as formas diretas e
indiretas. A utilizacdo de herbicidas nesses sistemas ¢ de suma importante no controle de
plantas daninhas, que possam competir ¢ diminuir drasticamente o potencial produtivo, da
cultura ali instalada, e para cada situagdo exige formas e modelos de manejo e uso e dos

produtos utilizados para cada cultura (SILVA, 2018).
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Grande parte das areas destinadas a recuperacdo dentro do setor agricola sdo pastagens
abandonadas ou mal utilizadas, em que predominam a presenga de plantas daninhas, sendo de
espécies exoticas consideradas plantas invasoras que dificultam o desenvolvimento da
forrageira. Isto dificulta o crescimento das espécies arboreas implantadas e da regeneragdo
natural (RESENDE; LELES, 2017). Além de competirem pelos recursos de crescimento
(nutrientes, agua e luz), algumas espécies exoticas sao alelopaticas. (SILVA et al.,, 2009) e
possuem grande potencial de inibirem a germinagdo de sementes, bem como o crescimento de
espécies autoctones. A recuperagdo da pastagem aperfeicoa o aproveitamento da area,
recupera as propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas do solo e viabiliza a producao de
proteina animal, devido ao aumento da capacidade de suporte, ndo obstante, impede novos

desmatamentos preservando a fauna e a flora (CARVALHO et al., 2017).

Nas areas que se pretende fazer a recuperagao, onde estdo sendo ocupadas por plantas
daninhas, ou seja espécies invasoras que atrapalham o desenvolvimento do capim, hd um
necessidade de manejo constante, Para tanto, deve-se buscar formas de manejo (cultural,
mecanico, quimico ou o conjunto desses) que amenizam o impacto das espécies exodticas
invasoras sobre a area a ser recuperada. O controle pode ser realizado com rogada, arranquio
ou uso de herbicidas. Alerta-se que o uso de tratores com herbicidas pode levar a area a uma
dependéncia de praticas pouco intensivas de aplicacdo de insumos para manter a
produtividade e os gastos com sucessivas aplicagdes de herbicidas podem encarecer

sobremaneira o processo (OLIVEIRA JUNIOR et al., 2006).

Um estudo realizado por Santos et al. (2016) para verificar a agdo de subdoses de
herbicidas no controle da planta daninha “malva” em 4area de pastagem. Utilizou blocos
casualizados, com 10 tratamentos distribuidos em esquema fatorial (2 x 5), sendo 2 herbicidas
aplicados em 5 doses: 2,4-D e a formulagao 2,4-D+picloram, em: 0; 3; 6; 12,5 e 25% da dose
recomendada para controle de plantas daninhas em culturas perenes (4,0 L ha-1). Foram
realizadas avaliagdes de controle na malva e determinacao da altura das plantas aos 7; 14; 21
e 28 dias apos a aplicagdo, além da fito intoxicagdo no capim braquiaria nas mesmas datas de
avaliacdo. Nao houve sintoma de fito intoxicacdao na forrageira. Controle igual ou superior a
90% de malva foi verificado a partir das doses de 12,5% da dose recomendada de 2,4-
D+picloram e 25% de 2,4-D. Os herbicidas foram eficientes no controle da espécie, mesmo

em doses inferiores ao recomendado para espécies de dificil controle.

Para Jakelaitis et al. (2006) ao avaliarem o controle de plantas daninhas, o crescimento

e a producdo de milho e de Brachiaria brizantha consorciados, em funcao de doses do

Editora e-Publicar — A Pesquisa e a Iniciacdo Cientifica na Engenharia Agrondmica — 153
Uniaraguaia



UniRraguaia

4 Centro Universitario

herbicida nicosulfuron. Utilizando seis doses de nicosulfuron (0 ghal ,2 gha-1,4 gha-1,8 g
ha-1, 16 g ha-1 e 32 g ha-1) em mistura de tanque com atrazine (1.500 g ha-1).
Adicionalmente foram comparadas duas testemunhas capinadas, com ambas as espécies em
monocultivo. As espécies daninhas Brachiaria plantaginea, Sorghum arundinaceum e
Brachiaria decumbens foram controladas com eficiéncia pelo nicosulfuron nas maiores doses
utilizadas. As espécies perenes Cyperus rotundus e Artemisia verlotorum ndo foram

controladas pelos herbicidas.

Machado et al, (2018) alerta que os herbicidas quando nao aplicados com os
equipamentos e recomendagdes adequadas podem gerar um efeito deriva resvalando nas
mudas utilizadas no plantio de recuperagdo, causando danos as mesmas, logo, hd a
necessidade de encontrar espécies florestais que podem ser utilizadas na recuperagdo de areas
degradadas e que sejam menos sensiveis ao efeito da deriva do glyphosate, ja que muitas
areas destinadas a recuperagdo sdo também limitrofes a campos agricolas, de forma que torne
possivel facilitar o manejo das plantas infestantes promovendo o rapido desenvolvimento da

espécie de interesse.

Estudo realizado por Leite, Souza e Souza (2014) para verificar a eficiéncia do
controle quimico do capim-pé-de-galinha e capim grama-seda, resultante da aplicacdo de
diferentes doses de glifosato, associado com espalhante adesivo ou sulfato de amdnio. Nao
foram observadas diferencas significativas de tratamentos sobre o capim pé-de-galinha, tendo
sido atingido controle "excelente aos 39 DAA em todos os tratamentos. Para capim grama-
seda, o controle mostrou-se "suficiente' aos 39 DAA, sendo os tratamentos de menor efeito no

controle aqueles baseados na dose de 2400 g i.a. ha"'.

Vasconcelos (2017) verificou a resposta de trés cultivares de Brachiaria e um Panicum
ao herbicida glyphosate e ainda se avaliou o efeito fitotoxico proporcionados pelo glyphosate
aos 7, 14 e 21 dias apos a aplicagdo (DAA). Somente aos 21 DAA coletou-se a massa
acumulada das forrageiras, anotando-se a biomassa seca. Curvas relacionadas a
fitointoxicagdo e dose-acumulo de biomassa foram ajustadas. Todas as gramineas sao
passiveis de supressao de crescimento com glyphosate no estddio de 4 ou mais afilhos nas
seguintes doses: Marandu-321 g ha -1, Massai 866 g ha -1, Piata 355 g ha -1 e Xaraés 478 g
ha -1 de glyphosate, porém recomenda-se estudos complementares sobre a capacidade de
recuperagdo dessas cultivares para garantir o sucesso deste manejo. Segundo Perusato (2020)

as principais estratégias de recuperacao estdo a recuperacao direta sem preparo do solo com
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controle das ervas daninhas e manejo do gado; recuperagdo direta com preparo minimo do

solo através de adubacgdo; recuperagao direta com preparagdo total do solo.

4.2 Recuperacio de Pastagens Degradadas utilizando os Herbicidas Jaguar

(Aminopiralide + 2,4-D) Por Via Foliar e Padron (picloram).

O Jaguar (aminopiralide + 2,4-D e o Padron sdo herbicidas que quando utilizado em
dose indicada conseguem controlar as plantas invasoras na cultura da Pastagem. Sao
considerados herbicidas mimetizadores de auxina que basicamente mimificam os efeitos de
concentragcdes de auxinas enddgenas. Sua aplicacdo foliar pode ser dividida em duas
modalidades: localizada e em 4rea total. Na localizada podem ser utilizados equipamentos
costais manuais ou mecanicos, com trator e se faz a aplicacdo planta a planta e a de area total
¢ realizado por pulverizadores tratorizados, como aeronaves, predominando os avides, mas

com crescente uso de helicopteros. (CACERES, 2020).

Vendrame et al., (2014) avaliaram o controle da Vismia guianensis com a utilizagdo de
quatro herbicidas (fluroxipir + picloram, aminopiralide + fluroxipir, aminopiralide + 2,4-D e
2,4-D + picloram) em quatro doses crescentes (0, 72, 1 e 2x a concentragdo recomendada). Os
herbicidas fluroxipir + picloram, aminopiralide + 2,4-D e 2,4-D + picloram foram eficientes
para o controle dessa planta daninha na concentracdo recomendada. J4 Krenchinski et al.,
(2015) avaliaram o controle da pastagens numa area formada ha mais de 10 anos por grama-
estrelaafricana (Cynodonn lemfuensis) e os tratamentos que proporcionaram os melhores
controles de Vernonia polyanthes e Desmodium incanum foram fluroxypyr meptilico +
triclopyr, 2,4 D + aminopiralide ¢ 2,4 D + picloram. Os volumes de calda ndo
proporcionaram diferengas significativas na avaliacdo de controle aos 28 DAA para
herbicidas, porém foram superiores para alguns tratamentos aos 7, 14 ¢ 21 DAA. Com isso o
menor volume de calda (50 L ha-1) torna-se uma alternativa viavel no controle dessas

espécies na pastagem.

Magalhdes Filho (2006) avaliou o controle da jurema vermelha (Mimosa arenosa
(Willd) Poiret.), na recuperagdo de pastagem de Brachiaria decumbens e na atividade
microbiana do solo apos a aplicacdo dos tratamentos. Os tratamentos foram: 1) Testemunha:
sem corte das plantas; 2) Tratamento mecanico: planta cortada com moto serra ao nivel do
solo; 3) Tratamento quimico a 1%: planta cortada com moto serra ao nivel do solo e aplicado
o herbicida picloram a 1%; 4) Tratamento quimico a 2%: planta cortada com moto serra ao

nivel do solo e aplicado o herbicida picloram a 2% e concluiu que na utilizacdo do herbicida
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Padron tanto nas doses de 1% quanto a 2% sdo eficientes no controle da Mimosa arenosa,
sendo assim por questdo econdmica e ambiental recomenda-se a dose de 1%. O herbicida
Padron nas dosagens utilizadas e no periodo de avaliacdo do experimento (56 dias) nao

prejudica a atividade microbiana do solo.

Ao analisar a espécie (Sida glaziovii) Prudencio e Andreani Junior (2019) obtiveram
controle de 80% a partir dos 20 dias com os herbicidas Truper, Jaguar, Tordon e Dominum nas
doses recomendadas foram eficientes no controle. A utilizagao os fitossanitarios promoveram
nos ultimos anos uma transformacdo na agricultura e o seu uso vem crescendo
exponencialmente sabe-se que os produtos de origem sintéticos, levam a varios problemas de

satde agredindo todo ecossistema (PADILHA et al., 2017).

A presenca de plantas daninhas em pastagens pode interferir na qualidade da espécie
forrageira reduzindo a sua produtividade em pastagens. Giraldeli et al., (2019) conduzido em
blocos ao acaso, com quatro repeticdes e sete tratamentos: testemunha, 2,4-D (1.340 g de
equivalente acido - e.a. ha-1 ), 2,4- D + picloram (840 + 224 g e.a. ha-1 ), fluroxypyr +
picloram (200 + 200 g e.a. ha-1 ), lactofen (180 g de ingrediente ativo - i.a. ha-1 ), ametryn
(3.000 g i.a. ha-1) e bentazon (720 g i.a. ha-1 ). Foram avaliados os sintomas de injuria aos 7,
14, 21 e 28 dias apos a aplicacdo (DAA) e a massa seca da parte aérea das plantas. Foram
observados sintomas de injuria para aplicacdo de bentazon aos 7 (12,5%), 14 (7,5%) e 21
(5,8%) DAA, mas aos 28 DAA as plantas ja ndo apresentavam sintomas de injurias. Para
demais herbicidas ndo foram observados sintomas significativos de injaria. Nao foram
observadas diferencas entre os tratamentos para a massa seca da parte aérea. Os herbicidas

foram seletivos para aplicagdo em pds-emergéncia de Urochloa brizantha cv. Marandu.

Krenchinski et al., (2013) avaliou a eficacia de diferentes herbicidas no controle de
Vernonia polyanthes e Desmodium incanum, aplicados em alto e baixo volume de calda. O
experimento foi instalado em uma éarea formada ha mais de 10 anos por grama-estrela-
africana (Cynodonn lemfuensis). O delineamento experimental empregado foi o de blocos ao
acaso, no esquema fatorial 2x7, sendo dois volumes de calda 50 e 200 L ha-1 e sete
herbicidas. Foram avaliadas as varidveis fitotoxicidade na grama Cynodonn lemfuensisaos 3,
7, 14, 21 e 28 dias apos a aplicacdo (DAA) e controle das plantas daninha Vernonia
polyanthes e Desmodium incanum aos 7, 14, 21 e 28 DAA. Nao foram encontrados niveis
altos de fitotoxicidade na pastagem. Os tratamentos que proporcionaram os melhores
controles de Vernonia polyanthes ¢ Desmodium incanum foram fluroxypyr meptilico +

triclopyr, 2,4 D + aminopiralide ¢ 2,4 D + picloram. Os volumes de calda ndo proporcionaram
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diferencas significativas na avaliacdo de controle aos 28 DAA para herbicidas, porém foram
superiores para alguns tratamentos aos 7, 14 ¢ 21 DAA. Com isso o menor volume de calda

(50 L ha-1) torna-se uma alternativa viavel no controle dessas espécies na pastagem.
5 CONCLUSAO

A gravidade do impacto das ervas daninhas na pecudria e no manejo florestal ¢
frequentemente subestimado. Além de competir com plantas por nutrientes do solo, luz solar,
e agua, suprimindo assim o crescimento da forragem, ervas daninhas também criam
problemas para a gestdo. O uso de herbicidas ¢ um meio eficaz e eficiente de manejo de ervas
daninhas. Ao contrario da percep¢ao popular, também ¢é muito seguro. Em muitos casos, nao
ha préticas alternativas aos métodos de controle quimico de ervas daninhas. A fim de garantir
eficacia, eficiéncia e economia e a seguranca ¢ necessario que se tenha uma compreensao dos

principios de aplicacdo de herbicidas e das respostas das plantas aos herbicidas.

Este estudo conseguiu comprovar, através da literatura analisada, a efetividade e
eficacia dos herbicidas Jaguar (Aminopiralide + 2,4-D) por Via Foliar ¢ Padron (picloram) na

recuperagao de pastagens degradadas.
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